EK-1
BOLUM 1
GENEL HUSUSLAR
1. Demir ve Celik Uretim Endiistrisi
MET ile iliskili ¢evresel performans seviyeleri tek degerler yerine araliklar olarak ifade
edilir. Bir aralik, belitli bir kurulum tiiri igindeki farkliliklart (6rnegin, nihai tirtiniin
simfi/saflift ve kalitesindeki farkliliklar, kurolumun tasarmm, ingasi, boyutu ve

kapasitesindeki farkliliklar) yansitabilir ve bu da MET uygulandiinda elde edilen ¢evresel
performanslarda degisikliklere neden olur.

1.1. Meveut En {yi Teknik ile iliskili Emisyon Seviyelerinin ifadesi (MET-IES)
Bu METsonuglarinda, hava emisyonlari igin MET-IES’ler ;

- Standart kosullar altnda (273,15 K, 101,3 kPa) atik gaz hacmi basina yayilan
maddelerin kiitlesi, su buhart igeriginin diisiilmesinden sonra, g/Nm® , mg/Nm?,
ug/Nm? veya ng/N m? birimleriyle ifade edilir ; veya

- Uretilen veya islenen tiriinlerin birim kiitlesi basina yayilan maddelerin kiitlesi
(tikketim veya emisyon faktorleri), kg/t, g/t, mg/t veya pg/t birimleriyle ifade edilir.

Ve su emisyonlari igin MET-IES;

- Konsantrasyon, g/l, mg/l veya pg/l birimleriyle ifade edilir,

2. Demirli Metalleri isleme Endiistrisi

Meveut En Iyi Teknikler

Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler ne kural koyucu ne de kapsamlidir.
En azindan esdeger diizeyde gevre korumasim garanti altina alan bagka teknikler de
kullanulabilir.

Aksi belirtilmedigi takdirde MET sonuglar1 genel olarak gegerlidir.

Hava emisyonlar i¢in MET-IES ve gisterge emisyon seviyeleri

Bu MET sonuglarinda verilen meveut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri (MET-
IES) ve havaya emisyonlar igin gosterge emisyon seviyeleri, asagidaki standart kosullar
altinda konsantrasyonlar (atik gaz hacmi bagina yayilan maddelerin kiitlesi) ifade eder:
273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz ve mg/Nm3 olarak ifade edilir,

Bu MET sonuglarinda MET-IES ifade etmek igin kullanilan referans oksijen seviyeleri ve
gosterge emisyon seviyeleri agagidaki tabloda gosterilmektedir,

Emisyon Kaynag Referans Oksijen Seviyesi (Or)
Asagidakilerle iligkili yanma prosesleri: %3 kuru hacim

- Hammadde 1sitma ve sogutma

- Galvanizleme kazaninin 1sitilmast
Diger tiim kaynaklar Oksijen seviyesi i¢in diizeltme yok

Referans oksijen seviyesinin verildigi durumlarda, referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonunun hesaplanmasina iligkin denklem su sekildedir:
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Er (mg/Nm®): referans oksijen seviyesi Or ile iliskili emisyon konsantrasyonug
Or (hacimsel %): referans oksijen seviyesi
Ewm (mg/Nm?): l¢iilen oksijen seviyesi Ow ile iliskili emisyon konsantrasyonu
Ow (hacimsel %): l¢iilen oksijen seviyesi
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Yukaridaki denklem, yanma prosesinde oksijenle zenginlestirilmis hava veya saf oksijen
kullanilmast veya giivenlik nedeniyle ilave hava alimimin atik gazdaki oksijen seviyesini
hacimece %21’e ¢ok yakin hale getirmesi durumunda gegerli degildir. Bu durumda, %3
kuru hacim referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu farkli sekilde, 6rnegin
yanma sonucu olusan karbondioksit baz alinarak normalize edilerek hesaplanir.

Havaya yapilan emisyonlar igin MET-IES ortalama periyotlan igin asagidaki tanimlar
gecerlidir.

Olgiim tiirii Ortalama dénem Tanim

Siirekli Giinliik ortalama Gegerli saatlik veya yarnim
saatlik ortalamalara dayali
olarak bir giinliik ortalama.

Periyodik Ornekleme dénemi boyunca | En az 30 dakika siiren tg
ortalama ardistk Olgiimiin  ortalama
degeri ().

(1) Ornekleme veya analitik smirlamalar ve/veya isletme kosullari nedeniyle 30 dakikalik
ornekleme/Slgtim ve/veya lig ardisik Slgiimiin ortalamasmin uygun olmadi@i herhangi bir parametre igin
daha temsili bir drekleme/6lgtim prosediirii kullanilabilir,

iki veya daha fazla kaynagin (6rnegin firinlarin) atik gazlari ortak bir bacadan desarj
edildiginde, MET-IES bacadan yaptlan birlesik desarj igin gegerlidir.

Ek- 3 de yer alan MET-7 ve MET-20"ye iligkin kiitle akislarinin hesaplanmas1 amaciyla,
yetkili makamin takdirine gore, bir kaynak tiiriinden (6rnegin firmlar) ¢ikan atik gazlarin
iki veya daha fazla ayri bacadan bosaltilmasi durumunda, bu bacalar tek bir baca olarak
kabul edilir.

Suya emisyonlar i¢in MET-IES

Bu MET sonuglarinda suya emisyonlar i¢in en iyi mevcut tekniklerle iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES), mg/l veya pg/l olarak ifade edilen konsantrasyonlari (su hacmi
bagina yayilan maddelerin kiitlesi) ifade eder.

MET-IES “lerle iligkili ortalama alma dénemleri asagidaki iki durumdan birine karsilik

gelir:

- Siirekli desarj durumunda, glinliik ortalama degerler, yani 24 saatlik debiye orantili
kompozit numuneler. Zamana orantili kompozit numuneler, yeterli akig
kararliliginm gdsterilmesi kosuluyla kullanilabilir. Emisyon seviyelerinin yeterince
kararli oldugu kanitlandiginda anlik numuneler kullanilabilir.

- Kesikli degarj durumunda, desarj stiresi boyunca alinan ortalama degerler debiye
orantili kompozit numuneler olarak veya ¢ikig suyunun uygun gekilde kangtirilmig
ve homojen olmast kosuluyla desarjdan 6nce alinan anlik numunesi olarak alinir.

MET-IES’ler emisyonun tesisten ¢iktif1 noktada uygulanr.

Mevecut en iyi tekniklerle iligkili diger ¢evresel performans seviyeleri (MET-iCPS)
Spesifik enerji tiiketimine yonelik MET-ICPS (enerji verimliligi)



Belirli enerji tiketimine iliskin MET-ICPS, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan
yillik ortalamalart ifade eder:

Enerji tiketimi: [lgili islem(ler) tarafindan tiiketilen toplam 1s1 (birincil enerji
kaynaklarindan iiretilen) ve elektrik miktari, MI/yil veya kWh/yil olarak ifade edilir.
Girdi: [slenen toplam hammadde miktar1, t/y1l olarak ifade edilir.

Hammadde 1sitmasinda enerji tiiketimi, ilgili prosesteki tiim firmlarin titkettigi toplam 1s1
(birincil enerji kaynaklarindan tiretilen) ve elektrik miktarina karsihik gelmektedir,

Spesifik su tiiketimine yonelik MET-.iCPS
Spesifik su tiketimine iligkin MET-ICPS, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan
yilhk ortalamalari ifade eder:

o ... sutiliketimi
Spesifik su tiketimi = ————
Uretim hizt

Burada:

Su tiiketimi: asagidakiler hari¢ tesisin tiikettii toplam su

miktari:
« geri donistliriilen ve yeniden kullamlan su
« acik devre sofutma sistemlerinde kullanilan
sofutma suyu
+ ey tipi kullanim suyu

m?/y1l olarak ifade edilir ve

Uretim hiz1; t/yil olarak ifade edilen ve tesisin Urettigi toplam
{irtin miktari.

su tiiketimi, tesisin tiikettigi toplam su miktart harig:

- geri doniigtiiriilmilg ve yeniden kullanilmig su ve

- tek gegisli sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma suyu ve

- ev tipi kullamm igin su,

m>/y1l olarak ifade edilir; ve

Uretim hizt: tesisin tirettigi toplam iiriin miktari, t/y1l olarak ifade edilir.

Spesifik malzeme tiiketimine yonelik MET-iCPS
spesifik malzeme titketimine iligkin MET-ICPS, asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanan 3 yillik ortalamalan ifade eder:



Spesifik malzeme titketimi = malzeme tilketimi
Girdi

malzeme titketimi

Spesifik malzeme tiiketimi = — .
iiretim miktar

malzeme tiiketimi: ilgili islem(ler) tarafindan tiiketilen toplam malzeme miktarmin 3 yilhk
ortalamas, kg/yil olarak ifade edilir; ve

girdi; islenen toplam hammadde miktartin 3 yillik ortalamasi, t/yil veya m?/yil olarak
ifade edilir.

3. Demir Disi Metal Endiistrisi

Mevcut En Tyi Teknikler

Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler ne kural koyucu ne de kapsamlidir.
En azindan egdeger diizeyde gevre korumasim garanti altina alan baska teknikler de
kullanlabilir.

Aksi belirtilmedigi takdirde MET sonuglar genel olarak gegerlidir.

MET ile iligkili havaya yonelik emisyon seviyeleri

Bu MET sonuglarinda havaya emisyonlar igin en iyi mevcut tekniklerle iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES) standart kosullara (273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru
gaz.) atifta bulunmaktadir;

Havaya verilen emisyonlarin ortalama siireleri
Havaya salinan emisyonlarin ortalama dénemleri i¢in asagidaki tammlar gegerlidir.

Giinliik Suirekli dlgiimlerle elde edilen gegerli yarim saatlik veya saatlik
ortalama ortalamalarin 24 saatlik bir siire boyunca ortalamast.

Ornekleme Aksi belirtilmedigi takdirde, her biri en az 30 dakika siiren tig ardigik
dénemi boyunca | 8lgiimiin ortalama degeri "

ortalama

(" Toplu prosesler igin, toplam toplu zaman boyunca alinan temsili 8lgiim say1sinin ortalamast veya toplam
toplu zaman boyunca gergeklestirilen bir 6lctimiin sonucu kullanilabilir.

Suya emisyonlarin ortalama siireleri
Suya yapilan emisyonlarin ortalama siireleri i¢in asagidaki tanim gecerlidir.

Giinliik 24 saatlik bir numune alma periyodu boyunca alinan ortalama, debiye

ortalama orantih kompozit numune (veya yeterli debi kararhligimn
gosterilmesi kosuluyla zamana orantili kompozit numune) olarak
almur,

(") Kesikli desarjlar igin, temsili sonuglar veren farkli bir drnekleme prosediirii (6rnegin, anlik numune)

kullanilabilir,

4. Dékiimhane ve Demir Isleme Sanayisi

Mevcut En Iyi Teknikler



Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, ne tanumlayict ne de kapsamlidir,
En azindan egdefer bir cevre koruma seviyesini garanti eden diger teknikler de
kullanilabilir.

Bagka bir sekilde belirtilmedikge, MET sonuglar1 genel olarak gegerlidir.

En Iyi Meveut Tekniklerle (MET-IES) ve hava emisyonlarina yénelik gostergelere iliskin
emisyon seviyeleri

Dékiimhanelerde, bu MET sonuglarinda verilen hava emisyonlarma yonelik MET-IES ve
gostergeler, asagidaki standart kosullar altinda emisyon konsantrasyonlarina (atik gaz
hacmi bagina emisyon edilen madde miktart) atifta bulunur: 273,15 K sicaklikta ve 101,3
kPa basingta kuru gaz, referans oksijen seviyesine diizeltme yapilmadan ve mg/Nm3 veya
ng WHO-TEQ/Nm3 biriminde ifade edilir.

Demirhanelerde, bu MET sonuglarinda verilen hava emisyonlarina yonelik MET-TES ve
gostergeler, asagidaki standart kogullar altinda emisyon konsantrasyonlarma (atik gaz
hacmi bagina emisyon edilen madde miktar) atifta bulunur: 273,15 K sicaklikta ve 101,3
kPa basingta kuru gaz, %3 kuru hacim oksijen diizeyinde diizeltme yapilmig ve mg/Nm3
biriminde ifade edilir.

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonunu hesaplamak i¢in formiil:

21-Op

Br=51- 21-Om

s—F—Em

Burada:

Eg = referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Or = referans oksijen seviyesi vol-% cinsinden

Ewm = blgiilen emisyon konsantrasyonu

Ow = dlgiilen oksijen seviyesi vol-% cinsinden

Kanalli hava emisyonlarina yénelik MET-IES ve gostergelere iliskin ortalama siireler igin
agagidaki tammlar gegerlidir:

Ol¢iim Tiirii | Ortalama Siire Tanmn
Stirekli Gtinliik ortalama Gegerli  saatlik veya yanm saatlik
ortalamalarla 1 giin siiresince ortalama.
Periyodik Numune alma siiresi | En az 30 dakika siiren ii¢ ardigik
boyunca ortalama numune/6l¢iimiin ortalama degeri

(1)Ornekleme veya analitik sinirfamalar ve/veya operasyonel kosullar (6rnegin, toplu islemler) nedeniyle
30 dakikalik Ornekleme/olglim ve/veya ii¢ ardigik ornekleme/dlgiim ortalamasmm uygun olmadift
herhangi bir parametre i¢in, daha temsil edici bir Srnekleme/6lgiim prosediirii kullantlabilir. PCDD/F igin,
6 ila 8 saatlik bir érnekleme siiresi kullanilir,

iki veya daha fazla kaynagin (6rnegin firmlar) atik gazlan ortak bir baca araciligryla
atildigimda, MET-IES bu baca ¢ikiginin birlesik atiga uygulanir.



MET 12'ye iliskin kiitle akiglarmi hesaplamak amaciyla, benzer 6zelliklere sahip atik
gazlarl, drnegin ayn (tipteki) maddeler/parametreleri igeren ve iki veya daha fazla ayri
bacadan atilan atik gazlar, yetkili makamin degerlendirmesine gore, ortak bir baca
araciligiyla atilabilecek durumda ise, bu bacalar tek bir baca olarak kabul edilir.

Suya yinelik en iyi meveut tekniklerle (MET-iES) emisyon seviyeleri

Bu MET sonuglarinda verilen suya yénelik MET-IES, su hacmi bagma emisyon edilen
madde miktarini (img/! cinsinden) ifade eden konsantrasyonlara atifta bulunur.

MET-IESe iliskin ortalama siireler asagidaki iki durumdan birine uygulanur:

o Siirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler, yani 24 saatlik akiga orantih
kompozit numuneler.

o Kesikli desarji durumunda, salimm siiresi boyunca akisa orantili kompozit
numunelerle alinan ortalama degerler veya atiksu uygun sekilde karigtirtlmis ve
homojen ise desarjdan 6nce alinan anlik numunesi.

Zaman oranttll kompozit numuneler, yeterli akig kararliify gosterildigi siirece
kullarulabilir. Alternatif olarak, anlik numuneleri alinabilir, ancak atiksu uygun sekilde
karigtirlmig ve homojen clmalidur.

MET-IES, emisyonun tesisten gikig yaptig1 noktada gegerlidir.

En iyi mevcut tekniklerle (MET-AEPL'ler) ve gistergelere dayal diger ¢evresel
performans seviyeleri

Ozel eneriji tiikketimi icin MET-AEPL'ler (dokiimhaneler)

Ozel enerji titketimi igin MET-AEPL'ler, asagndaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalara atifta bulunur:

Formiil

o ue amy s+ enerjitilketim oran:
Burada: Enerji titketimi= S0
aktivite oranm

Eneriji tiiketim orami: Dékiimhanelerde ilgili stireg(ler)de (erime ve tutma, kepge 1s1tma)
titketilen toplam 1s1 (birincil enerji kaynaklarindan iiretilen) ve elektrik miktari, kWh/yil
olarak ifade edilir; ve

Aktivite oram: Toplam sivi metal ¢iktisy, t/y1l olarak ifade edilir.

Enerji tilketim orani, ilgili siireg(ler)de (erime ve tutma, kepge 1sitma) tiim firmnlar
tarafindan tiiketilen toplam 1s1 (birincil enerji kaynaklarindan iiretilen) ve elektrigi ifade
eder.

Ozel eneriji tiiketimi igin gostergelere dayah seviyeler (demirhaneler)

Ozel enerji tiketimi igin gostergelere dayalt seviyeler, asagidaki denklem kullamlarak
hesaplanan yillik ortalamalara atifta bulunur:



Formiil

ce . enerji tilkketim orani
Burada: Enerji tiketimi = —————————
aktivite orani

Enerji tiiketim orani: Demirhanelerde fabrikada tiiketilen toplam 1s1 (birineil enetji
kaynaklarindan tiretilen) ve elektrik miktari, kWh/yil olarak ifade edilir; ve

Aktivite oram: Toplam hammadde miktari, t/y1l olarak ifade edilir.
Ozel su tiiketimi i¢in MET-AEPL'ler (dékiimhaneler)

Ozel su tiketimi igin MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalara atifta bulunur:

Formiil

" .. sutiketim orani
Burada: Su tiiketimi= ————————
aktivite orani

Su tiiketim orani: Fabrika tarafindan tiiketilen toplam su miktari, hari¢ tutularak:
— Yeniden kullanilan ve geri kazanilan su, ve

— Bir kez gecen sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma suyu, ve

— Ev tipi kullanim i¢in sum®/y1l olarak ifade edilir; ve

Aktivite orant: Toplam sivi metal giktisy, t/y1l olarak ifade edilir.

Atik bertarafi icin MET-AEPL.'ler (dékiimhaneler)

Ozel miktar igin atik bertarafi MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan
yillik ortalamalara atifta bulunur:
Formiil

Atik bertaraf orani

Belirli oranda atik bertarafi= —
Aktivite oram

Burada:

Atik bertaraf orany: Bertaraf edilen toplam atik miktar, kg/yil olarak ifade edilir; ve
Aktivite oram: Toplam sivi metal ¢iktisy, t/y1l olarak ifade edilir.

Tsletme malzeme verimliligi (OME) iin gistergelere dayah seviyeler (dékiimhaneler)

OME igin gdstergelere dayali seviyeler, asagidaki denklem kullamlarak hesaplanan yilhik
ortalamalar olarak yiizde seklinde ifade edilir:

Formiil
iyi dékiim oram

Burada: Isletme malzeme verimliligi = 2——
Aktivite oram

Tyi dékiim orani: Kurulusta kusursuz bir sekilde iiretilen son dékiimlerin toplam miktari,
t/y1l olarak ifade edilir; ve



Aktivite orant: Toplam sivi metal ¢iktist, t/yil olarak ifade edilir.

Dékiimhaneler i¢in kumun yeniden kullammma iliskin MET-AEPL'ler

Kumun yeniden kullanimina iliskin MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanan yillik ortalamalar olarak yiizde seklinde ifade edilir:

Formiil

Burada: Kumun yeniden kullanim oram=

Yeniden kullanilan kum miktar

100

Kullamlan toplam kum miktar

Yeniden kullanidan kum miktary: Yeniden diizenleme veya geri kazamim yoluyla elde
edilen toplam kum miktar1, t/y1l olarak ifade edilir; ve

Kullanilan toplam kum miktare Kullanilan toplam kum miktari, t/yil olarak ifade edilir,

TANIMLAR

1. Demir ve Celik Uretim Endiistrisi

MET sonuglarmin amaglan dogrultusunda;
- NOx: NOz olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitin (NO>) toplamz

SOy 8O, olarak ifade edilen SO» olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO2) ve kiikiirt

trioksitin (SO3) toplama.

1

HCI: HCI olarak ifade edilen tiim gaz halindeki kloriirler.
HF: HF olarak ifade edilen tiim gaz halindeki floriirler

2. Demirli Metalleri isleme Endiistrisi

Genel Terimler

Kullamlan Tamm

Terim

Kesikli Celik is pargalarinin yiizeylerini ¢inko ile kaplamak i¢in erimis ginko

galvanizleme | igeren bir banyoya aralikli olarak daldirilmasi. Bu ayrica dogrudan iliskili
herhangi bir 6n ve son islem siirecini (6rmegin yag alma ve pasiflestirme)
de igerir.

Dip ciiruf Erimis ¢inkonun, asitleme veya eritkenleme iglemlerinden taginan demir
veya demir tuzuyla tepkimesinden olusan bir iiriindiir. Bu tepkime {irindi,
¢inko banyosunun dibine ¢oker.

Karbon celigi | Her alasim elementinin agithinin %35 wt’ten az oldugu ¢elik.

Baca gazt | Kirleticilerin gevreye herhangi bir boru, oluk, baca vs. araciligiyla

emisyonlari salmmast.

Soguk Celigin, ozelliklerini (6rnegin  boyutu, sekli vefveya metaliirjik

| haddeleme ozellikleri) degistirmek amaciyla ortam sicakliklarinda silindirler

yardimiyla sikigtirtlmass iglemi. Bu islem aym zamanda dogrudan iligkili
her ttirld islem oncesi ve sonrast siiregleri de (6rnegin asitleme, tavlama
ve yaglama) kapsar.

Stirekli 6lgtim

Sahada kalicr olarak kurulu otomatik bir 8lgiim sistemi kullanarak yapilan
oletim.

Hanunadde

Bir tiretimin proses agamasina dahil olan her tiirlti gelik girdi (islenmemis
veya kismen iglenmig) veya i pargasi




alagimii celik

Hammadde Hammaddenin 1sitddigr herhangi bir proses agamast. Bu, hammaddenin

1s1tma kurutuimasi veya galvanizieme kazaniin isitilmast iglemini igermez.

Ferrokrom Genellikle agirlikca %50 ile %70 arasinda krom igeren bir krom ve demir
» alasiml.

Baca gazi Bir yakma biriminden ¢ikan egzoz gazi.

Yitksek Bir veya daha fazla alagim elementinin igerigi agirlikga %5 veya daha

fazla olan celik.

Sicak
daldirmali
kaplama

Celik sac veya tellerin, yiizeylerini metalle kaplamak amaciyla ¢inko
ve/veya aliminyum gibi erimig metal (ler)i igeren bir banyoya siirekli
olarak daldilmasi islemi. Bu islem, aym zamanda dogrudan iligkili her
tiirll islem Oncesi ve sonrasi stiregleri de (ér. asitleme ve fosfatlama)
kapsar,

Sicak
haddeleme

Kizgin celigin, Ozelliklerini (6r. boyutu, sekli ve/veya metahirjik
Gzellikleri) degigtirmek amaciyla genelde 1050°C ila 1300°C arahigindaki
sicakliklarda silindirler yardimiyla sikistinlmas: islemi. Bu islem aym
zamanda dikigsiz borularda sicak halkali haddeleme ve sicak haddeleme
islemlerinin yam swra dogrudan iliskili her tiirlii islem 6ncesi ve sonrasi
stirecleri de (6r. yiizey temizleme, bitirme, asitleme ve yaglama) kapsar.

Ara sitma

Hammaddenin sicak haddeleme asamalar1 arasinda 1sitilmast,

Demir ve gelik
proses gazlar

Demir gelik retiminden kaynaklanan yitksek firin gazi, bazik oksijen
firini gazi, kok gazi veya bunlarin kangimlar:.

Kursunlu gelik

Igerisine eklenen kursun ieriginin genellikle agirlikca % 0,15 ile % 0,35
arasinda oldugu celik suniflart,

Tesiste Snemli

Bir tesisin tasarim veya teknolojisinde biiyiik diizenlemelerin yapilmasi

yiikseltme veya proseslerin ve/veya etki azaltma teknik (ler)inin ve iliskili teghizatin
degistirilmesi suretiyle gerceklestirilen dnemli bir degigiklik.

Kiitle akigt Belirli bir siire zarfinda salman belirli bir madde veya parametrenin
kiitlesi.

Hadde tufah Oksijenin sicak metalle reaksiyona girmesi sonucu gelik yiizeyinde demir
oksitler olugur. Bu durum, ara isitma ve sicak haddeleme esnasinda

‘ dokiim igleminin hemen ardindan meydana gelir.

Karigik asit Hidroflorik asit ile nitrik asit karigim.

Periyodik Belirli zaman araliklarinda manuel veya otomatik yéntemlerle lgiim.

Slglim

Ard 1sitma Sicak haddelemeden sonra hammaddenin isitiimasa.

Proses 23/6/2017 tarihli 30105 mikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan

kimyasallart Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, {zni ve Kisitlanmas: Haklanda

Yénetmelik (KKDIK Yénetmeligi) madde 4°te belirtilen ve proses(ler)de
lullanilan maddeler ve/veya kansimlar,

Geri kazanim

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin (2) 2008/98 Sayili (AB)
Yénetmeligi Madde 3(15)te belirtilen geri kazamm islemi.

Kullamlmus asitlerin geri kazammu, rejenerasyonu, geri kazammi ve geri
déniigtimiinii igerir,

Yeniden
galvanizleme

Uzun stireli kullamimlardan sonra galvanizlenmek iizere geri génderilen
kullamlmmg galvanizli malzemelerin (6rnefin karayolu bariyerleri)
islenmesi. Bu maddelerin iglenmesi, kismen aginmig yiizeylerin varlig1
veya herhangi bir kalintt ¢inko kaplamanin c¢ikariimast gerekliligi
nedeniyle ek islem adimlarn gerektirir,

Yeniden isitma

Sicak haddelemeden dnce hammaddenin 1sitilmasi.




Kalinti

Bu METsonuglariun kapsamma giren faaliyetler sonucu atik veya yan
tirtin olarak ortaya ¢ikan madde veya nesne.

Hassas ortam

Ozel korumaya ihtiyag duyan alanlar; Srnegin

- Konut alanlari,

- Insan faaliyetlerinin gergeklestirildigi alanlar (Srnegin komsu
isyerleri, okullar, kresler, dinlenme alanlari, hastancler veya
huzurevleri).

Paslanmaz Genellikle %10-23 agirlik arahginda krom igeren yiiksek alasumh gelik,

celik Genellikle %8-10 agirhk araliginda nikel igeren ostenitik ¢elik de
dahildir, )

Ust ciiruf Sicak daldirmada, erimis ¢inko banyosunun yiizeyinde demir ve

aliiminyumun reaksiyonu sonucu oksitler olusur.

Gegerli saatlik
(veya yarim
saatlik)
ortalama.

Otomatik Sl¢tim sisteminde herhangi bir bakim veya ariza olmadiginda
saatlik (veya yarim saatlik) ortalama gegerli kabul edilir,

Ugucu madde

Kati veya sivi formdan buhara kolayca déniigebilen, yiiksek buhar
basincina ve diisiik kaynama noktasina sahip bir madde (6rnegin HCI).
Bu, Direktif 2010/75/EU’nun 3(45) maddesinde tamimlandig: gibi ugucu
organik bilesikleri icerir.

Tel gekme Celik cubuklarin veya tellerin g¢aplarini azaltmak i¢in kaliplardan
¢ekilmesi. Bu ayrica dogrudan iligkili herhangi bir 6n ve son iglem
siirecini (6rnegin tel gubugun asitlenmesi ve gekme igleminden sonra
hammaddenin 1sitilmast) de igerir.

Cinko kiilii Erimis ¢inko banyosunun yiizeyinde olugan ¢inko metali, ginko oksit ve

¢inko kloriirden olusan bir karigim.

(") 18 Aralik 2006 tarihli, Kimyasallarm Kayds, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmas1 (REACH) hakkinda
Avrupa Kimyasal Ajansi’ni kuran, 1999/45/EC sayil Direktifi degistiren ve 793/93 sayili Konsey Tiizigil ile
1488/94 sayili Komisyon Tiuiziiginii ve 76/769/EEC sayih Konsey Direktifini ve 91/155/EEC, 93/67/EEC,
93/105/EC ve 2000/21/EC sayili Komisyon Direktiflerini ytrirlilkten kaldiran 1907/2006 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Tiiziigii (OJ L 396, 30.12.2006, s. 1).

(%) Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 19 Kasim 2008 tarihli, atiklar ve baz Direktiflerin yiirirlikten
kaldwrilmasina iligkin 2008/98/EC sayili Direktifi (OJ L 312, 22.11.2008, s. 3).

Kirleticiler ve parametreler

Kullanilan | Tanumn

terim

B B ile ifade edilen, ¢bziinmiis veya pargaciklara baglanmis bor ve bilegiklerinin
toplami.

Cd Pargaciklarda ¢oziinmiis veya bagl halde bulunan kadmiyum ve bilegiklerinin
toplami Cd olarak ifade edilir.

CO Karbon monoksit.

koI Kimyasal oksijen ihtiyaci. Dikromat kullanilarak organik maddenin
karbondioksite toplam kimyasal oksidasyonu i¢in gereken oksijen miktari.
KO, organik bilesiklerin kiitle konsantrasyonunun bir gostergesidir.

Cr Coziinmils veya parcaciklara baglanmis krom ve bilesiklerinin toplamu Cr
olarak ifade edilir,

Cr(VI) Cr(VI) olarak ifade edilen alti degerlikli krom, kromun +6 oksidasyon
durumunda oldugu tiim krom bilesiklerini igerir.

Toz Toplam partikiil madde (havada).




Fe Demir ve bilesiklerinin ¢6ziinmils veya pargaciklara baglanmis haldeki
toplami Fe olarak ifade edifir,

F Céziinmiig floriir, Folarak ifade edilir .

HCI Hidrojen kloriir,

HT Hidrojen floriir.

Civa Coziinmily veya pargaciklara baglanmig civa ve bilesiklerinin toplanu Hg
olarak ifade edilir.

HOI Hidrokarbon yag1 endeksi. Bir hidrokarbon ¢oziicii ile ekstrakte edilebilen
bilesiklerin toplami (uzun zincirli veya dallanmus alifatik, alisiklik, aromatik
veya alkil-stibstitite aromatik hidrokarbonlar dahil).

| HaSOq Stilfiirik asit.

NH; Amonyak.

Ni Nikel ve bilesiklerinin ¢éziinmiis veya pargaciklara baglanmis halinin toptanu
Ni olarak ifade edilir.

NOx NO; olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitin (NO») toplanu

Kursun Kursun ve bilesiklerinin ¢6ziinmiis veya paraciklara baglannus halinin
toplami Pb olarak ifade edilir,

Sn Kalay ve bilesiklerinin ¢dziinmiiy veya pargaciklara baflanmis halinin
toplami Sn olarak ifade edilir.

SO, Kiikiirtdioksit.

SOy SO olarak ifade edilen SO, olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO;) ve kitkiirt
trioksitin (SO3) toplami.

TOK Toplam organik karbon, C (suda) olarak ifade edilir; tiim organik bilesikleri
icerir.

Toplam P | P olarak ifade edilen toplam fosfor, tim inorganik ve organik fosfor
bilesiklerini igerir.

TSS Toplam askida kati maddeler. Tum askida katt maddelerin kiitle
konsantrasyonu (suda), cam elyaf filtreler ve gravimeti yoluyla filtrasyon
yoluyla dlgiiliir.

TvVOoC Toplam ugucu organik karbon, C (havada) olarak ifade edilir,

Cinko Cinko ve bilesiklerinin, ¢6ziimmiis veya parcaciklara baglanmis haldeki

toplamu Zn olarak ifade edilir.

3. Demir Dis1 Metal Endiistrisi

Bu MET sonuglarmin amaglan bakimindan agagidaki tanimlar gecerlidir:

Kullanilan Tanum

Terim

Onemli Bir tesisin tasariminda veya teknolojisinde bilyitk bir deisiklik ve proses
degisiklik tiniteleri ile iligskili ckipmanlarda biiytik ayarlamalar veya degisiklikler

yapilmasi.

Birincil Firmlardan dogrudan ¢ikan ve firmlan gevreleyen alanlara yayilmayan
emisyonlar emisyonlar. _

Tkincil Firin astarmdan veya sarj, ciiruf akitma gibi iglemler sirasinda gikan ve
| emisyonlar bir daviumbaz veya muhafaza (briilér odacigi gibi) ile tutulan emisyonlar,

Birineil tretim | Cevher ve konsantrelerden metal tiretimi.

ikincil tretim | Kalinti ve/veya hurdalarin eritilmesi ve alasimlandmlmas: islemleri de |

dahil olmak iizere metal iiretimi.




Siirekli 8igtim | Emisyonlarm  siirekli izlenmesi igin sahada kahci olarak kurulan
‘otomatik olgtim sistemi’ kullamlarak él¢iim.

Periyodik Oigtilen bir biiyiikliigin (6lgiime tabi belitli bir niceligin) belirli zaman
Slgtim araliklarinda elle veya otomatik yontemlerle belirlenmesi.

4, Dékiimhane ve Demir {sleme Sanayisi

Bu MET sonuclari kapsaminda asagidaki tammiar uygulanur:
GENEL TERIMLER

Kullamian Terim

Tanim

Dokiim

Dékiim iglemiyle tiretilen, kaliptan digar1 ¢ilcarilan
veya serbest birakilan metal is parcas:

Dokiim iglemi

Eritiimis metalin bir kalibin bosluguna dokiilmesi
ve sonrasmda katilasmaya birakilmast.

Santrifiij dokiim

Lritilmis metalin, sekline bagli olarak dikey veya
yatay sekilde isitilmig donen bir kaliba dokiilmesi.

Kanalli emisyonlar

Kirleticilerin ¢evreye boru, kanal, baca vb.
aracthifiyla salmmast,

Temiz hurda

Metal dis1 safsizlik igermeyen, galvanizli, boyah
pargalardan, yagdan, patlayict maddelerden
arindirilmis hurda.

Soguk kiirleme sitrecleri

Kum  baglayicilarmim  ortam  sicakhiginda
sertlestigi kalip ve gekirdek kiirleme iglemleri.

Siirekli dokiim

Eritilmis metalin, suyla soButulmus bir kaltba
dokiilmesi, dig kismm katilagwken yavagea
kaliptan gekilmesi.

Siivekdi dlgtim Yerinde siirekli olarak kurulu bir otomatik &lglim
sistemi ile yaplan 8l¢iim.
Cekirdek yapimi Dokiim kalibinin igine, dokiimden &nce ig

bosluklart veya dig sekli saglamak igin takilan
gekirdeklerin iiretimi.

Dagilmis emisyonlar

Hava yoluyla kanal disinda gerceklesen
emisyonlar. Dagilmig emisyonlar, kagak ve kagak
olmayan emisyonlari igerir.

Dogrudan degarj

Alict su ortamma herhangi bir ileri aritma
yapiimadan yapilan desarj.

Demir Ciirafu

Metalin yiizeyinde olugan, genellikle oksidasyonia
meydana gelen kati maddeler.

Ham madde

Demir dist veya demirli metalin dokiim veya
igleme tesislerinde kullanilan her tiirlii metal
girdi.

Yiizey isleme

Dokiim  sonrast  yapilan  iglemler; iimeginT
fazlaliklarin  temizlenmesi, kesme, taglama,
kumlama ve kaynak yapma iglemleri.

Firin gazlan

Yanma iinitesinden ¢ikan egzoz gazlart.

Sekillendirme

Metalin, 1sitma ve g¢ekiglerle sekillendirilmesi
iglemi (Smegin, pndmatik, buharli, mekanik,
elektrikli, hidrolik).

Tam kalip islemi

Genellikle biytk dokiimler igin kullanilan, |
genigletilmis polimerler (6rnegin, genisletilmis
polistiren) ile yapilan kaliplama islemi.




Gazla sertiestirme stivecleri

(Cekirdek kutusuna gaz formunda bir katalizor
veya sertlestirici enjekte edilerek yapilan kirleme
islemi.

Yer¢ekimi dokiim

Eritilmis metalin bir kapta yercekimiyle kaliba
dokiilmesi ve ardindan katilagmasi.

Yesil kum

Kum, kil ve katki maddelerinden (Srnegin, kémiir
tozu, tahil baglayicilar) olusan kalip yapim
karigimi,

Isil islem

Dokiim iglemi veya isleme sirasinda metallerin
fiziksel ~ ozelliklerini iyilestirmek  amactyla
eritilmeden alt sicakliklarda 1sitma islemi.

Yiiksek basing dékiim

Eritilmis metalin, basing altinda bir kaliba zorla
enjekte edilmesi ve metalin katilasana kadar bu
basing altinda tutulmast iglemi.

Sicak kiivleme siivecleri

Kalip ve gekirdeklerin, metal veya ahsap yapilmig
kalip kutusunda sifilarak baglayict maddelerle
sertlesmesi,

Dolayh desarj

Dogrudan desarj olmayan bir degarj islemi.

it; hurda

Tesiste igerde tiretilen, Srnegin kapaklar, ¢ikis
borusy, hatali dokiimler ve diger metal pargalar.

Dékiim Kasesi On Isttma

Eritilmis metali dokiim islemine tasimak icin
kullamlan 1zgaralarn, hazirlik sonrasi
kurutulmasi, termal gokun minimize edilmesi ve
refrakter aginmanin 8nlenmesi amaciyla kontrollii
sicaklikta isitlmasi.

Sivi Metal Cikas

Eritme firmlarinda tiretilen sivi metal miktari.

Kayip Kopiik Dokiimii

Genlestirilmig polimerlerden {6rnegin
genlestirilmis  polistiren)  yapilmig  dékiim
parcalarmin, otomatik kaliplama makineleri ile
tiretilmesi ve kiimeler halinde birlestirilmesi
iglemi.

Diigiik Basin¢h Déokiim

Sikica kapah bir firindan metalin, gikis borusu
tiipli araciliftyla metal bir kahba iletilmesi ve
ditsitk gaz basinct altinda yukan dogru itilen stvi
metalin katilagmasi sonrasi basincin  serbest
birakilmasi iglemi.

Biiyiik Tesis Yiikseltmesi

Bir tesisin tasariminda veya teknolojisinde yapilan
bilytlk  degisiklikler, siireg veya aritma
tekniklerinin onemli &lgiide ayarlanmast veya
degistirilmesi,

Kiitle Akis1

Belirli bir zaman diliminde yayilan belirli bir
madde veya parametrenin kiitlesi.

Metal Eritme

Firmlarda demir igerikli veya demir igermeyen
metalin eritilmesi. Bu iglem, Oroedin yerinde
iiretilen atiklarin eritilmesini ve stvi metalin tutma
firmlarimda 1sisint koruma iglemini igerir.

Kahp Yapma

Stvi metalin dékiilecegi kalibin yapiimasi. Ayrica,
kalip desenlerinin yaptimasiu da igerir.

Dogal Kum

Silika kumu (6rnegin %85) ve kil (6rnegin %15)
ve su karigimmdan olugan kansum. Genellikle
karigima baska katki maddeleri eklenmez.

Nodiiler Demir

Nodiiler / kiiresel gekillerde karbon igeren dékme
demir, genellikle duktil demir olarak bilinir.




Stvi dékme  demirinin, karbon pargaciklarini
nodiifer /  kiivesel sekle doniigtiirmek  igin

Neodiilerlestirme ) A L
magnezyum veya nadir toprak elementleri ile
islenmesi,

NPT Belirli zaman araliklarinda, manuel veya otomatik

Periyodik Ol¢iim

yéntemlerle yapitan Slgiimier,

Esitma/Yeniden Isitma

Hammaddeyi ¢ekicle isleme oncesinde 1sitmak
icin uygulanan termal islem adimlarmin sirast.

Islem Kimyasaliart

KKDIK Yénetmeligi, Madde 4'te tanimlanan ve
islemde kullamlan maddeler ve/veya karigimlar,
islem kimyasaltari, zararl: maddeler veya yitksek
Snem arz eden maddeler icerebilir.

Pik demirinden (ilk rafinasyon) karbonun

elilk Rafine Ktme dekarbiirizasyon ve diger safsizliklavin
g
temizlenmesi iglemi.
Bu MET sonuglarmin kapsamimdaki faaliyetlerle
Ariik Madde iiretilen atik veya yan Uriin olarak ofusan madde

veya nesne.

Kum Yeniden Kullanim

Kumun, yeniden islenmesi veya iyilegtirilmesi
sonrast dokiimbanclerde yeniden kullamilmas:
islemni.

Kum Yeniden Islenmesi

Yesil  ve/veya  dogal kumun  yeniden
kullanilabilmesi icin yapilan mekanik islemier, Bu
islemler,  ekranlama, yabanci  metallerin
giderilmesi, ince pargaciklarm ve asmi bilyik
aglomeratlarin ayrilmasi iglemlerini igerir.

Kum Geri Kazanim)

Kimyasal baglanmig kum veya kanisik kumun
yeniden kullanilabilir hale getirilmesi igin yapilan
mekanik ve/veya termal islemler. Baslangicta
mekanik bir adim (Ornegin ezme, ekranlama),
ardindan mekanik (rnegin taglama tekerlegi,
darbe tamburu) ve/veya termal (Srnegin
sivilagtrilmig  yatak, doéner firmlar) iglemleri
yapilir.

Hassas Alzcalar

Ozel koruma gerektiren alanlar, Srnegin: — Konut
alanlari; — Insan aktivitelerinin yapildig: alanlar
(6rnegin  komsu igyerleri, okullar, kregler,
rekreasyon alanlari, hastaneler veya huzurevleri),

‘ Ciiruf

Eritilmis metalde ¢oziinmeyen fakat ondan
kolayca ayrilan ve diisiik yogunlugu nedeniyle
s1vt metalin fizerinde ayr bir katman olugturan
stvi maddeler. Ciiruf, metal yiikiinde bulunan
metal olmayan elementlerin oksitlenmesiyle
olugur.

Yiiksek Onem Arz Eden Maddeler

KKDIK Yénetmeligi Madde 47'de belirtilen ve
Aday Listeye dahil edilen yiiksek 6nem arz eden
maddeler.

Yiizeysel Akis Suyu

Yagistan kaynaklanan, kara veya gegirimli
olmayan yiizeylerde (6rnegin asfalth sokaklar,
depo alanlar, cati yiizeyleri) akan su, topraga
emilmeden akar,

Sivi Metal islemi

Aliiminyum eritme  stireglerinde  sivi metalin
islenmesi, rnegin gaz giderme, tane iyilestirme ve
aki islemeleri. Gaz giderme (yani ¢dziinmiis




hidrojenin  azotla  giderilmesi)  genellikle
temizleme iglemiyle (6rnegin alkali veya alkali
toprak metallerinin Ca ile giderilmesi) birlestirilir.

Saatlik (veya yarim saatlik) ortalama, otomatik

Gegerli Saadlik  (veya  Yarm - Saatlik) Slgtim sisteminde bakin veya ariza olmadiginda
Ortalama . -
gecerli kabul edilir.

Terim Tamm

Aminler Amonyak tiirevleri, bir veya daha fazla hidrojen atomunun alkil veya aril grubu ile
degistigi bilesikler.

AOX Adsorplanabilir organik baglt halojenler, Cl olarak ifade edilen, adsorplanabilir
organik bagh klor, brom ve iyot igerir.

As Arsenik ve bilesiklerinin toplami, ¢tziinmiis veya pargalara bagh olarak ifade edilen
As.

B[a]P Benzola]piren.

BOI5 Bes giinliik biyokimyasal oksijen talebi, organik ve/veya inorganik maddelerin
biyokimyasal oksidasyonu igin gereken oksijen miktar.

Cd Kadmiyum ve bilesiklerinin toplami, ¢6ziinmiis veya pargalara bagh olarak ifade
edilen Cd.

Cl, Elemental klor.

CO Karbon monoksit.

Koi Kimyasal oksijen talebi, organik maddelerin karbondiokside oksidasyonu igin gerekli
oksijen miktari.

Cr Krom ve bilesiklerinin toplami, ¢oziinmiis veya pargalara bagli olarak ifade edilen Cr.

Cu Bakir ve bilesiklerinin toplami, ¢éziinmiig veya pargalara bagh olarak ifade edilen Cu.

Toz Havadaki toplam partikiil madde.

Fe Demir ve bilesiklerinin toplami, ¢oziinmiig veya pargalara bagh olarak ifade edilen
Fe.

HCI Hidrojen kloriir.

HF Hidrojen floriir.

Hg Civa ve bilegiklerinin toplami, ¢6ziinmiig veya pargalara bagh olarak ifade edilen Hg.

HOI Karbonhidrat yag: indeksi. Karbonhidrat ¢6zgeni ile ¢ikarilabilen bilesiklerin toplami.

Mg Magnezyum.

MgO Magnezyum oksit.

MgS Magnezyum siilfiir.

MgSO0, Magnezyum siilfat.

Ni Nikel ve bilesiklerinin toplami, ¢dziinmiig veya pargalara bagli olarak ifade edilen Ni.

NOX Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,) toplami, NO, olarak ifade edilir.

PCDD/F | Poliklorlu dibenzoparadioksinlet/furanlar,

Fenol Fenolik bilesiklerin toplami, fenol konsantrasyonu olarak ifade edilir ve EN ISO

indeksi 14402'ye gore dlgiiliir.

Pb Kursun ve bilesiklerinin toplami, su veya hava ortaminda ¢oziinmiis veya pargalara
bagli olarak ifade edilen Pb.

SO Kiikiirt dioksit.

TOC Toplam organik karbon, su ortaminda C olarak ifade edilir, tiim organik bilesenleri
icerir.

TSS Toplam askida kati maddeler. Suda askida bulunan tiim kati maddelerin kiitle

konsantrasyonu, cam elyaf filtresiyle filtrasyon ve gravimetrik yontemle dlgiiliir.




Toplam Toplam azot, N olarak ifade edilir, serbest amonyak ve amonyum azotu (NH4-N),

azot (TN) | nitrit azotu (NO2-N), nitrat azotu (NO3-N) ve organik bagh azotu igerir.

TVOC Toplam ugucu organik karbon, hava ortaminda C olarak ifade edilir.

UOB Ugucu organik bilegen, 2010/75/EU Direktifinin 3 maddesinde tanimlandigi sekilde.

Zn Cinko ve bilesiklerinin toplami, ¢éziinmiis veya pargalara bagh olarak ifade edilen Zn.
KISALTMALAR

1. Demirli Metalleri isleme Endiistrisi

Bu METsonuglarimin amaglari dogrultusunda agagidaki kisaltmalar gecerlidir:

Kisaltma

Tanim

BG

Kesikli galvanizleme (Batch galvanising)

CMS [Kimyasal yénetim sistemi (Chemicals management system)

CR Soguk haddeleme (Cold Rolling)

CYS Cevre yonetim sistemi (Environmental management system-EMS)

FMP Demirli metalleri igleme (Ferrous metals processing)

HDC Sicak daldirma kaplama (Hot dip coating)

IHR Sicak haddeleme (Hot Rolling)

OTNOC  Normal ¢alisma kogullarmin diginda (Other than normal operating conditions)
SCR Segici katalitik indirgeme/rediiksiyon (Selective catalytic reduction)

SNCR Secici katalitik olmayan indirgeme/rediiksiyon (Selective non-catalytic reduction)
WD Tel cekme (Wire drawing)

2. Demir Dis1 Metal Endiistrisi

Kisaltma

Tanim

IBaP

Benzoapiren (Benzo[a]pyrene)

ESP Elektrostatik ¢oktiiriicii (Electrostatic precipitator)

[-TEQ Uluslararasi toksik esdegerlik (Direktif 2010/75/EUnun Ek VI, Béliim 2’sinde
tanimlandigt gibi uluslararasi toksik esdegerlik faktorlerinin uygulanmastyla elde edilen
uluslararasi toksik esdegerlik)

INOx INO; olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitin (NO,) toplami

PCDD/F  [Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve dibenzofuranlar (17 konjener)

(Polychlorinated dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans (17 congeners))

PAH Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (Polycyclic aromatic hydrocarbons)

TVOC Toplam ugucu organik karbon (Total volatile organic carbon), alev iyonizasyon dedektorii
(FID) ile dlgiilen ve toplam karbon olarak ifade edilen toplam ugucu organik bilesikler

UOB Ugucu organik bilesikler (Volatile organic compounds),

2. Dikiimhane ve Demir isleme Sanayisi

Kisaltma Tamm

CBC Soguk iifleme ocaklari

CMS Kimyasallar yonetim sistemi

CMR Kanserojen, mutajen veya iireme sistemine toksik

CMR 1A 11/12/2013 tarihli 28848 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan

Maddelerin ve Kansmmlarin  Siiflandirlmasi,  Etiketlenmesi  ve
Ambalajlanmast Hakkinda Yonetmelige (SEA Yonetmelig) gore 1A




kategorisinde CMR maddesi, yani H340, H350, H360 zararhihk ifadelerine
sahip

CMR 1B SEA Yonetmeligine gore 1B kategorisinde CMR maddesi, yani H340, H350,
H360 zararlilik ifadelerine sahip

CMR 2 SEA Yonetmeligine gore 2 kategorisinde CMR maddesi, yani H341, H351,
H361 zararlilik ifadelerine sahip

DMEA N,N-Dimetiletilamin

EAF Elektrik ark firmni

EMS Cevre yonetim sistemi

ESP Elektrostatik ¢oktiirme cihazi

HBC Sicak iifleme ocaklar:

HPDC Yiiksek basmgli dokiim

NFM Demir disi metal

OME Operasyonel malzeme verimliligi

OTNOC Normal olmayan isletim kosullari

TEA Trietilamin




EK-2
DEMIR ve CELIK URETIMI iCIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (MET)

Bu EK Endiistriyel Emisyonlarin Yénetimi Yonetmeligi’nin EK-1 inde yer alan agagidaki
faaliyetleri kapsar:

a) 1.3: Kok tiretimi
b) 2.1: Maden cevheri (stilfiir cevheri dahil) kavurma veya sinterleme
c) 2.2: Saatte 2,5 tonu agan kapasite ile siirekli dokiim dahil olmak tizere pik demir

veya gelik firetimi (birincil veya ikincil fiizyon)

¢) MET sonuglar 6zellikle agagidaki prosesleri kapsar:

- Dékme ham maddelerin yiiklenmesi, bogaltilmasi ve tagimasi

- Ham maddelerin harmanlanmasi ve karistirilmasi

- Demir cevherinin sinterlenmesi ve peletlenmesi

- Kok komtiriinden kok tiretimi

- Ciiruf igleme dahil olmak iizere yiiksek firm yolu ile sicak metal iiretimi

- Kaynak tarafinda pota kiikiirt giderme, akis tarafinda pota metaliirjisi ve ciiruf
isleme dahil olmak tizere bazik oksijen prosesi kullanilarak ¢elik {iretimi ve rafinaji

- Akis tarafinda pota metaliirjisi ve ciiruf igleme dahil olmak iizere elektrik ark
firmlanyla ¢elik tiretimi

- Stirekli dokiim (ince levha/ince serit ve dogrudan levha dokiimii (sekle yakin))

d) Bu MET sonuglarinda agagidaki faaliyetler ele alinmamaktadir:

- Cimento, Kire¢ ve Magnezyum Oksit Imalat Endiistrilerine dair MET-Ref (CLM)
kapsaminda yer alan firinlarda kireg iiretimi

- Demir Digt Metal Endiistrilerine dair MET-Ref (NFM) kapsaminda yer alan demir
alagimlarinin tretimi ve demir digi metallerin (6rnegin elektrik ark firm tozu) geri
kazanilmas: igin tozlarin iglenmesi

- Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar - Amonyak, Asit ve Giibre Endiistrileri
(LVIC-AAF BREF) kapsaminda yer alan kok firinlarinda siilfiirik asit tiretim tesisleri

1. Genel MET Uygulamalari

Aksi belirtilmedigi siirece, bu béliimde sunulan MET sonuglart genel olarak gegerlidir,
2. ve 7. Boliimler arasinda yer alan prosese zgii MET, bu béliimde belirtilen genel MET ¢
ek olarak uygulanir.

1.1. Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Asagidaki ozellikleri biinyesinde barmndiran bir ¢evre ydnetim sistemini (CYS)
uygulamak ve buna uymakla yiikiimliidir.
1.  Ustdiizey yonetim de dahil olmak iizere yonetimin taahhiidii;
II.  Yonetim tarafindan tesisin siirekli iyilestirilmesini kapsayan bir gevre politikasinin
tanimi;
III.  Gerekli prosediirler, amag¢ ve hedeflerin finansal planlama ve yatirimla bir arada
planlanmas: ve belirlenmesi
IV. Asagidaki unsurlara 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:
i.  Yapi ve sorumluluk
ii. Egitim, farkindalik ve yetkinlik
iii. Iletisim



iv. Caligan katilinu

v. Belgelendirme

vi. [Etkin stire¢ kontrolii

vii. Bakim programlar

viii. Acil duruma hazirlik ve miidahale

ix. Cevre mevzuatina uygunlugun korunmast;

V. Asagidaki unsurlara 6zellikle dikkat ederek performansin kontrol edilmesi ve
diizeltici 6nlemlerin alinmasi:

i. Izleme ve 6lgiim (Ayrica bkz. izleme Genel ilkelerine Iliskin Referans Belgesi)

ii. Diizeltici ve tnleyici eylem

iii. Kayitlarin tutulmasi

iv. CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup uymadigini ve diizgiin bir sekilde
uygulanip uygulanmadigim ve siirdiiriiliip siirdiiriilmedigini  belirlemek
amactyla bagimsiz i¢ ve dig denetim (uygulanabilir oldugu durumlarda);

VL. CYS’nin, iist diizey yonetim tarafindan siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve
etkinliginin gézden gegirilmesi;

VII. Temiz teknolojilerin geligiminin takip edilmesi;

VIII. Yeni bir tesisin tasarlanmasi agsamasinda ve bu tesisin isletme émrii boyunca,
tesisin nihai olarak devre digt birakilmasindan kaynaklanacak gevresel etkilerin
dikkate alinmasz;

1X. Sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi.

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (drnegin ayrinti diizeyi) ve CY Snin niteligi (6rnegin standartlagtirtlmig
veya standartlagtiilmamg) genellikle tesisin niteligi, 6&lgegi ve karmagiklign ve
yaratabilecegi ¢evresel etki araligiyla iliskili olacaktir.

1.2.Enerji Yonetimi

MET 2: Asagida belirtilen tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak, termal enerji
tiiketimini azaltilmalidir.
1. Sorunsuz ve kararli isleme saglamak igin gelistirilmis ve optimize edilmis sistemler
kullanilarak proses parametresi ayar noktalarina yakin ¢aligilir;
i. Bilgisayar tabanli otomatik kontrol sistemleri de dahil olmak lizere proses
kontrol optimizasyonu
ii. Modern, gravimetrik kati yakit besleme sistemleri
iii. Mevcut proses konfigiirasyonu dikkate alinarak miimkiin olan en genis
ol¢iide 6n 1s1tma yapilir.
II. Ozellikle sogutma bolgelerinde olusan fazla 1siin proseslerden geri kazanilmasi
II. Optimize edilmis buhar ve 1s1 yonetimi
IV. Miimkiin oldugunca, olgiilebilen 1smin proses entegreli yeniden kullanimim
uygulamak.

Enerji yonetimi baglaminda Enerji Verimliligi BREF’ine bakiniz.

MET Li’nin Tanim
Entegre ¢elik fabrikalarinda genel enerji verimliliginin artirilmasi i¢in asagidaki hususlar
Snemlidir:

o Enerji tikketimini optimize etmek

o Tesisteki en 6nemli enerji akiglar1 ve yanma prosesleri igin gevrimigi izleme, enerji



kayiplartm onlemek amaciyla tim gaz alevlerinin izlenmesi, aninda bakim
yaptlmasi ve kesintisiz bir iiretim stirecinin saglanmasi.Her bir prosesin ortalama
enerji titketimini kontrol etmeye yarayan raporlama ve analiz araglar

o llgili prosesler igin 6zgiil enerji tilketim seviyelerinin tanimlanmast ve bunlarin
uzun vadeli olarak kargilastirilmasi

o Ormegin maliyet etkin enerji tasarrufu firsatlarin belirlemek amaciyla Enerji
Verimliligi BREF’inde tammlandi@i sekilde enerji denetimleri gergeklestirmek.

MET II ve IV’iin Taniom
Celik iiretiminde 1st geri kazammmim iyilestirerek enerji verimliligini artirmak igin
kullanilan stireg entegre teknikler sunlardir:

o Atik 1s1min 151 esanjorleri ile geri kazamlip gelik fabrikalarinin diger bélimlerine
veya bolgesel 1sitma gebekesine dagitilmasiyla kombine 1s1 ve giig iiretimi. Biiytik
isitma firmlarina (firinlar, buhar ihtiyacinin bir kismini karsilayabilir) buhar
kazanlarinin veya yeterli sistemlerin kurulmasi. Yakit tasarrufu saglamak amaciyla
firinlarda ve diger yakma sistemlerinde yanma havasinin énceden isitilmast, attk
gazdaki azot oksitlerin artmasi gibi olumsuz etkiler dikkate almarak yapilir. Buhar
ve sicak su borularinimn yalitinu

e Isimin, sinter gibi tiriinlerden geri kazanim

e (Celigin sogutulmasmm gerektigi yerlerde hem 1s1 pompalarimin hem de giines
panellerinin kullanimi

o Yiiksek sicaklikli firinlarda baca gaz1 kazanlarinin kullanim:

e Oksijen buharlagtuma ve kompresér sogutmasi ile standart 1st degistiriciler
arasinda enerji degigimi.

o Yiiksek firinda tiretilen gazin kinetik enerjisini elektrik enerjisine doniigtirmek i¢in
tistten geri kazanim tiirbinlerinin kullanilmasu.

MET II ve IV’iin Uygulanabilirligi

Kombine 1s1 ve giig tiretimi, uygun 1s1 talebine sahip kentsel alanlara yakin tiim demir ve
celik tesisleri igin gecerlidir. Ozgiil enerji tiiketimi, prosesin kapsamina, tirtin kalitesine ve
kurulum tlirline (6rnegin, bazik oksijen firimindaki (BOF) vakum igleminin miktari,
tavlama sicaklig, tiriin kalinlig1 vb.) baglidir.

MET 3: Enerji akislarinin optimizasyonu ve kok firini gazi, yiiksek firin gazi ve bazik
oksijen firmn gazi gibi ¢ikarilan proses gazlarinin optimize edilmis kullanimi yoluyla
birincil enerji titketimi azaltilmalidir,
Tanim
Entegre bir gelik fabrikasinda proses gazi kullanimini optimize ederek enerji verimliligini
artirmaya yonelik proses entegre teknikleri sunlar igerir.

e Tiim yan Uriin gazlar i¢in gaz tutucularinin veya kisa siireli depolama ve basing

depolama tesisleri igin uygun diger sistemlerin kullanilmas:

* Alevlerde enerji kayiplar olmasi durumunda gaz sebekesindeki basmein artirilmas:
— daha fazla proses gazimin kullanilmasi ve bunun sonucunda kullanim oranmin
artirilmast.
Farkli tiiketiciler igin proses gazlari ve farkli kalorifik degerlerle gaz zenginlestirme
Proses paziyla ates firtnlarinin 1sitilmast
Bilgisayar kontrollii kalorifik deger kontrol sisteminin kullanimi
Kok ve baca gaz1 sicakliklarinin kaydedilmesi ve kullanilmasi



o Ozellikle proses gazlarmin degiskenligi dikkate almarak, proses gazlan igin enerji
geri kazanum tesislerinin kapasitesinin yeterli sekilde boyutlandiriimasr.

Uygulanabilirlik
Spesifik enerji titketimi, prosesin kapsamina, iiriin kalitesine ve kurulum tiirtine (6rnegin
BOF’daki vakum iglem miktari, tavlama sicakligi, tiriin kalinligi vb.) baghidir.

MET 4: Usiincti bir taraftan talep olmas: halinde, ig veya dis isitma sebekeleri igin buhar,
elektrik ve/veya 1s1 liretmek amaciyla kazanlarda veya kombine 1s1 ve gii¢ santrallerinde
kiiktirtten arindirilmali ve tozdan arindiribmig fazlalik kok firint gazi ve tozdan
arindirilmalt yitksek firn gazi ve bazik oksijen gazinin (kanstinlmig veya ayri)
kullanilmalidur.

Uygulanabilirlik
Ugtincii bir tarafin igbirligi ve anlagmast, igletmecinin kontrolii dahilinde olmayabilir ve bu
nedenle de izin kapsamimda olmayabilir.

MET 5: Asagida belirtilen tekniklerden birinin ya da bu tekniklerin bir kombinasyonunu

kullanarak elektrik enerjisi tiiketimi en az miktara indirilmelidir.

L. Giig yonetim sistemleri

IT. Ogiitme, pompalama, havalandirma ve tasima ekipmani ile yitksek enerji verimliligine
sahip diger elektrik bazli ekipmanlar

Uygulanabilirlik
Prosesin emniyeti agisindan pompalarin giivenilirliginin biiyiik 6nem tagidigt durumlarda
frekans kontrollii pompalar kullanilamaz.

1.3.Malzeme Yonetimi

MET 6: Kirliligi énlemek, bozulmay1 6nlemek, yeterli girdi kalitesi saglamak, yeniden
kullamima ve geri doniigtime olanak saglamak, proses verimliligini iyilestirmek ve metal
verimini optimize etmek amaciyla i¢ malzeme akiglarinin yénetimi ve kontrolii optimize
edilmelidir.

Tamm

Girdi malzemelerinin ve iiretim artiklarmn uygun bir gekilde depolanmasi ve iglenmesi,
stok sahalart ve transfer noktalart dahil olmak iizere tagima bantlarindan kaynaklanan
havaya yayilantoz emisyonlarmin en aza indirilmesine ve toprak, yeralti suyu ve akis suyu
kirliliginin 6nlenmesine yardime: olabilir (Ayrica bakimiz MET 11).

Entegre ¢elik tesisleri ve diger tesis ve scktorlerden gelen atiklar dahil olmak {izere
kalintillarin yeterli yonetiminin uygulanmasi, hammadde olarak maksimum diizeyde dahili
ve/veya harici kullarima olanak saglar (ayrica bakimz MET 8, 9 ve 10).

Malzeme yonetimi, entegre ¢elik fabrikalarindan ¢ikan toplam atik miktarinin ekonomik
kullamimi olmayan kiigiik pargalarmm kontrollii bir sekilde bertaraf edilmesini igerir.

MET 7: ilgili kirleticiler i¢in diisiik emisyon seviyelerine ulasmak amaciyla, uygun
hurda kaliteleri ve diger ham maddeleri segilir, Hurda ile ilgili olarak, agir metaller,
6zellikle civa igerebilecek veya poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve



polikiorlu bifeniller (PCB) olusumuna yol agabilecek goriintir kirleticiler icin uygun bir

inceleme yapabilir,

Asagida yer alan teknikler, hurda kullanimi iyilestirmek igin tek tek veya bir arada

kullanilabilir:

o Hurda satn alma siparislerindeki iretim profiline uygun kabul kriterlerinin
belirlenmesi

®  Hurdanin kaynagm yakindan izleyerck hurda bilesimi hakkinda iyi bir bilgi sahibi
olmak; istisnai durumlarda eritme testi ile hurdanm bilesiminin karakterize edilmesi
miimkiin olabilir

e Yeterli sayida hurda kabul tesisine sahip olmak ve teslimatlart kontrol etmek

e Tesiste kullamlmaya uygun olmayan hurdalarin bertarafini saglayacak prosediirlere
sahip olunmasi,

e Hurdalarm farkh kriterlere gore (drnefin; boyut, alasim, temizlik derecesi)
depolanmasi; topraga kirletici madde salinim potansiyeli olan hurdalarin drenaj ve
toplama sistemi olan gegirimsiz yiizeyler iizerinde depolanmasi; béyle bir sisteme olan
ihtiyaci azaltabilecek bir ¢ats kullantlmase.

o Uretilecek celik kalitesine en uygun hurdays kullanmak igin, bilegim bilgisini de
dikkate alarak farkli eritmeler igin hurda yiikiiniin bir araya getirimesi (bu, baz
durumlarda istenmeyen elementlerin varliginr Snlemek, diger durumlarda ise hurdada
bulunan ve iiretilecek celik kalitesi i¢in ihtiyag duyulan alasin elementlerinden
yararlanmak i¢in gereklidir).

e Dahili olarak tiretilen tiim hurdalarin geri doniigiim igin hurda sahasina gecikmeden
gonderilmesi

e Birigletme ve yonetim planina sahip olmak

e  Hurdalarin, 6zellikle poliklorlu bifeniller (PCB) ve yag veya gres gibi tehlikeli veya
demir dis1 kirleticilerin dahil olma riskini en aza indirmek i¢in ayristirilmasi. Bu islem
genellikle hurda tedarikgisi tarafindan gergeklestirilir, ancak operatér giivenlik
nedeniyle tiim hurda yiiklerini miihiirlit konteynerlerde inceler, Bu nedenle kirleticileri
kontrol etmek, aym zamanda uygulanabilir oldugu 6lgiide miimkiin olur, Kiigiik
miktardaki plastigin (6rnegin plastik kaplamali bilegenler olarak) degerlendirilmesi
gerekebilir.

e Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) Uzman Grubu tavsiye
gergevesine gbre radyoaktivite kontrolii

e Hurda igleyicileri tarafindan Omriinti Tamamlamms Araglar ve Atik Elektrikli ve
Elektronik Ekipmanlardan (AEEE) civa igeren bilegenlerin  zorunlu olarak
gikartlmasinin uygulanmas: asagidaki sekilde iyilestirilebilir:

o Hurda satin alma sézlegmelerinde crva bulunmamasinin diizeltilmesi
o Goriintir  elektronik  bilesenler ve diizenekler igeren hurdalarin
reddedilmesi.

Uygulanabilirlik
Hurdamm se¢imi ve ayrigtilmast tamamen operatériin kontrolii alinda olmayabilir,

1.4.Yan Uriin ve Atik Gibi Proses Kalmtilarmm Yonetimi

MET 8: Kat1 atiklara yonelik, atiklarm tesis i¢i kullanim veya ozel geri doniistim
stireglerinin wygulanmass (tesis igi veya dis1) yoluyla en aza indirilmesi icin entegre
tekniklerin ve operasyonel teknikler kullaniimalsdur.



Tanym

Demir agisindan zengin kalntilasin geri déniistiiriilmesine yonelik teknikler, OxyCup® saft
firin, DK prosesi, eritme indirgeme islemleri veya soguk bagh peletieme/briketleme gibi
6zel geri doniistiirme teknikleri ve Bolim 2-7°de belirtilen tiretim kalintilarina yonelik
teknikler yer almaktadr.

Uygulanabilirlik

Soz konusu islemler tigiincti kigiler tarafindan gergeklestirilebileceginden, geri doniisiimiin
kendisi demir-gelik tesisi isletmecisinin kontrolii diginda olabilir ve dolayistyla izin
kapsaminda olmayabilir,

MET 9: MET8e gore kullanilamayan veya geri doniistiiriilemeyen katt atiklarn,
miimkiin olan her yerde ve attk yonetmeliklerine uygun olarak, harici kullanimini veya
geri  doniistiminfi en st dizeye ¢ikarilmahdir, Kagmilamayan veya geri
dontigtiiriilemeyen kalmtilar kontrollii bir sekilde yonetilmelidir.

MET 10: Ttim kat1 atiklarin toplanmasi, iglenmesi, depolanmasi ve tasinmasi ile transfer
noktalarmn hava ve suya emisyonunu dnlemek igin kaplanmasinda en iyi isletme ve
bakim uygulamalar kutlaniimalidar.

1.5. Hammaddelerin ve (Ara) Uriinlerin Depolanmasi, Islenmesi ve Tagimmmasindan
Yaygin Toz Emisyonlar:

MET 11: Asagida belirtilen tekniklerden birini veya birkagint kullanarak malzemelerin
depolanmasi, elleglenmesi ve taginmasindan kaynaklanan daginik toz emisyonlan
onlenebilir veya azaltilabilir.

MET, azaltma tcknikleri kullamiliyorsa agafida belirtilenler gibi uygun tekniklerle
yakalama verimliligini ve sonraki temizligi optimize etmektir. Toz emisyonlarinin kaynaga
en yakin yerden toplanmasi tercih edilir.

I.  Genel teknikler agagida belirtilmigtir.

e  Celik fabrikalarmun CYS’st igerisinde ilgili daginik toz eylem planimin (diffuse dust
action plan) olusturulmast.

e  Yiiksek ortam okumasina neden olan PM g kaynag olarak tammlandiklar1 durumlarda
belirli operasyonlarin gegici olarak durdurulmasinin dikkate alinmasi. Bunun igin,
ince 1oz kaynagmin ana kaynaklarim tiggenlere bolebilmek ve tamimlayabilmek
amactyla ilgili rlizgdr yont bulunan ve giiglii izleme 6zelligine sahip yeterli sayida
PMio monitoriine gereksinim duyulacaktir.

IE. Yigmn halindeki hammaddelerin islenmesi ve nakliyesi sirasinda toz yayihminin
Onlenmesine yonelik teknikler sunlardir

Uzun stoklarin hakim riizglr yoniine dogru yonlendirilmesi

Riizgar bariyerleri kurmak veya barinak saglamak i¢in dogal araziyi kullanmak
Teslim edilen malzemenin nem igerigini kontrol edilmesi

Malzemelerin gereksiz yere tagimmasindan ve uzun siire agikta birakilmasmdan
kagimak igin prosediirlere dikkat edilmesi.

o Konveytrlerde ve haznelerde vb. yeterli muhafaza.

¢ Uygun durumlarda lateks gibi katk: maddeleri igeren toz onleyici su spreylerinin
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kullanimas,

Fkipmana yonelik siki bakim standartlar

Ozellikle yollarm temizligi ve nemlendirilmesi konusunda yiiksek standartlarda
temizlik.

Mobil ve sabit vakumlu temizlik ekipmanmn kullanmm

Toz bastirma veya toz emme ve énemli toz olusumunun kaynaklarnim azalimak igin
torba filtre temizleme sisteminin kullaniimasi.

Sert yiizeyli yollarin rutin temizlifinin yapilmasinda emisyonu azaltilong siiplirme
araglarinin kullantimasi.

Malzemelerin teslimati, depolanmasi ve iade faaliyetlerine yonelik teknikler sunlan
igerir:

Tozlu malzemeler igin filtreli hava tahliyesi ile donatilmis bir binadaki bogaltma
hunilerinin tamami kapatilmal: veya huniler toz engelleyicilerle donatilmali ve
bosalima 1zgaralari bir toz tahliye ve temizleme sistemine baglanmalidir.

Miimkiinse diigti ytiksekliginin maksimum 0,5 metreyle simurlandiriimas:

Toz giderme amaciyla su spreylerinin (tercihen geri déniistiiriilmiis su kullanilarak)
kullanilmas:,

Gerektiginde tozu kontrol etmek i¢in depolama kutularmm filtre {initeleriyle
donatilmasi.

C6p kutularindan geri kazamim igin tamamen kapali cihazlarin kullanlmasi.
Gerektiginde, zemin kirlenme riskini azaltmak i¢in hurdalarin kapal ve sert yiizeyli
alanlarda depolanmasi (tam zamaminda teslimat yapilarak sahamin biiyiikligi ve
dolayisiyla emisyonlar en aza indirilmektedir).

Stoklardaki kangiklig: en aza indirmek

Yuksekligin smirlandiriimasi ve stoklarin genel seklinin kontrol edilmesi

Depolama boyutunun uygun olmast durumunda, harici stoklar yerine bina igi veya
kazan igi depolamanin kullamlmas.

Uzun vadede zarar gbrmeden tozu yakalamak ve tutmak i¢in agik alanlarda dogal
arazi, toprak setleri veya uzun ¢imen ve yaprak dékmeyen agaglann dikilmesiyle
riizgar perdelerinin olugturulmasi.

Dayanikli toz baglayict maddeler kullanilarak yiizeyin nemlendirilmesi.

Yiizeyin branda veya kaplama (6rn. lateks) stoklari ile kaplanmasi.

Agikta kalan ylizeyi azaltmak igin istinat duvarlan ile depolama uygulamasi.
Gerektiginde, beton ve drenaj ile gegirimsiz yiizeylerin dahil edilmesi bir dnlem
olabilir.

Yakit ve hammaddelerin deniz yoluyla tagmdifi ve toz salimmlarmn Snemli
olabilecegi durumlarda, bazi teknikler sunlardir:

Kendinden bosaltmalt gemilerin veya kapali siirekli bogalticilarin  operatérleri
tarafindan kullanilmasi. Aksi takdirde, kepge tipi gemi bosalticilar tarafindan {iretilen
toz, malzemenin yeterli nem igerifine sahip olmasii saflayarak, damla
yuksekliklerini en aza indirerek ve gemi bosaltici haznesinin agzinda su spreyleri veya
ince su sisleri kullanarak en aza indirilmelidir.

Sinter tesisi elektrostatik ¢kelticilerinin sodyum kloriir ile kirlenmesine neden
oldugundan, cevherlerin veya flakslarm piiskiirtiilmesinde deniz  suyundan
kaginilmasi. Hammaddelere ilave klor girdisi de emisyonlarin artmasina (6rnegin
poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F)) yol agabilir ve filtre tozu
devridaimini engelleyebilir.

Toz karbon, kireg ve kalsiyum karbiiriin kapali silolarda depolanmasi ve pndmatik



[

V1L

olarak tasinmast veya kapah torbalarda depolanmasi ve aktarimas:.

Tren veya kamyon bosaltma teknikleri sunlar icermektedir;
Toz emisyonu olugumu nedeniyle gerekliyse, genel olarak kapali bir tasarima sahip
dzel bosaltma ekipmaninin kullamlmast.

Onemli 6l¢iide toz salmimina yol agabilecek stiriiklenmeye kars: son derece hassas
malzemeler icin baz teknikler sunlardir:

Tamamen kapali olabilen ve bir torba filtre tesisine ¢ikarilan aktarma noktalarmm,
titresimli eleklerin, kiricilarm, bunkerlerin ve benzerlerinin kullanims,

Dékiintlilerin  temizlenmesinde yikama yerine merkezi veya bolgesel vakumlu
temizleme sistemlerinin kullanilmasi, etkilerin tek bir ortamla smirll ofmasi ve
dokitlen malzemenin geri déntistimiintin kolaylagtiriimast.

VI Ciirufun taginmasi ve iglenmesine yonelik teknikler sunlari igerir:

Kurutulmus yiiksek firn ciirufu ve gelik ciirufu toz olugturabileceginden, ctiruf grantil
stoklarimn ciiruf taguma ve isleme igin nemli tutulmasi.

Toz emisyonlarim azaltmak igin etkili ekstraksiyon ve torba filtrelerle donatilmig
kapalr ciiruf kirma ekipmanimn kullanilmasi.

VIIL Hurda igleme teknikleri sunlar igerir:

Arag hareketlerinden kaynaklanan toz kalkigini en aza indirmek igin hurda deposunun
ortii altinda vefveya beton zemin tizerinde saglanmas.

IX. Malzeme nakliyesi sirasinda dikkate alinmasi gereken teknikler sunlardir:

Kamuya agik otoyollardan erigim noktalarinin en aza indirilmesi.

Camur ve tozun kamuya agik yollara tagmmasini dnlemek igin tekerlek temizleme
ekipmaninin kullaniimas.

Malzemelerin tasinmasi ve yollarin temizlenmesi sirasinda toz bulutu olugumunu en
aza indirmek i¢in nakliye yollarina sert yiizeyler (beton veya asfalt) uygulanmasi.
Araglarm citler, hendekler veya geri doniistiiriilmiig ciiruf yiginlarn ile belirlenmis
giizergahlarla sinirlandirilmasi.

Tozlu vyollann su spreyleri ile nemlendirilmesi, Omegin cliref  isleme
operasyonlarinda.

Herhangi bir dokiilmeyi dnlemek i¢in nakliye araglarmmn asm dolu olmamasim
saglamak.

Tagima araglarimn taginan malzemeyi Srtecek gekilde Orttilmesinin saglanmasi.
Aktarma sayisinm en aza indirilmesi.

Kapali veya ortiilii konveyorlerin kullaniimas.

Genellikle malzemelerin bir banttan digerine bosaltilmasiyla saglanan sahalardaki y6n
degigikliklerinden kaynaklanan malzeme kayiplarini en aza indirmek igin miimkiin
olan yerlerde tiip seklindeki konveydrlerin kullanilmasi

Erimis metal transferi ve potada islenmesi igin iyi uygulama teknikleri.

Konveydr transfer noktalarmin tozdan armndiriimasi.

1.6. Su ve Atiksu Yonetimi

MET 12: Atiksu yonetimi igin atiksu tiirlerini 6nlemek, toplamak ve ayirmak, dahili geri

doniigiimii en @ist diizeye gikarmak ve her nihai akig igin uygun bir aritma kullamlmalidir.



Bu, érnegin yag tutucular, filtrasyon veya ¢oktiirme gibi teknikleri igerir. Bu baglamda,
belirtiten on kosutlarm meveut oldugu durumlarda asagidaki teknikler kuttamiabilir,

e Uretim hatlari i¢in igme suyu kuflanimindan kaginilmasi.

e Yeni tesisler insa ederken veya mevcut tesisleri modernize ederken/yenilerken su
dagitim sistemlerinin sayisint ve/veya kapasitesini artirmak
Gelen tatli suyun dagitiminin merkezilestirilmesi.
Tek parametreler yasal veya teknik smurlarina ulasana kadar suyun kaskatlarda
kullanilmast,

¢ Suyun sadece tek bir parametresi etkilenmisse ve daha fazla kullanim miimkiinse
suyun diger tesislerde kullaniimasi.

e Arntilmis ve arttilmanig atiksuyun ayri tutulmasi; bu dnlem sayesinde atiksuyun
makul bir maliyetle farkli sekillerde bertaraf edilmesi miimkiindir.

e  Miimkiin oldugunca yagmur suyunun kullaniimasa.

Uygulanabilirlik

Entegre bir ¢elik tesisinde su yonetimi oncelikle tatl suyun meveudiyeti ve kalitesi ile yerel
yasal gerekliliklerle sinuwlanacaktir. Meveut tesislerde su  devrelerinin  meveut
yapilandirmas: uygulanabilirligi simrlayabilir,

1.7. izleme

MET 13: Prosesieri kontrol odalarmdan modern bilgisayar tabanli sistemler vasitasiyla
yonlendirmek ig¢in gerekli tiim ilgili parametreleri Slgmek veya degerlendirmek,
prosesleri gevrimiei olarak siirekli ayarlamak ve optimize etmek, istikrarl: ve sorunsuz
bir isleme saglamak, boylece enerji verimliligini artirmak, verimi en iist diizeye cikarmak
ve bakim uygulamalarmz: iyilestirmektir.

MET 14: 1.2-1.7. bélumlerinde yer alan tiim proseslerde, MET-IES verildiginde ve
demir-¢gelik fabrikalarindaki proses gaz yakith enerji santrallerinde ana emisyon
kaynaklarindan kaynaklanan kirleticilerin baca emisyonlarim dlgiiliir,

METen azmdan asagidakiler i¢in siirekli 6lgiimlerin kullaniimasidir:

e  Sinter bandindan kaynaklanan birincil toz, azot oksit (NOx) ve siilfir dioksit (803)
emisyonlar,

e Peletleme tesislerinin sertlestirme bandindan kaynaklanan azot oksit (NOx) ve siilfiir

dioksit (SOz) emisyonlari.

Yiiksek firin dokiimhanelerinden kaynaklanan toz emisyonlari.

Bazik oksijen firinlarindan kaynaklanan ikincil toz emisyonlar.

Enerji santrallerinden kaynaklanan azot oksit (NOx) emisyonlarti.

Biiyiik elektrik ark firmlarindan kaynaklanan toz emisyonlar.

Diger emisyonlar igin MET, kiitle akig1 ve emisyon ozelliklerine bagh olarak stirekli
emisyon izlemeyi kullanmay1 degerlendirmelidir,

MET 15: MET 14’te belirtilmeyen ilgili emisyon kaynaklar i¢in MET, Boliim 1.2 -
1.7°de yer alan tiim proseslerden ve demir gelik fabrikalarindaki proses gazi yakitli enerji
santrallerinden kaynaklanan kirletici emisyonlarmin yam swa ilgili tiim proses gazi
bilesenlerinin/kirleticilerinin periyodik ve kesikli olarak 8lgtilmesidir. Bu, proses
gazlarinm, baca emisyonlarinin, poliklorlu dibenzodioksin/furanlarin (PCDD/F) kesintili
olarak izlenmesini ve atiksu desarjinin izlenmesini igerir, ancak yayili emisyonlar
kapsamaz (bkz. MET 16).



Tanm (MET 14 ve 15 ile ilgili)

Proses gazlarmin izlenmesi, proses gazlarinm bilesimi ve toz, agir metaller ve SOy
emisyonlar1 gibi proses gazlarmn yanmasmdan kaynaklanan dolayh emisyonlar hakkinda
bilgi saglar,

Baca emisyonlari, temsili emisyon degerleri clde etmek icin yeterince uzun bir stire
boyunca ilgili yonlendirilmis emisyon kaynaklarinda diizenli, periyodik kesikhi Slgtimlerle
Slciilebilir,

Atiksu desarjinin izlenmesi igin, su ve atiksudan numune alinmas! ve analiz edilmesine

yonelik ¢ok ¢esitli standartlastirilmis prosediirler meveuttur:

-~ Atiksu akigindan rastgele alinan tek bir numuneyi ifade eden temsili numune

- Bilesik numune, belirhi bir siire boyunca stirekli olarak alinan bir numuneyi veya
belirli bir siire boyunca stirekli veya aralikh olarak alman ve birlestirilmis birkag
numuneden olusan bir numuneyi ifade eder.

- Nitelikli rastgele numune, iki dakikadan az olmayan araliklarla en fazla iki saatlik bir
stire boyunca alinan ve harmanlanan en az beg rastgele numuneden olugan bir bilesik
numuneyi ifade eder.

fzleme, ilgili TS EN veya ISO standartlarina gére yapilmalidir, TS EN veya ISO
standartlart meveut degilse, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasim temin eden ulusal
veya diger uluslararas: standartlar kullanimalidar,

MET 16: ilgili kaynaklardan kaynaklanan yayilt emisyonlarin biiyiiklik sirasm asagida

belirtilen yontemlerle belirlemektir. Miimkiin oldugunda, dolayli yontemler veya

emisyon faktdrleri ile hesaplamalara dayali degerlendirmeler yerine dogrudan &lgtim
yOntemleri tercih edilir.

e Emisyonlarin kaynagmda 6lgim yapmak miimkiin oldugunda dogrudan 6lgiim
yontemlerinin kullanilmasi. Bu durumda, konsantrasyonlar ve kiitle akaglar
Slgiilebilir veya belirlenebilir.

¢ Emisyon tespitinin kaynaktan belirli bir mesafede gerceklestigi dolayh 6lclim
yo6ntemleri; konsantrasyonlarm ve kiitle akisinin dogrudan lgtimit miimkiin degildir.

e  Emisyon faktorleriyle hesaplama.

Tamm

Dogrudan veya yart dogrudan élciim

Dogrudan dlgtimlere ornek olarak rtizgar tiinellerinde, daviumbaz veya enddstriyel bir
tesisin ¢atisinda yar: emisyon digtimleri gibi diger yontemlerle yapilan Slgiimler verilebilir.
Ikinei durum igin, rtizgar huz1 ve gati hatti menfezinin alani 8lgiiliir ve bir debi hesaplanur.,
Cat1 hatti menfezinin Sl¢lim diizleminin enine kesiti, ayni yiizey alanma sahip sektérlere
ayrilir (grid slglimii).

Dolayh élciimler
Dolayl 6l¢timlere Srnek olarak iz gazlarm kullamim, ters dispersiyon model yontemleri ve

151k algilamast ve 8lgtimit uygulayan kiitle dengesi yéntemi verilebilir.

Emisyon faktirleriyle emisyonlarm hesaplanmasi



Doékme malzemelerin - depelanmasi  ve islenmesinden kaynaklanan daginik 1oz
emisyonlarinm fahmini ve trafik hareketleri nedeniyle karayollanndaki tozun askiya
alinmasi icin emisyon faktérierini kullanan kilavuzlar:

e VDI 3790 Kisim 3

o USEPA AP 42

1.8. Kullanimdan Kaldirma

MET17: Asagida listelenen gerekli teknikleri kullanarak hizmetten ¢ikarma sonrasinda

kirliigi 6nlemektir.

Ormriinii tamamlanus tesislerin devre digi birakilmasina iliskin tasarim hususlart:

I, Yeni bir tesisin tasarlanmas: agamasinda, tesisin devre digt birakilmasi durumunda
ortaya ¢ikacak cevresel etkinin dnceden diigiiniilmesi, devre dist birakmay: daha
kolay, daha temiz ve daha ucuz hale getirir.

II. Devre dist biakma, arazi (ve yeralti suyu) kirliligi acisindan ¢evresel riskler
olusturur ve bltyiik miktarda katt atik olusur; énleyici teknikler stirece Gzgiidir ancak
genel hususlar sunlar icerebilir:

i. yeraltl yapilarindan kagmmak

it. s6kiilme iglemlerini kolaylastiran dzellikler eklemek

iii. kolayca temizlenen yiizeyl kaplamalar: se¢mek

iv. hapsolmus kimyasallart en aza indiren ve bosaltmay: veya temizlemeyi
kolaylagtiran bir ekipman konfigiirasyonu kullanmak

v. asamal: kapatmaya olanak tantyan esnek, bagimsiz birimlerin tasarlanmasi.

vi. miimkiin olan yerlerde biyolojik olarak par¢alanabilir ve geri déniigtiiriilebilir
malzemeler kullanmak

1.9. Giiriiltii

MET 18 : Yerel kosullara bagh olarak agagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasini

kullanarak demir ve gelik tiretim stireglerindeki ilgili kaynaklardan kaynaklanan giirtiltii

emisyonlar1 azaltilabilir.

o gliriiltil azaltma stratejileri uygulamak

e  giirliltiili operasyonlarim/birimlerin kapatilmas:

o operasyonlarin/iinitelerin titresim yalitimi

e darbe soniimleyici malzemeden yapilmis i¢ ve dis kaplama

e malzeme doniistirme ekipmani igeren giirliltéilii operasyonlar: barmdirmak igin
binalara ses yalifim1 yapilmasi

o piiriiltiiden korunma duvarlari insa etmek, Srnedin binalar inga etmek veya korunan
alan ile giiriiltiilil faaliyet arasinda afia¢ ve ¢alt yetigtirmek gibi dogal bariyerler
olugturmak

o  baca gaz ¢ikig sustoruculan

e ses yalitimh binalarda bulunan gecikme kanallari ve son fanlar.

e kapal alanlarin kap1 ve pencerclerinin kapatitmasi

2. Sinter Tesisleri Icin MET Sonuglar

Aksi belirtilmedikge, bu bolimde sunulan MET sonuglari tiim sinter tesislerine
uygulanabilir.



2.1. Hava emisyonlar

MET 19: Karistrma/harmanlama igin nem igerigini ayarlayarak ince malzemelerin
kiimelenmesini saglayarak daginik toz emisyonlan énlenebilir veya azaltilabilir (ayrica
bkz MET 11).

MET 20: Sinter tesislerinden kaynaklanan birincil emisyonlar igin, bir torba filtre
vasttastyla sinter bandr atik gazindan kaynaklanan toz emisyonlarimi azaltmaktir,
Mevcut tesisler igin birincil emisyonlara yonelik MET, torba filtrelerin uygulanabilir
olmadifn durumlarda gelismis elektrostatik ¢okelticiler kullanarak sinter tel atik gazindan
kaynaklanan toz emisyonlari azaltilabilir.

Toz i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi torba filtre igin <1-15 mg/Nm® ve gelismis
elektrostatik ¢dktiirticti igin <20-40 mg/Nm*’tiir (bu degerlere ulasmak i¢in tasarlanmali ve
galistirilmalidir), her ikisi de giinliik ortalama deger olarak belirlenmistir.

Torba Filtre

Tanim
Sinter tesislerinde kullanilan torba filtreler genellikle mevcut bir elektrostatik ¢éktiiriicii
veya siklonun akis agagisina uygulanir, ancak bagimsiz bir cihaz olarak da ¢ahstirilabilir,

Uygulanabilirlik

Mevcut tesisler igin, elektrostatik ¢oktiirlicliye agagr yonde bir kurulum igin alan gibi
gereksinimler s6z konusu olabilir. Mevcut elektrostatik ¢éktiiriiciiniin yasi ve performans:
ozellikle dikkate alinmalidir.

Gelismis elektrostatik coktiiriiciiler

Tanim

Gelismis elektrostatik ¢oktiiriiciller asagidaki zelliklerden biri veya bir kombinasyonu ile
karakterize edilir:

e iyi proses kontrolii

ilave elektrik alanlan

elektrik alanmin uyarlanmig glicii

ayarlanmig nem igerigi

katki maddeleri ile gartlandirma

yiiksek ya da degisken titregimli voltaj

hizl: reaksiyon voltaji

yiiksek enerji titresim siiperpoze

hareketli elektrotlar

elektrot plakasi mesafesinin veya azaltim verimliliini artiran diger 6zelliklerin
genigletilmesi.
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MET 21: Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar igin, civa igerigi diigiik
hammaddeler segerek (bkz. MET 7) veya atik gazlar aktif karbon veya aktif linyit koku
enjeksiyonu ile birlikte aritarak civa emisyonlart 6nlenebilir veya azaltilabilir.



Civa icin MET ile iligkili emisyon seviyesi, numune alma siiresi boyunca ortalama olarak
<0,03-0,05 mg/Nm™"tiir kesikli 6lgiim, en az yarim saat boyunca noktasal numuneler).

MET 22: Sinter bandindan kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in, asagidaki tekniklerden

birini veya bir kombinasyonunu kullanarak siilfiir oksit (SOx) emisyonlar: azaltilabilir:

I diigtik kiikiirt oranina sahip kok tozunun kullanilmastyla kiikirt girdisinin azaltilmas:

II.  kok tozu titkketiminin en aza indirilmesiyle kiikiirt girdisinin azaltilmasi

HI. digtik kitkiirt oranma sahip demir cevheri kullanilarak kiikiirt girdisinin azaltilmasi

IV. torba filtre ile tozsuzlagtirma igleminden 6nce sinter bandimin atik gaz kanalina
uygun adsorpsiyon maddelerinin enjekte edilmesi (bkz. MET 20)

V. 1slak desiilfiirizasyon veya aktif karbon rejenerasyonu (Regenerative Activated
Carbon-RAC) prosesi (uygulama igin 6n kogullar 6zellikle dikkate alinarak).

MET -1V kullanilarak kiikiirt oksitleri (SOx) i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi <350-

500 mg/Nm?tiir, kiikiirt dioksit (SO,) olarak ifade edilir ve giinliik ortalama deger olarak

belirlenir, daha diisiik deger MET IV ile iligkilidir.

MET V kullanilarak stilfiir oksitleri (SOx) i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi
<100mg/Nm*'tiir, siilfiir dioksit (SO2) olarak ifade edilir ve giinliik ortalama deger olarak
belirlenir.

MET V kapsaminda belirtilen aktif karbon rejenerasyonu(RAC) prosesinin tanim
Kuru destilfiirizasyon teknikleri, SOz’nin aktif karbon tarafindan adsorpsiyonuna
dayanmaktadir, SO, yiiklii aktif karbon rejenere edildiginde, proses aktif karbon
rejenerasyonu olarak adlandmilir. Bu durumda, yiiksek kaliteli, pahal bir aktif karbon tiirii
kullamlabilir ve yan iiriin olarak siilfiirik asit (H2SO4) elde edilir, Yatak ya su ile ya da
termal olarak rejenere edilir. Bazi durumlarda, meveut bir desiilfiirizasyon tinitesinin akis
agagisinda ‘hassas ayar’ i¢in linyit bazli aktif karbon kullamlir. Bu durumda, SO, yiiklii
aktiflestirilmis karbon genellikle kontrollit kosullar altinda yakilir.

RAC sistemi tek agamalt veya iki agamali bir siireg olarak gelistirilebilir.

Tek agamali proseste atik gazlar bir aktif karbon yatagmdan gegirilir ve kirleticiler aktif
karbon tarafindan adsorbe edilir. Ayrica, katalizor yatagindan énce gaz akisna amonyak
(NH3) enjekte edildiginde NOx giderimi gergeklesir.

Iki agamalt proseste atik gazlar iki aktif karbon yatagindan gecirilir. NOx emisyonlarim
azaltmak icin yataktan dnce amonyak uygulanabilir.

MET V kapsaminda baelirtilen tekniklerin uygulanabilirligi

Islak desiilfiirizasyon: Alan gereksinimleri onemli olabiliv ve uygulanabilirligi
kisitlayabilir. Yiiksek yatirim ve isletme maliyetleri ile gamur olusumu ve bertarafi ve ilave
atksu aritma oOnlemleri gibi Onemli ¢apraz medya etkilerinin dikkate almmasi
gerekmektedir. Bu teknik bu yazinin yazildig tarihte Avrupa’da kullanilmamaktadir,
ancak gevresel kalite standartlarinm diger tekniklerin uygulanmasiyla karsilanmasinin
miimkiin olmadig1 durumlarda bir segenek olabilir.

RAC: Girisg toz konsantrasyonunu azaltmak igin RAC isleminden nce toz azaltma sistemi
kurulmaldir. Genel olarak tesisin yerlesimi ve alan gereksinimleri bu teknigi
degerlendirirken dnemli faktorlerdir, ancak 6zellikle birden fazla sinter band: olan bir tesis
icin bu hususa dikkat edilmelidir.

Ozellikle yiiksek kaliteli, pahali aktif karbon tipleri kullamldiginda ve bir stilfiirik asit
tesisine ihtiya¢ duyuldufunda yiiksek yatim ve igletme maliyetleri gz 6niinde
bulundurulmalidir. Bu teknik bu yazinm yazildig tarihte Avrupa’da kullamlmamaktadur,
ancak SOx, NOy, toz ve PCDD/F’yi aym anda hedefleyen yeni tesislerde ve ¢evresel kalite



standartlariun  diger tekniklerin uygulanmasiyla kargilanmasinin miumkiin olmadigt
durumlarda bir segenek olabilir.

MET 23: Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar igin, asagidaki
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak toplam azot oksit (NOx)
emisyonlart azaltilabilir.

I.  Asagidakileri igerebilen entegre 6nlemler siireci:
i. Atk gaz resirkiilasyonu
ii. Antrasit kullanimi veya atesleme igin diigitk NOx’1i britlérlerin kullamlmas: gibi
diger birincil énlemler.
1. Asagidakileri igeren boru sonu teknikler:
i.  aktif karbon rejenerasyonu (Regenerative Activated Carbon-RAC)
ii. secici katalitik indirgeme (Selective Catalytic Reduction-SCR)

Siirece entegre onlemler kullanilarak azot oksitleri (NOx) icin MET ile iliskili emisyon
seviyesi, azot dioksit (NQ,) olarak ifade edilen ve giinliik ortalama deger olarak belirlenen
<500 mg/Nm®**tiir.

RAC kullanan azot oksitler (NOx) igin MET ile iliskili emisyon seviyesi <250mg/Nm? ve
SCR kullanan azot dioksit (NO2) olarak ifade edilen, %15 oksijen igerigine bagl ve giinliik
ortalama degerler olarak belirlenen <120 mg/Nm®’tiir.

MET Li kapsamindaki atrtk gaz devir daiminin tanimi
Atik gazin kismi geri doniiglimiinde, sinter atik gazinin bazi kisimlari sinterleme islemine
geri gonderilir. Tiim banttan gelen atik gazin kismi geri doniisiimii 6ncelikle atik gaz
akisiu ve dolayisiyla ana kirleticilerin kiitlesel emisyonlarini azaltmak igin gelistirilmistir.
Ayrica enetji titketiminde azalmaya yol agabilir. Atik gaz resirkiilasyonunun uygulanmast,
sinter kalitesinin ve verimliliginin olumsuz etkilenmemesini saglamak igin 6zel dikkat
gerektirir. Caliganlarin karbon monoksit zehirlenmesini 6nlemek i¢in resirkiile edilen atik
gazindaki karbonmonoksite (CO) 6zel dikkat gosterilmelidir. Asagidakiler gibi gesitli
stiregler gelistirilmisgtir:
s tiim banttan atik gazin kismi geri doniigiimii
e 151 degisimi ile birlikte son sinter bandindan atik gazin geri doniigiimii

o Son sinter bandinin bir kismindan gelen atik gazin geri doniigtimii ve sinter

sogutucusundan gelen atik gazin kullanimu.
o Atik gazin bir kismunin sinter bandinin diger kisimlarina geri doniistiiriilmesi.

MET Li’nin uygulanabilirligi

Bu teknifin uygulanabilirligi sahaya ozeldir. Sinter kalitesinin (sofuk mekanik
mukavemet) ve strand verimliliginin olumsuz etkilenmemesini saglamak igin eslik eden
dnlemler dikkate alinmalidir. Yerel kosullara bagh olarak, bunlar nispeten kiigiik ve
uygulamasi kolay olabilir ya da tam tersine, daha temel nitelikte olabilir ve uygulanmas
maliyetli ve zor olabilir. Her hallikarda, bu teknik kullanilmaya baglandiginda strandlarin
cahisma kogullar1 gézden gegirilmelidir.

Mevcut tesislerde, alan kisitlamalar1 nedeniyle atik gazin kismi geri déniigiimiinii tesis
etmek miimkiin olmayabilir.



Bu teknigin uygulanabilirliginin belirlenmesinde dikkate alinmass gereken 8nemli hususlar

suniardir:

o bandin ilk konfigiirasyonu (Grnegin, ¢ifi veya tek riizgar kutusu kanallari, yeni
ekipman i¢in mevcut alan ve gerektiginde hattin uzatilmasi)

e meveut ekipmanin ilk tasarmm (Grnegin fanlar, gaz. temizleme ve sinter eleme ve
sogutma cihazlarr)

e ilk calisma kogullan (6rnegin hammaddeler, katman yiiksekligi, emme basinci,
karigimdaki huzh kireg yiizdesi, spesifik akis hizi, beslemede geri dénen tesis ici geri
déniiglerin yiizdesi)

o verimlilik ve katt yakit tliketimi a¢isindan meveut performans

e sinterin baziklik indeksi ve yiiksek firndaki yiiktin bilesimi (6rnegin, yiikteki sinter
ve pelet yiizdesi, bu bilegenlerin demir igerigi).

MET Lii kapsammdaki difer birincil dnlemlerin uygulanabilirligi
Antrasit kullanimi, kok micirina kiyasla daha digiik nitrojen igerigine sahip antrasitlerin
meveudiyetine baghdir.

MET Lii kapsammda RAC prosesinin tanmmi ve uygulanabilirligi i¢cin MET 22’ye
bakmz.

SCR prosesinin MET ILii kapsamimda uygulanabilirligi

SCR, yiiksek tozlu bir sistemde, diistik tozlu bir sistemde ve temiz gaz sistemi olarak
uygulanabilir. $imdiye kadar sinter tesislerinde sadece temiz gaz sistemleri (fozsuzlastirma
ve desiilfiirizasyondan sonra) uygulanmustir. Gazin toz (<40 mg toz/Nm?) ve agir metaller
bakimindan diigiik olmasi nemlidir, clinkii bunlar katalizér yiizeyini etkisiz hale
getirebilir. Ek olarak, katalizérden dnce kiikiirt giderme gerekli olabilir. Bir diger 6n kogul
da yaklagik 300°C’lik minimum ¢ikig gazi sicakligidir. Bu da bir enerji girdisi gerektirir.
Yiiksek yatirim ve isletme maliyetleri, katalizoriin yeniden degerfendirilmesi ihtiyaci, NH;
titketimi ve kaymasi, patlayict amonyum nitrat (NHaNOs) birikimi, agindiric1 SO3 olusumu
ve sinter igleminden hissedilebilir 1simin geri kazanilmasi olasihfmni azaltabilecek yeniden
1s1tma igin gereken ek enerji, uygulanabilirligi kisitlayabilir. Bu teknik, ¢evresel kalite
standartlarimin difer tekniklerin uygulanmasi yoluyla kargilanmasinin miimkiin olmadigi
durumlarda bir segenek olabilir.

MET 24: Sinter tellerinden kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in, poliklorlu
dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlubifenillerin (PCB) emisyonlarint
agapidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilarak dnlenebilir ve/veya
azaltilabilir;

I.  poliklorlu dibenzodioksinler/furantar (PCDD/F) ve poliklorlu bifeniller (PCB) veya
bunlarin 6ncii bilegenlerini igeren hammaddelerden mitmkiin oldugunca kaginilmasi
(bkz. MET 7)

II. poliklorlu dibenzodioksin/furantarn  (PCDD/F) olusumunun azot bilesikleri
ilavesiyle baskilanmasi

1. atik gaz resirkiilasyonu (agiklama ve uygulanabilirlik igin MET 23’e bakiniz).

MET 25: Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in MET, poliklorlu
dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlu bifenillerin (PCB) emisyonlarim,
torba filtre veya torba filtrelerin uygulanamadigi durumlarda gelismis elektrostatik



¢okelticilerle tozdan arindirmadan once sinter bantlarindan atik gaz kanalna yeterli
adsorpsiyon maddelerinin eklenmesiyle azaltidabilir (bkz. MET 20).

Poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) igin MET ile iligkili emisyon seviyesi,
torba filtre igin <0,05-0,2 ng I-TEQ/Nm?® ve gelismis elektrostatik ¢okeltici igin <0,2-0,4
ng-I-TEQ/Nm® olup, her ikisi de sabit durum kosullar1 altinda 6-8 saatlik rastgele bir
numune i¢in belirlenmistir.

MET 26: Sinter band tahliyesi, sinter kirma, sogutma, cleme ve konveydr aktarma
noktalarindan kaynaklanan ikincil emisyonlar i¢in MET, toz emisyonlarini dnlemek
ve/veya verimli bir ekstraksiyon elde etmek ve ardindan asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonunu kullanarak toz emisyonlarini azaltabilir:

I iistiinii kapama ve/veya 6rtme
1. elektrostatik ¢6ktiiriicii veya torbali filtre

Toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi torba filtre igin <10 mg/Nm?® ve elektrostatik
¢okeltici igin <30mg/Nm*'tiir ve her ikisi de giinliik ortalama deger olarak belirlenmistir.

2.2. Su ve atiksu

MET 27: Tek gegisli sogutma sistemleri kullanilmadigt siirece sogutma suyunu miimkiin
oldugunca geri doniistiirerek sinter tesislerinde su tiiketimini en aza indirilebilir.

MET 28: Durulama suyunun kullanildig: veya yag atik gaz aritma sisteminin uygulandigy
sinter tesislerinden ¢ikan atiksuyun, sogutma suyu hari¢ olmak tizere, desarjdan 6nce
agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanifarak aritilabilir:

I.  aguwr metal ¢okelmesi
II. nétralizasyon
HI. kum filtrasyonu

Nitelikli rastgele numune veya 24 saatlik kompozit numuneye dayali MET ile iligkili
emisyon seviyeleri sunlardir;

o askida kat1 maddeler <30 mg/l

» kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI(')) <100 mg/l

o afir metaller <0,1 mg/l

(arsenik (As), kadmiyum (Cd), krom (Cr), bakir (Cu), civa (Hg), nikel (Ni}, kursun (Pb) ve
¢inko (Zn) toplam).

(") Baz1 durumlarda, KOI yerine TOK olgiiliir (KOI analizinde HgCl> kullanilmasint
Snlemek igin). KOI ve TOK arasindaki korelasyon her bir sinter tesisi igin duruma gére
detaylandinimahdir. KOI/TOK oran yaklasik olarak iki ile dért arasinda degisebilir.

2.3. Uretim kalintilart

MET 29: Asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak sinter

tesislerinde atik olugumu 6nlenir (bkz. MET 8):

I, Agir metaller, alkali veya kloriirle zenginlestirilmis ince toz fraksiyonlar1 (6rnegin
son elektrostatik ¢oktiirme alanindan gelen toz) hari¢ tutularak kalintilarin segici
olarak yerinde sinter prosesine geri déntistiirtilmesi.

II. Yerinde geri déniistimiin engellendigi durumlarda harici geri dontigtim.



MET, kagimilmast veya geri doniistiiriilmesi miimkiin olmayan sinter lesisi proses
artiklarmin kontrollii bir sekilde yonetilebilir.

MET 30: Sinter bandindan ve entegre gelik fabrikalarindaki diger proseslerden
kaynaklanan demir ve karbon igeren toz, gamur ve degirmen tufali gibi yag igerebilecek
kalintilary, ilgili yag igerigini dikkate alarak miimkiin oldufunca sinter bandina geri
dontistiirtilmelidir.

MET 31: Geri doniistiiriilmiis proses artiklarimin uygun se¢imi ve 6n aritimi ile sinter
beslemesinin hidrokarbon igerigi dugtiriilmelidir.

Her durumda, geri doniistiirilmiis proses kalmtilarmm yag igerigi < %0,5 ve sinter
beslemesinin i¢erigi < %0,1 olmalidir.

Tamm

Ozellikle yag girisinin azaltilmasiyla hidrokarbon girdisi en aza indirilebilir. Yag, sinter
beslemesine esas olarak hadde tufali eklenmesiyle girer. Hadde tufalimn yag igerigi,
kokenlerine bagli olarak énemli Slglide degisebilir.

Tozlar ve hadde tufali yoluyla yag girisini en aza indirmeye yonelik teknikler agagidakileri
igerir:
s  yalmizea diigiik yag igerigine sahip tozlari ve hadde tufalini ayirip segerek yag girisini
sinirlamak
e haddehanelerde ‘iyi temizlik’ tekniklerinin kullanilmasi, haddehane tufalinin
kirletici yag igeriginde Snemli bir azalmaya yol agabilir.
e hadde tufalinin yagdan arindirilmasi:
o hadde tufalinin yaklagik 800°C’ye kadar 1sitilmasiyla, yag hidrokarbonlari ugar
ve temiz hadde tufali elde edilir; ugar hale gelen hidrokarbonlar yakilabilir.
o hadde tufalidan ¢oziicii kullanarak yag ¢ikarma.

2.4, Enerji

MET 32: Asajiidaki tekniklerden birini veya birkagim kullanarak sinter tesislerindeki
termal enerji tiiketimini azaltmaktir:

1. sinter sogutucu atik gazindan Slgiilebilen 1sinin geri kazanilmas:

1I. miimkiinse, sinter 1zgaras1 atik gazindan 6lgiilebilen 1sinin geri kazamlimas:

IIl. Atik gazlarin yeniden dolayimmin en st diizeye ¢ikarilarak, 6lgiilebilen isimn
kullanilmasi (agiklama ve uygulanabilirlik icin MET 23’e bakiniz).

Tamm

Sinter tesislerinden potansiyel olarak yeniden kullanilabilen iki tiir atik enerji degartj
edilmektedir.

¢ sinterleme makinelerinden ¢ikan atik gazlardan gelen Slgiilebilen 1s1.

e sinter sogutucusundan gelen sogutma havasimin sl¢tilebilen 1sist.

Kismi atik gaz resirkiilasyonu, sinterleme makinelerinden ¢ikan atik gazlardan 1s1 geri
kazammimin 6zel bir durumudur ve MET23’te ele alimmugtir. Olgiilebilen 1s1, sicak



resirkiile edilen gaziar tarafindan dogrudan sinter yatagia geri akiarilir. Yazma sirasinda
(2010), bu atik gazlardan 1s1 geri kazanuminm tek pratik yéntemidir,

Sinter sogutucudan gelen sicak havadaki élgtilebilen 1s1, agagidaki yollardan bir veya daha
fazlasiyla geri kazandlabilir:

e demir ve gelik fabrikalarinda kullanilmak tizere atik 151 kazaninda buhar tretimi

e bolge 1sitmasi igin sicak su iiretimi

e sinter tesisinin ategleme kabininde yanma havasimmn 61 1sttilmast

e sinter ham karisimimn 6n isitilmast

e  Sinter sogutucu gazlarmm atik gaz devridaim sisteminde kullanmmi.

Uygulanabilirlik

Baz tesislerde mevcut konfiglirasyon, sinter atik gazlarindan veya sinter sogutucu atik
gazindan 18 geri kazanminin maliyetlerini ¢ok yiiksek hale getirebilir,

Atk gazlardan 1s1 esanjéril vasitasiyla 1s1 geri kazanumi, kabul edilemez yogusma ve
korozyon sorunlarina yol agacaktir,

3. Peletleme Tesisleri icin MET Sonuglar

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu biliimde belirtilen MET sonuglart tiim peletleme tesisleri
igin uygulanabilir.

3.1. Hava emisyonlar

MET 33: Asagiida yer alan kaynaklardan atik gazlardaki, toz emisyonlar azaltilabilir.
e Hammadde ¢n isleme, kurutma, 6giitme, 1slatma, karigtirma ve yumaklama

e  Sertlestirme bandi

e pellet isleme ve ayirma

Toz emisyonlarnin azaltilmasinda asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonu
kullantimaktadar:

I. Elektrostatik ¢oktiirticii

IT. Torba filtre

1. Sulu yikayict

Toz igin MET e bagli emisyon degerleri, kirma, 6giitme ve kurutma icin <20 mg/Nm?,
diger tiim proses adimlari igin veya tiim atik gazlarin birlikte antildigi durumlarda ise <10
- 15 mg/Nm?* olup, hepsi giinliik ortalama degerler olarak belirlenmistir.

MET 34. Asafidaki tekniklerden birini kullanarak sertlestirme bandi atik gazindan
kaynaklanan kikiirt oksitleri (SOx), hidrojen kloriir (IICI) ve hidrojen floriir (HF)
emisyonlarinin azalttlmasidir;

L Sulu yikayicl
11, yar1 kuru absorpsiyon ve ardindan toz giderme sistemi,

Bu bilesikler i¢in glinliik ortalama degerler olarak belirlenen MET ile iligkili emisyon
seviyeleri sunlardir:

kiikiirt oksitler (SOx), kiikiirt dioksit | <30-50 mg/Nm?

(802) olarak ifade edilir
hidrejen floritr (HF) 1-3 mg/Nm>hidrojen kloriir
(HCI) 1-3 mg/Nm?3.




MET 35: Proses-entegre tekniklerin uygulanmasi yoluyla kurutma ve 06litme
boliimiinden kaynaklanan NOyx emisyonlarim ve sertlegtirme bandi atik gazlarm:
azaltmaktir.

Tamm

Tiim yakma bolimlerinden diistik azot oksit (NOx) emisyonlari igin tesis tasarmi, ozel
¢oziimlerle optimize edilmelidir. Termal NOx olusumunun azaltilmast, briilétlerdeki (en
ist) sicakhigin digiirilmesi ve yanma havasindaki fazla oksijenin azaltilmasiyla
saglanabilir. Ayrica, yakittaki (kdmiir ve petrol) diisiik enerji kullanimi ve distk azot
iceriginin bir araya gelmesiyle daha diigiik NOx emisyonlari elde edilebilir.

MET 36: Mevcut tesisler i¢in, agafidaki tekniklerden birini uygulayarak kurutma ve
Ggiitme bsliimiinden kaynaklanan NOx emisyonlarini ve sertlestirme band: atik gazlan
azaltilir:

1. Boru sonu teknigi olarak segici katalitik indirgeme

1I. NOx azaltma verimliligi en az %80 olan diger herhangi bir teknik.

Uygulanabilirlik

Mevecut tesisler igin, hem diiz 1zgara hem de 1zgara firin sistemleri i¢in, bir SCR reakttriine
uymasl i¢in gereken ¢aligma kosullarim elde etmek zordur. Yiksek maliyetler nedeniyle,
bu boru sonu teknikleri yalmzca ¢evresel kalite standartlarinin aksi takdirde
karsilanmasinim muhtemel olmadig: durumlarda diigiiniilmelidir.

MET 37: Yeni tesisler i¢gin, boru sonu teknigi olarak segici katalitik indirgeme (SCR)
uygulayarak kurutma ve Ogiitme boliimiinden kaynaklanan NOx emisyonlarim ve
sertlestirme band1 atik gazlari azaltilabilir.

3.2. Su ve Atiksu

MET 38: Peletleme tesisleri igin yikama, durulama ve sogutma suyunun tiiketimini ve
desarjint en aza indirmek ve miimkiin oldugunca yeniden kullanmaktir.

MET 39: Peletleme tesisleri igin asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak
atiksuyu desarjdan 6nce aritilmasidir:

1. notralizasyon

II.  flokiilasyon

1II. sedimentasyon

IV. kum filtrasyonu

V. agir metal ¢okelmesi

Nitelikli rastgele numune almaya veya 24 saatlik kompozit numune esas alinarak
hesaplanan MET ile iligkili emisyon seviyeleri sunlardir:

Askida Kati Maddeler <50 mg/l
Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI(1)) <160 mg/l
Kjeldahl Azotu <45 mg/l
Apir Metaller < 0,55 mg/l




(Arsenik (As), Kadmiyum (Cd), Krom
(Cr), Bakur (Cu), Civa (Hg), Nikel (Ni),
Kursun (Pb) Ve Cinkonun (Zn) Toplamr).

(1) Bazi durumlarda, KOT yerine TOK olgiiltir (KOI analizinde kullanilan HgCI2’den kaginmak igin). KOI
ve TOK araswdaki korelasyon, her peletleme tesisi igin vaka bazinda ayrmtili olarak agiklanmalidir.
KOI/TOKorani yaklasik olarak iki ile dort arasinda degigebilir.

3.3. Uretim kahntilan

MET 40: Peletleme tesislerinden atik olugumu, yerinde etkili geri doéniistim veya
kalintilarin (yani, kiigiik boyutlu yesil ve 151l islem gérmiis peletlerin) yeniden kullanim
yoluyla 6nlenebilir,

MET, atiksu aritimindan kaynaklanan ve kaginilmasi veya geri dontstiiriilmesi miimkiin
olmayan pelet tesisi proses artiklarimi, yani camuru kontrollii bir sekilde yonetmektir.

3.4, Enerji

MET 41: Peletleme tesislerinde termal enerji tiiketimini azaltmak/en aza indirmek i¢in

asagidaki tekniklerden biri veya birka¢i kullamlabilir:

. Miimkiin oldugunca sertlestirme bandinin farkli boliimlerinden gelen olgiilebilen
1smin entegre bir sekilde yeniden kullanilmas: stireci.

1. Ugtincti bir taraftan talep olmasi halinde, fazla atik 1smm i¢ veya dis 1sitma
sebekelerinde kullanilmast.

Tanm

Birincil sogutma boliimiinden gelen sicak hava, atesleme bliimiinde ikincil yanma havasi
olarak kullamlabilir. Buna kargilik, ategleme béliimiinden gelen 1s1, sertlestirme bandinin
kurutma boltimiinde kullanilabilir. Ikincil sogutma béliimiinden gelen 1si, kurutma
boliimiinde de kullanilabilir.

Sogutma boliimiinden gelen fazla 1s1, kurutma ve $giitme {initesinin kurutma odalarinda
kullanilabilir. Sicak hava, ‘sicak hava devridaim kanal’’ adi verilen yalitimli bir boru
hattiyla taginir.

Uygulanabilirlik

Olgiilebilir 1smm geri kazanimi, peletleme tesislerinin entegre bir pargasidir. ‘Sicak hava
devridaim kanalr’, benzer bir tasarima ve yeterli dlgiilebilir st tedarikine sahip mevcut
tesislerde uygulanabilir.

Ugtincii bir gahsm igbirligi ve mutabakati isletmecinin kontroliinde olmayabilir ve bu
nedenle izin kapsaminda olmayabilir,

4. Kok Firmu Tesisleri icin MET Sonuglari

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu boliimde belirtilen MET sonuglart, tiim kok firin tesislerine
uygulanabilir.



4.1. Hava emisyonlari

MET 42: Komiir §glitme tesisleri igin (kirma, §giitme, toz haline getirme ve eleme dahil

komiir hazirlama) asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilarak toz

emisyonlari 6nlenebilir veya azaltilabilir:

1. bina ve/veya cihaz muhafazasi (kirict, giitticti, elekler) ve

II. verimli bir sekilde ¢ikarilmasi ve sonrasinda kuru toz giderme sistemlerinin
kullanilmast.

Toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi, 6rnekleme periyodu boyunca ortalama olarak
<10-20 mg/Nm™tiir (stirekli olmayan &l¢iim, en az yarrm saat boyunca anlik numuneleri).

MET 43: Toz komiiriin depolanmasi ve iglenmesi i¢in agagidaki tekniklerden birini veya

bir kombinasyonunu kullanarak daginik toz emisyonlar: 6nlenebilir veya azaltilabilir:

. toz haline getirilmig malzemelerin silolarda ve depolarda depolanmas:

II. kapali veya muhafazali konveydrlerin kullanilmas:

III. tesis bityiikliigiine ve yaprya bagli olarak diisiis yiiksekliklerinin en aza indirilmesi

IV. kémiir kulesinin ve garj arabasmin sarj edilmesinden kaynaklanan emisyonlarm
azaltilmasi

V. verimli ekstraksiyon ve ardindan toz gidermenin kullanilmast.

MET V kullanildiginda, toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi, 6rnekleme periyodu
boyunca ortalama olarak <10-20 mg/Nm*tiir (siirekli olmayan 6l¢iim, en az yarim saat
boyunca anlik numuneleri).

MET 44: Kok firin1 bélmelerini emisyon azaltict sarj sistemleriyle sarj etmektir,
Tanimm

Bittinlesik bir bakig agisindan bakildiginda, tiim gazlar ve tozlar kok firim1 gaz aritiminin
bir pargasi olarak islendiginden, ‘dumansiz’ dolum veya gift yiikselen borulari veya atlama
borulari ile sirali yiikleme tercih edilen tiirlerdir.

Ancak gazlar kok firmimin disinda ¢ikanlip igleniyorsa, ¢ikanlan gazlarin karada islenerek
yiiklenmesi tercih edilen yéntemdir. Aritma, organik bilesikleri azaltmak i¢in emisyonlarin
etkin bir gekilde ¢ikarilmas: ve ardindan yanma ve partikiilleri azaltmak igin torba filtre
kullanmmindan olusmalhidir.

Cikarilan gazlanin karada gergeklestirilen arrtim ile komiir yiikleme sistemlerinden
kaynaklanan toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi, 6rnekleme siiresi boyunca ortalama
olarak <5 g/t kok egdegeri, yani <50 mg/Nm?*tiir (siirekli olmayan 6lgiim, en az yarim saat
boyunca anlik numuneler).

MET 46°da agiklanan bir izleme yontemi kullamlarak, dolumdan kaynaklanan gériiniir
emisyonlarin METile iliskili stiresi aylik ortalama olarak dolum bagina <30 saniyedir.

MET 45: Koklastirmaya yonelik olarak, koklastirma sirasinda kok firin gazini (COG)
miimkiin oldugunca ¢ikarmaktir.

MET 46: Kok tesisleri i¢in agagidaki teknikleri kullanarak siirekli ve kesintisiz kok
iiretimi saglayarak emisyonlar azaltilabilir:



1. firtn bélmelerinin, firn kapaklarim ve gergeve dolgularimn, yiikselen borularinin,
dolum deliklerinin ve diger ekipmanlarin kapsaml bakim (6zel egitimli bakim
personeli tarafindan sistematik bir program yiiriitiilmelidir)

1. giiglti sicaklik dalgalanmalarindan kaginmak

Il kok firminin kapsaml gézlemlenmesi ve izlemmesi

IV. kapilarn, gerceve dolgularmn, yikleme deliklerinin, kapaklarin ve yitkselen
borularimin iglemlerden sonra temizlenmesi (yeni ve bazi durumlarda mevcut
tesislerde uygulanabilir).

V.  kok firinlarinda serbest gaz akigmin saglanmasi

VI. koklagtirma sirasinda yeterli basing diizenlemesi ve yayh esnek sizdumazlik
kapaklarmin veya bigak agizli kapaklarinin uygulanmasi (5 m yuksekliginde ve iyi
caligir durumda olan firinlarda).

VII. kok firmi bataryasindan toplayict ana, tiiyer boynu ve sabit atlama borularina gegis
saglayan tiim aparattan kaynaklanan goriiniir emisyonlart azaltmak igin su
gecirmez yiikselme borulari kullanilmast,

VIIL tiim deliklerden gozle goriliir emisyonlari azaltmak igin yiikleme deligi
kapaklarmin kil siispansiyonu (veya bagka bir uygun sizdirmazhik malzemesi) ile
yapistirilmasi.

IX. uygun tekniklerin uygulanmasiyla tam koklagmanin saglanmasi (ham kok
itmelerinin nlenmesi).

X.  daha biiyiik kok firin1 bélmelerinin kurulmas (yeni tesislerde veya bazi durumlarda
tesisin eski temeller tizerine tamamen degistirilmesi durumunda uygulanabilir)

XI. miumkiin oldugunda, koklagtirma sirasinda firin bélmelerinde degisken basing
diizenlemesi kullanilmasi (yeni tesisler igin uygulanabilir ve mevcut tesisler igin
bir segenek olabilir; bu teknigin mevcut tesislere kurulma olasilifi dikkatlice
degerlendirilmeli ve her tesisin bireysel durumuna tabidir).

MET ile iligkili tiim kapilardan kaynaklanan gériiniir emisyonlarin yiizdesi < %5-10"dur.
MET VII ve MET VIII ile iligkili tiim kaynak tipleri igin goriiniir emisyonlarin ylizdesi
%1’den azdur.

Yiizdelik degerler, agagida agiklanan izleme yontemi kullanilarak, herhangi bir sizintinin
stkliinin, toplam kapy, yiikselme borusu veya doldurma proses kapak sayisina gore aylik
ortalama olarak belirlenmesiyle ilgilidir.

Kok firmlarindan yayilan yayilan emisyonlarm tahmini igin agagidaki yontemler

kullanilmaktadir:

s EPA 303 yontemi

o DMT (Deutsche Montan Technologie GmbH) yontemi

o BCRA tarafindan geligtirilen yéntem (British Carbonisation Research Association).

o Hollanda’da uygulanan metodoloji, normal operasyonlardan (komiir yiikleme, kok
itme) kaynaklanan goriintir emisyonlar: harig tutarak, yikselme borularn ve
doldurma deliklerindeki goriiniir sizintilarin sayi1lmasina dayanmaktadir,

MET 47: Gaz aritma tesisi igin agagidaki teknikleri kullanarak kagak gaz emisyonlari en

aza indirilir:

I.  Miumkiin olan her yerde boru baglantilarim kaynaklayarak flang sayisim en aza
indirmek

II. Flans ve vanalarda uygun contalarin kullanilmasi

III. Gaz sizdirmaz pompalarin (6rnegin manyetik pompalar) kullanilmas:



IV, Depolama tanklanindaki basing vanalarindan kaynaklanan emisyonlarin dnlenmesi:
o vana gikigimt kok firm gazi (COG) toplama ana hattina baglamak veya
e gazlarin toplanmasi ve sonrasinda yanmanin ger¢eklesmesi.

Uygulanabilirlik
Teknikler hem yeni hem de meveut tesislere uygulanabilir. Yeni tesislerde gaz gecirmez
bir tasarim elde etmek meveut tesislere gore daha kolay olabilir,

MET 48: Asagidaki tekniklerden birini kullanarak kok firin gazimin (COG) kiikiirt igerigi
azaltiir:

I.  absorpsiyon sistemleri ile kiikiirt giderme
1. islak oksidatif kiikiirt giderme

METile iligkili kalint: hidrojen siilfiir (H2S) konsantrasyonlari, giinliik ortalama deferler
olarak belirlenerek, METI kullantm durumunda <300-1000 mg/Nm® (daha yiiksek
degerler daha yiksek ortam sicaklifiyla, daha digiik degerler ise daha digiik ortam
stcakligryla iligkilidir) ve METII kutlanini durumunda <10 mg/Nmtiir,

MET 49: Kok firmimda atesleme igin asagidaki teknikler kullanilarak emisyonlar

azaltthir.

I. Kok firnunm dizenli g¢aligmasiyla firn haznesi ile isitma haznesi arasmdaki
sizmtimin énlenmesi

II. Iinn haznesi ile isitma haznesi arasindaki sizintinin onarmmi (sadece meveut
tesislerde gegerlidir)

II. Yeni batarya yapiminda kademeli yanma ve daha iyi 1s1 iletkenligine sahip daha ince
tugla ve refrakter kullanimi gibi diistik azot oksit (NOx) tekniklerinin kullanilmas:
(sadece yeni tesisler igin gegerlidir)

IV. kiikiirtten arindirilmis kok firm gazi (COG) proses gazlarinm kullamlmasi,

Giinliik ortalama degerler olarak belirlenen ve %5 oksijen igerigine iligkin MET ile iligkili
emisyon seviveleri sunlardir:

kiikiirt oksitler (SOx), kiikiirt dioksit (SO2) <200-500 mg/Nm>
olarak ifade edilir
toz <1-20 mg/Nm? (')

Azot oksitler (NOx), yeni veya nemli 6lglide yenilenmis tesisler (10 yildan az) i¢in
azot dioksit (NO2} <350-500 mg/Nm? ve iyi bakimli akiilere sahip ve diisitk azot oksit
(NOx) teknikleri uygulanmus eski tesisler igin 500-650 mg/Nm? olarak ifade edilir.

(" Araligim minimum noktasi, MET’in gercek isletme kosullart altmda en iyi gevresel performansi elde
etmesiyle elde edilen belitfi bir tesisin performansina dayanarak tanimlanmistur.

MET 50: Kok sevkiyati igin agsagidaki teknikleri kullanarak toz emisyonlar azaltilir:

1. bir baglikla donatilmig entegre bir kok transfer makinesi araciligiyla ekstraksiyon

1. torbali filtre veya diger azaltma sistemleriyle karasal ekstraksiyon gazi armtiminin
kullanilmast.

1II. tek noktadan veya mobil sondiirme arabasi kullanilarak,



Kok sevkiyati sonucu olugan toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi, torba filtrelerde
<10 mg/Nm?, diger durumlarda ise <20 mg/Nm?® olup, omekleme periyodu boyunca
ortalama olarak belirlenmigtir (aralikli 6l¢lim, en az yarim saat anlik numune alimi).

Uygulanabilirlik
Mevecut tesislerde alan yetersizligi uygulanabilirligi siirlayabilmektedir.

MET 51: Kok séndiirme igin agagidaki tekniklerden birini kullanarak toz emisyonlar

azaltilir:

. Yiikleme, isleme ve eleme iglemlerinden kaynaklanan tozun torba filtre vasitasiyla
uzaklastirllmas: ve 6lciilebilen 1sinin geri kazanilmasi ile kok kuru sondiirme
yonteminin kullanilmasi.

II.  emisyonu en aza indirilmis geleneksel 1slak séndiirme kullanilarak

1II. kok stabilizasyon sondiirme kullanilarak.

Ornekleme siiresi boyunca ortalama olarak belirlenen toz igin MET ile iliskili emisyon

seviyeleri sunlardir:

e <20 mg/Nm? kok kuru séndiirme durumunda

e <25 g/t kok, emisyonun en aza indirildigi geleneksel 1slak séndiirme durumunda (')

e Kok stabilizasyon séndiixmesi durumunda <10 g/t kok (3).

(") Bu seviye, izokinetik olmayan Mohrhauer yonteminin (eski VDI 2303) kullamimina

dayanmaktadir

(®) Bu seviye, VDI 2066’ya gtre izokinetik o&mekleme ydnteminin kullammina

dayanmaktadir.

MET I’'nin tanim

Kok kuru sondiirme tesislerinin siirekli ¢aligmast igin iki segenek vardir. Bir durumda, kok
kuru séindiirme tinitesi iki ile dort hazneden olugur. Bir iinite her zaman hazirda bekler. Bu
nedenle 1slak sondiirme gerekmez ancak kok kuru séndiirme tinitesi, yilksek maliyetli kok
firmt tesisine karst fazladan kapasiteye ihtiyag duyar. Diger durumda, ek bir islak
sondiirme sistemi gereklidir.

Islak séndiirme tesisinin kuru sdndiirme tesisine doniistiirtilmesi durumunda, meveut islak
sondiirme sistemi bu amagla tutulabilir. Boyle bir kok kuru séndiirme tinitesinin kok firint
tesisine karg1 fazla igleme kapasitesi yoktur.

MET II’nin tanimmi
Mevcut sondiirme kuleleri emisyon azaltma deflektorleriyle donatilabilir. Yeterli hava
akimi kosullarimin saglanmasi i¢in en az 30 m’lik bir minimum kule yiiksekligi gereklidir.

MET IIP{in tanim
Sistemin konvansiyonel séndiirme i¢in gerekenden daha biiylik olmasi nedeniyle tesiste
yer darhigi bir kisitlama olabilir.

MET 52: Kok smiflandirmast ve iglenmesi i¢in agagidaki tekniklerin bir arada
kullanilmasiyla toz emisyonlar1 6nlenebilir veya azaltilabilir:

[.  bina veya cihaz muhafazalarinin kullanmm
II. verimli ekstraksiyon ve ardindan kuru toz giderme.



Toz igin MET ile iliskili emisyon seviyesi <10 mg/Nm? olup, srnekleme periyodu boyunca
ortalama olarak belirlenmistir (araltkli 6lglim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler).

4.2. Su ve Atiksu

MET 53: Sondiirme suyunu miimkiin oldupunca en aza indirmek ve yeniden
kullanmakdiy.

MET 54: Onemli miktarda organik yiik igeren proses suyunun (ham kok firini atiksuyu,
yiiksek hidrokarbon igerigine sahip atiksu vb.) sondiirme suyu olarak tekrar
kullansdimasini 6nlemektir.

MET 55: Koklastirma prosesi ve kok firimi gazi (COG) {emizliginden kaynaklanan
attksuyu, attksu aritma tesisine desarj etmeden 6nce agagidaki tekniklerden birini veya
birkagint kullanarak 6n aritilabilir;

1. flokiilasyon ve sonrasinda flotasyon, sedimantasyon ve filtrasyonun ayri ayri veya
birlikte kullanilmasiyla verimli katran ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
(PAH) gideriminin saglanmas.

1. alkali ve buhar kullanarak etkili amonyak siyirma yontemi kullanilarak.

MET 56: Koklagtirma prosesinden ve kok firin gazt (COG) temizliginden kaynaklanan
On arttilmig atiksuicin, entegre denitrifikasyon/nitrifikasyon agamalari ile biyolojik atiksu
arttuninin kullanilmasidir.

Nitelikli rastgele bir numuneye veya 24 saatlik bir kompozit numuneye dayanan ve
yalotzea tek kok firint suyu arttma tesislerini ifade eden METile iligkili emisyon seviyeleri
sunlardir;

kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI(})) <220 mg/l

5 giinliik biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) | <20 mg/l

kolaylikla salman siilfiirler (%) <0.1 mg/l

tiyosiyanat (SCN") <4 mg/l

kolayhkla sahinan siyaniir (CN)C) <0.1 mg/l N

polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) | <0.05 mg/l

(Flioranten, Benzo[b]Fliioranten, Benzo
[k]Fliioranten, Benzo [a]piren, Indeno [1, 2,
3-cd]Piren ve Benzo [gh,i] Perilen

toplami)
fenoller <0.5 mg/l
amonyak azotu (NH4 +-N), <15-50 mg/l.

nitrat azotu (NO3 --N) ve nitrit azotu
(NO2 --N) toplaminin

Amonyak-azot (NHy+-N), nitrat-azot (NO5-N) ve nitrit-azot (NO;-N) toplamlan dikkate alindiginda, <35
mg/1 degerleri genellikle predenitrifikasyon/nitrifikasyon ve postdenitrifikasyonlu ileri biyolojik atiksuaritma
tesislerinin uygulanmastyla iligkilidir.




(") Bazi durumlarda, KOI yerine TOK 6lgiiliir (KO1 analizinde kutlamlan HgCly’den kagmmak igin). KOI ve
TOK arasmdaki korelasyon, her kok firini tesisi igin vaka bazinda ayrmtili olarak agiklanmahdir. KOVTOK
orani yaklagik olarak iki ile dort arasmda degisebilir.

(*) Bu seviye, egdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini garanti eden DIN 38405 D 27 veya herhangi bir
diger ulusal veya uluslararasi standardin kullaninima dayanmaktadr.

(%) Bu seviye, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasmi garanti eden DIN 38405 D 13-2 veya herhangi bir
diger ulusal veya uluslararasi standardin kullanimina dayanmaktadr.

4.3. Uretim kalntldar

MET 57: Komiir suyundan ve durgun atiklardan gelen katran gibi {iretim artiklarint ve
atiksu aritma tesisinden gelen fazla aktif camuru kok firini tesisinin kémiir beslemesine
geri dontistirmektir.

4.4. Enerji

MET 58: Cikarilan kok firin gazinin (COG) yakit veya indirgeyici madde olarak veya
kimyasal tiretimi i¢in kullanilmasidir,

5. Yiiksek Firmlar icin MET Sonuclar

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu béliimde sunulan MET sonuglan tiim yiiksek firinlara
uygulanabilir.

5.1. Hava emisyonlari

MET 59: Komiir enjeksiyon tinitesinin depolama bunkerlerinden yiikleme sirasinda
yerinden ¢ikan hava igin toz emisyonlariin yakalanmasi ve ardindan kuru
tozsuzlagtirmanin gergeklestirilmesidir.

Tozigin MET ile iligkili emisyon seviyesi <20 mg/Nm? olup, érnekleme periyodu boyunca
ortalama olarak belirlenmistir (aralikli 6l¢iim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler),

MET 60: Yikiin hazirlanmas1 (karigtirma, harmanlama) ve tagimaya yonelik, toz
emisyonlarmnin en aza indirilmesi ve ilgili oldugu yerde, elektrostatik gokeltici veya torba
filtre araciligryla daha sonra tozsuzlagtirma ile ekstraksiyonun yapiimasidur.

MET 61: Dokiim holi (firn dékiim delikleri, dékiim, torpido potalari, sarj noktalari,
kevgirler) i¢in asagidaki teknikleri kullanarak daginik toz emisyonlarini énlemek veya
azaltmaktir:

L. Yolluklarin kaplanmas:

1. Bir elektrostatik ¢okeltici veya torba filtre araciligiyla daha sonra gaz ¢ikisinin
temizlenmesiyle, daginik toz emisyonlar1 ve dumanlar igin yakalama verimliliginin
optimize edilmesi

1. Dokiim emisyonlar: igin toplama ve tozsuzlagtirma sistemi bulunmadiginda ve uygun
sartlarda, firmndan dékiim alma sirasinda azot kullanarak duman giderme

MET II kullamldiginda, toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi giinliik ortalama degZer
olarak belirlenen <1 — 15 mg/Nm? tiir.



MET 62: Katran igermeyen kanal astarlari kullanilir,

MET 63: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak sarj sirasinda yliksek
firin gazinm salinimim en aza indirilir.

1. birincil ve ikincil esitlemeli gansiz tepe

II.  gaz veya havalandirma geri kazanim sistemi

III.  ust bunkerlere basing vermek igin yiiksek firin gazinin kullamlmas.

MET IPnin uygulanabilirligi

Yeni tesisler i¢in gecerlidir. Sadece firtnin cansiz bir sarj sistemine sahip oldugu meveut
tesisler igin gecerlidir. Yiksek firin gazi disindaki gazlarin (6rnefin azot) firin list
bunkerlerini basinglandirmak i¢in kullanildin tesisler i¢in gegerli degildir.

MET 64: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak yiiksek firm gazindan
kaynaklanan toz emisyonlari azaltilabilir.

1. Asagidaki gibi kuru 6n toz giderme cihazlarinin kullanilmasi:
i deflektsrler
ii. toz tutucular
iii. siklonlar
iv. elektrostatik ¢tktiiriiciiler
Il Asagidaki gibi daha sonraki toz azaltim
i. engelli tipli temizleyiciler (hurdle-type scrubbers)
il. venturi yikayicilar
ii. dairesel temizleyiciler
iv. 1slak elektrostatik ¢oktiirlictiler
v. pargalayicilar

Temizlenmis yiiksek firin gazi igin, MET ile iliskili kalinti toz konsantrasyonu,
ornekleme periyodu boyunca ortalama olarak belirlenen <10 mg/Nm>*tiir (aralikli 5lgiim,
en az yarim saat boyunca anlik numuneler).

MET 65: Yiiksek firin sobalari i¢in, kiikiirtten ve tozdan arindirilmig fazla kok firin gaz,
tozdan arindirtlmyg yiiksek firin gazi, tozdan arindirlmis bazik oksijen firin gazi ve dogal
gaz1 ayri ayrl veya birlikte kullanarak emisyonlar azaltilir.

%3 oksijen igerigine baglt giinlik ortalama degerler olarak belirlenen METile iligkili
emisyon seviyeleri sunlardir;

o kitkiirt oksitler (SOy) kiikiirt dioksit (SO,) olarak ifade edilir <200 mg/Nm?

o Toz <10 mg/Nm?

» Azot oksitler (NOy), azot dioksit (NO2) < 100 mg/Nm? olarak ifade edilir.

5.2. Su ve atiksu

MET 66: Yiiksek firin gazi aritimndan kaynaklanan su tiiketimi ve desarj igin, yikama
suyu miimkiin oldugunca en aza indirilir ve yeniden kullanilir (6rnegin ctiruf taneleme
icin, gerekirse gakal yatakl: filtre ile aritildiktan sonra).



MET 67: Yiksek fimm gaz armtimindan  kaynaklanan atiksuyun  aritidmasinda,
fokiilasyon (koagiilasyon) ve sedimantasyonun kullandmas: ve gerekirse kolayca agifa
¢ikan siyantiriin azaltilmasidir,

Nitelikli rastgele ornek veya 24 saatlik kompozit numune esas alinarak MET ile iligkili
emisyon seviyeleri soyledir;

¢ askida katt maddeler <30 mg/l
e demir <5 mg/l
e kursun <0,5 mg/l
e c¢inko <2 mg/fl

e siyaniir (CN°), kolayca agiga ¢ikan (V) <0,4 mg/L.
(") Bu seviye, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasim garanti eden DIN 38405 D 13-2
veya herhangi bir diger ulusal veya uluslararast standardin kullanimina dayanmaktadr,

5.3, Uretim kalmtilar

MET 68: Asagidaki tekniklerden birint veya birkagim kullanarak yiiksek firmnlardan atik

olugumu dnlenir:

I Atik Islemeyi kolaylastirmak igin uygun toplama ve depolama.

. Yiiksek firin gazi antimandan ¢ikan kaba toz ve ddkiimhane tozsuzlagtirmasimdan
¢ikan tozun, geri dontistiirtildigl tesisten kaynaklanan emisyonlarin etkisi de dikkate
alinarak yerinde geri dontistliriilmesi.

III. Camurun hidrosiklonaji ve iri taneli kismin daha sonra yerinde geri doniistiiriilmesi
(1slak toz giderme uygulandiinda ve farkh tane boyutlarindaki ¢inko igerigi
dagiliminin makul bir ayumaya izin verdigi durumlarda gegerlidir)

IV. Ciirof igleme, tercihen graniilasyon yoluyla (piyasa kosullarmmin uygun oldugu
durumlarda), ciirufun harici kullanimi igin (6rnegin ¢imento endiistrisinde veya yol
yapuninda).

MET, kagimlmasi veya geri donistiiriilmesi miimkiin olmayan yilksek firn proses
artiklarmin kontrollii bir sekilde yonetilmesidir.

Met 69: Ciiruf isleme emisyonlanni en aza indirmek igin koku azaltimi gerektiginde
dumani yogunlastirmaktir,

5.4, Kaynak yonetimi

MET 70: Yiiksek firin kaynak yonetimi icin MET, toz kémiir, yag, agir yag, katran, yag
kalintilary, kok finn gaz (COG), dogal gaz ve metalik kalimtilar, kullanilmis yaglar ve
emiilsiyonlar, yagh kalintilar, yaglar ve atik plastikler gibi indirgeyici maddelerin
dogrudan enjekte edilmesiyle kok tiiketiminin ayn ayr veya kombinasyon halinde
azaltilmasidir.

Uygulanabilirlik

Komiir Enjeksiyonu: Yontem, toz komiir enjeksiyonu ve oksijen zenginlestirmesi ile
donatilmis tiim yitksek firinlara uygulanabilir,

Gaz enjeksiyonu: Kok firm gazinin (COG) tuyer enjeksiyonu, entegre ¢elik fabrikasimin
bagka yerlerinde etkili bir gekilde kuilamlabilecek gazin mevcudiyetine biiytik olgiide
baghdur.



Plastik enjeksiyonu: Teknigin yerel kosullara ve piyasa kogullarina bityiik &lgtide bagh
oldugu unutulmamalidir. Plastikler Cl ve Hg, Cd, Pb ve Zn gibi agir metaller igerebilir.
Kullamlan atiklarm bilesimine bagli olarak (6rnegin, pargalayict hafif fraksiyon), BF
gazindaki Hg, Cr, Cu, Ni ve Mo miktar1 artabilir.

Kullamlmig yaglarm, kati yaglarin ve emiilsiyonlarm indirgeyici madde olarak ve
kat1 demir artiklarmm dogrudan enjeksiyonu: Bu sistemin siirekli ¢alismasi, teslimatin
lojistik konseptine ve kalmtifarin depolanmasina baglidir. Ayrica, uygulanan tasima
teknolojisi, bagarili bir operasyon igin 6zellikle Snemlidir.

5.5. Enerji

MET 71: Salinimlari en aza indirmek ve yiik kaymasi olasihigini azaltmak igin yiiksek
firinim sabit bir durumda diizgiin ve siirekli ¢aligmasi saglanabilir.

MET 72: Cikarilan yiiksek firin gazi1 yakit olarak kullanilabilir.
MET 73: Yeterli tist gaz basincinin ve diigiik alkali konsantrasyonlarmin meveut oldugu
yiksek firin tist gaz basmcimin enerjisini geri kazanmaktir.

Uygulanabilirlik

Ust gaz basincinin geri kazanimi yeni tesislerde ve bazi durumlarda meveut tesislerde daha
fazla zorluk ve ek maliyetle de olsa uygulanabilir. Bu teknigin uygulanmasinin temeli, 1,5
bar gostergesinin iizerinde yeterli bir iist gaz basincidir.

Yeni tesislerde, hem yikama hem de enerji geri kazaniminda yiiksek verimlilik elde etmek
amaciyla Ust gaz tiirbini ile yiiksek firin gazi temizleme tesisi birbirine adapte edilebilir.

MET 74: Sicak hava sobasi atik gazim kullanarak sicak hava sobasi yakit gazlarim veya
yanma havasini 6nceden 1sitilmasi ve sicak hava sobasi yanma siirecini optimize eder.

Tanimm
Sicak firmmn enerji verimliliginin optimizasyonu i¢in asagidaki tekniklerden biri veya
birka¢1 uygulanabilir:
o bilgisayar destekli sicak firin igleminin kullanim
e soguk blast hattimin ve atik gaz bacasimin yahtimiyla birlikte yakit veya yanma
havasimin $nceden 1sitilmasi
yanmay! iyilestirmek i¢in daha uygun briilérlerin kullanim
hizli oksijen lgiimii ve ardindan yanma kosullarinm uyarlanmast.

Uygulanabilirlik

Yakit 6n isitmasmimn uygulanabilirligi, atik gaz sicakhgini belirledigi icin firmlarm
verimliligine bagldir (6rnegin, 250°C’nin altindaki atik gaz sicakliklarinda, 1s1 geri
kazanimu teknik veya ekenomik agidan uygun bir secenek olmayabilir).

Bilgisayar destekli kontroliin uygulanmasi, ii¢ soba yiiksek firmlarda (miimkiinse)
faydalarin maksimize edilmesi amactyla dérdiincil bir soba insasim gerektirebilir.

6. Bazik Oksijen Celik Uretimi ve Dékiimii i¢in MET Sonu¢lart

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu boliimde sunulan MET sonuglan tiim bazik oksijen gelik
liretimi ve dgkiimii i¢in uygulanabilir,



6.1. Hava emisyonlari

MET 75: Kontrollii yanma ile bazik oksijen firin1 (BOF) gazi geri kazanm igin {ifleme
sirasinda miimkiin oldugunca BOF gazimi ¢ikarmak ve asagidaki teknikleri bir arada
kullanarak temizlenir.
I.  kontrollii yanma prosesinin kullaniimasi
II. kuru ayirma teknikleri (6rnegin deflektér, siklon) veya islak aymicilar vasitasiyla
kaba tozu gidermek i¢in 6n toz giderme
HI. toz azaltma iglemleri su sekildedir:
i.  yeni ve mevcut tesisler igin kuru toz giderme (&rn. elektrostatik ¢Skeltici)
ii. mevcut tesisler igin 1slak toz giderme (6rnegin islak elektrostatik ¢ékeltici veya
yikayiei).

BOF gazimin tamponlanmasindan sonra METile iliskili kalan toz konsantrasyonlari
sunlardur:

e METIIL i igin 10 - 30 mg/Nm?

e MET IIL ii igin <50 mg/Nm?®

MET 76: Tam yanma durumunda oksijen iifleme sirasinda bazik oksijen firmi (BOF)
gaz1 geri kazanimi i¢in, agagidaki tekniklerden birini kullanarak toz emisyonlari azaltilir:

I.  yeni ve mevcut tesisler igin kuru toz giderme (6rn. ESP veya torba filtre)
1. mevcut tesisler igin 1slak toz giderme (Srn. 1slak ESP veya yikayict).

Toz igin MET ile iligkili emisyon seviyelerinumune alma periyodu boyunca (aralikli
Olgtim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler) ortalama olarak belirlenir:

e MET I igin 10-30 mg/Nm?

e MET I igin <50 mg/Nm®.

MET 77: Asagidaki tekniklerden birini veya bunlarin bir kombinasyonunu kullanarak

oksijen tifleme deliginden kaynaklanan toz emisyonlarini en aza indirilir.

1. oksijen tifleme sirasinda iifleme borusu deligini kapatmak

II. tozu dagitmak i¢in iifleme borusu deligine inert gaz veya buhar enjeksiyonu

1I. ifleme borusu temizleme cihazlariyla birlikte diger alternatif sizdirmazlik
tasarimlarinin kullaniimasi.

MET 78: Asagidaki proseslerden kaynaklanan emisyonlar dahil olmak iizere ikincil toz
giderme igin;

¢ Sicak metalin torpido potasindan (veya sicak metal karigtiricisindan) sarj potasina
aktarilmast

e Sicak metal 6n islemi (yani kaplarin 6n 1sttilmasy, kiikiirt giderme, fosfor giderme,
ciiruf giderme, sicak metal transfer iglemleri ve tartim)

e BOF ile ilgili islemler, &rnegin kaplarin 8n 1sitilmasi, oksijen iifleme sirasinda
bosaltma, sicak metal ve hurda yiikleme, BOF’tan sivi ¢elik ve ciirufun alinmasi ve

e ikincil metaluzji ve siirekli dokiim,

e toz emisyonlarni, dagmik veya kagak emisyonlar 6nleme veya kontrol etmeye
yonelik genel teknikler ve verimli tahliye ve ardindan torba filtre veya ESP
vasitastyla atik gaz temizleme 6zelliine sahip uygun kapaklar ve ekipmanlar
kullanarak, siirece entegre teknikler yoluyla en aza indirilir.



MET ile iliskili genel ortalama toz toplama verimliligi >%90°dir

Tozdan armdirilmig tiim atik gazlar igin giinlik ortalama deger olarak MET ile iligkili toz
emisyon seviyesi, torba filtrelerde <1-15 mg/Nm?, elektrostatik ¢oktiirticiilerde ise <20
mg/Nm?’tiir,

Sicak metal 6n igleminden ve ikincil metalurjiden kaynaklanan emisyonlar ayn ayn
islenirse, toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi, giinliik ortalama deger olarak, torba
filtreler igin <1-10 mg/Nm? ve elektrostatik goktiiriiciiler igin <20 mg/Nm™tiir.

Tamim
Iigili BOF prosesi ikincil kaynaklarindan yayilan ve kagak emisyonlar1 énlemeye yonelik
genel teknikler sunlari igerir:
o BOF atolyesindeki her alt iglem igin toz giderme cihazlarimin bagimsiz olarak
tutulmast ve kullaniimas:
e hava emisyonlarini 6nlemek i¢in kiikiirt giderme tesisinin dogru yénetimi
o kiikiirt giderme tesisinin tamamen muhafaza edilmesi
e Sicak metal potasi kullanilmadifi zamanlarda kapaginin kapali tutulmasi ve sicak
potalarin diizenli olarak temizlenmesi/gikarilmasi veya alternatif olarak gati tahliye
sistemi uygulanmast
o Catr tahliye sistemi uygulanmiyorsa, sicak metali konvertdre koyduktan sonra
yaklagik iki dakika boyunca sicak metal potasmnin konvertériin 6niinde tutulmasi
o Celik tiretim siirecinin bilgisayar kontrolii ve optimizasyonu, 6rnegin ciirufun
kaptan digar1 akacak kadar kopilirmesinin 6nlenmesi veya azaltilmast
o Egilmeye neden olan unsurlarin smirlandirlmast ve egiklik énleyici maddelerin
kullanimi ile delme sirasinda olugan egilmenin azaltilmasi
¢ Oksijen tifleme sirasinda konvertériin etrafindaki odanin kapilarmin kapatilmast
e Catimn siirekli kamera ile gézlemlenerek gériintir emisyonun izlenmesi
e cat1 tahliye sisteminin kullanimi

Uygulanabilirlik
Mevcut tesislerde, tesisin tasarimi uygun tahliye olanaklarint kisitlayabilir,

MET 79: Tesis i¢i ciiruf isleme i¢in asagidaki tekniklerden birini veya birkagim

kullanarak toz emisyonlari azaltilir.

I ctruf kirier ve eleme cihazlarinin verimli bir gekilde ¢ikarilmast ve gerekiyorsa
daha sonra atik gazin temizlenmesi

I.  islenmemig ciirufun kiirekli yiikleyicilerle tasinmast

II.  kirik malzeme igin konveyor transfer noktalarimin ¢ikarilmast veya islatilmast

IV. ctiruf depolama yiginlarinin islatilmasi

V.  kirilmug ciiruf yiiklendiginde su sisi kullanim.

MET I kullamlmasi durumunda toz igin MET ile iliskili emisyon seviyesi <10 — 20
mg/Nm3 olup, numune alma periyodu boyunca (araliklt 6l¢iim, en az yarim saat anhk
numune alimi) ortalama olarak belirlenmigtir,



6.2, Su ve atidsu

MET 80: MET 75 ve MET 76°da belirtilen agagidaki tekniklerden birini kullanarak,
bazik oksijen firin (BOF) gazinm birincil tozdan armdmiimasindan kaynaklanan su
kullanmmini ve atiksu emisyonlart 6nlenir veya azaltilir:

~ Bazik oksijen firtn1 (BOF) gazinin kuru tozdan armdiriimast;
— Islak tozdan armdirma uygulandifinda yikama suyunun en aza indirilmesi ve
miimkiin olduunca yeniden kullanilmas: (6rnegin ctiruf graniilasyonu igin).

MET 81: Asagidaki teknikleri bir arada kullanarak stirekli dékiimden kaynaklanan atiksu

desarji en aza indicilir:

[ katdarm flokiilasyon, sedimantasyon ve/veya filtrasyon yoluyla uzaklagtuilmast

1. yaglarn siyirma tanklarimda veya diger etkili cihazlarda uzaklastirilmasi

I sofutma suyunun ve vakum tretiminden gelen suyun miimkiin oldugunca yeniden
sirkiile edilmesi.

Stirekli doktim makinelerinden ¢ikan atiksu igin, nitelikli rastgele numune veya 24 saatlik
kompozit numuneye dayalt MET ile iligkili emisyon seviyeleri sunlardir:
e askida kati maddeler <20 mg/l

e demir <5 mg/l
e ¢inko <2 mg/l
e nikel <0,5 mg/l
e toplam krom <0,5 mg/l
¢ toplam hidrokarbonlar <5 mg/l

6.3. Uretim Kahmtilary

MET 82: Agapidaki tekniklerden birini veya birkagiui kullanarak atik olugumu
snlenebilir (Bkz. MET 8):

I Atikislemeyi kolaylastirmak igin uygun toplama ve depolama

1. Bazik oksijen finn: (BOF) gaz1 arttimindan ¢ikan toz, ikincii toz gidermeden gikan
toz ve stirekli dokiimden ¢tkan hadde tufahimn, geri dontistiiriildiikleri tesisten
kaynaklanan emisyonlarn etkisi de dikkate alinarak gelik tiretim siireglerine geri
dontigtiiriilmesi.

III. BOF ciirufu ve ince BOF ctrufunun ¢esitli uygulamalarda yerinde geri
donligtiriilmesi

IV. Piyasa kosullarmin ciirufun harici kullanimina (6rnegin malzemelerde veya
ingaatta agrega olarak) izin verdigi durumlarda ciiruf isleme.

V. Demir digt metaller sektériinde ¢inko gibi demir ve demir dis1 metallerin harici geri
kazaniminda filtre tozlart ve ¢amurunun kullanimi.

VI. Tane boyutu dagilimunin makul bir ayirmaya izin verdigi durumlarda, sinter/yiiksek
firin veya gimento endtistrisinde kaba fraksiyonun geri déniigtimil ile birlikte camur
i¢in bir ¢oktiirme tankinm kullamlmas.

MET V’in uygulanabilirligi

BOF gazinin temizlenmesinde kuru elektrostatik ¢okttirme kullanildiginda, yiiksek ¢inko
igerikli peletlerin dig mekanlarda yeniden kultamimak tizere geri kazanilmasiyla toz sicak
briketleme ve geri dénligiim uygulanabilir. Briketleme ile ¢ginko geri kazanmi, hidrojen
olusumu (metalik ¢inko ve suyun reaksiyonundan) nedeniyle ¢ékelme tanklarinda olusan



kararsiz tortulagma nedeniyle 1slak toz giderme sistemlerinde uygulanamaz. Bu glivenlik
nedenlerinden dolay1, camurdaki ¢ginko igerigi %8-10 ile sinirlandirilmalidir.

MET, kaginilmas: veya geri doniistiirtilmesi miimkiin olmayan bazik oksijen firimi proses
artiklarmi kontrollii bir sekilde yonetmektir,

6.4. Enerji

MET 83: BOF gazmin daha sonra yakit olarak kullamilmak iizere toplanmasi,
temizlenmesi ve tamponlanmasidir.

Uygulanabilirlik

Baz1 durumlarda, BOF gazinin kontrollii yanma ile geri kazandmas: ekonomik olarak
uygulanabilir olmayabilir veya uygun enetji yonetimi agisindan uygulanabilir olmayabilir.
Bu durumlarda, BOF gazi buhar tiretimi ile yakilabilir. Yanma tiirii (tam veya kontrollii
yanma) yerel enerji yonetimine baghdir,

MET 84: Pota-kapak sistemlerini kullanarak enerji tiiketimi azalt:ilabilir.

Uygulanabilirlik

Kapaklar refrakter tuglalardan yapildiklar igin ¢ok agur olabilir ve bu nedenle vinglerin
kapasitesi ve tiim binanin tasarmmi mevcut tesislerdeki uygulanabilirligini kisitlayabilir,
Sistemi bir gelik tesisinin 6zel kosullarina uygulamak igin farkli teknik tasarimlar vardir.

MET 85: Dogrudan d6kiim alma prosesini {ifleme sonrasinda uygulayarak bu proses en
iyi duruma getirilir ve enerji tilketimi azaltilir,

Tanim

Dogrudan delme, genellikle aliman numunelerin kimyasal analizini beklemeden delmek
i¢in sub lance veya DROP IN sensor sistemleri gibi pahali tesisler gerektirir (dogrudan
delme). Alternatif olarak, bu tiir tesisler olmadan dogrudan delmeyi bagarmak igin yeni bir
teknik gelistirilmistir. Bu teknik ¢ok fazla deneyim ve gelistirme ¢aligmasi gerektirir,
Uygulamada, karbon dogrudan %0,04’¢ kadar iiflenir ve aym anda banyo sicakhigi makul
derecede diistik bir hedefe diiger. Delmeden 6nce, daha sonraki eylemler i¢in hem sicaklik
hem de oksijen aktivitesi 6lgiiliir.

Uygulanabilirlik

Uygun bir sicak metal analiz cihazi ve ctiruf durdurma tesisleri gereklidir ve bir pota
ocaginin bulunmast teknigin uygulanmasini kolaylagtirir.

MET 86: Uretilen gelik kalitelerinin kalitesi ve iiriin karisimimm bunu dogrulamasi

halinde, net gekle yakin siirekli serit dokiimii kullanarak enerji tiiketimi azaltilir,

Tanim

Net sekle yakin serit dokiim, gelifin 15 mm’den daha az kalinliktaki seritlere siirekli
dokiilmesi anlamina gelir. Dokiim iglemi, geleneksel dokiim teknikleri i¢in kullanilan ara
yeniden 1sitma firini olmadan geritlerin dogrudan sicak haddelenmesi, sogutulmas1 ve
sarilmasiyla birlestirilir, 6rnegin levhalarin veya ince levhalarin stirekli dokiimil. Bu
nedenle, serit doklim, 2 mm’den daha az farkl genislik ve kalinliklarda yassi ¢elik seritler
tiretmek igin bir teknigi temsil eder.



Uygulanabilirlik

Uygulanabilitlik, tGretilen gelik kalitelerine (6rnegin, bu iglemle agir levhalar {iretilemez)
ve bireysel g¢elik tesisinin Griin portfoytine (iiriin karigimi) baghdir. Meveut tesislerde,
uygulanabilirlik diizen ve mevecut alan tarafindan kisitlanabilir, érnegin, serit dokim
makinesiyle yeniden donatma yaklagik 100 m uzunluk gerektirir.

7. Elektrik Ark Ocakh Celik Uretimi ve Dékiimii i¢in MET Sonuglar

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu bdlimde sunulan METsonuglan tiim elektrik ark ocag
gelik tretimi ve dékiimiine uygulanabilir.

7.1. Hava emisyonlari

MET 87: Elektrik ark ocagi iglemi igin, civa iceren ham maddelerden ve yardimei
maddelerden miimkiin oldugunca kaginarak civa emisyonlart 6nlenir (bkz. MET 6 ve 7).

MET 88: Elektrik ark ocagi birincil ve ikincil toz giderme (hurda 6n 1sitma, yiikleme,

eritme, dokim alma, pota ocagi ve ikincil metalurji dahil) igin, asagida listelenen

tekniklerden birini kullanarak tiim emisyon kaynaklarmn verimli bir sekilde

¢ikarilmasini saglamak ve daha sonra torba filtre vasitasiyla toz gidermeyi kullanmaktir:

1. dogrudan gaz eiast (4. veya 2. delik) ve davlumbaz sistemlerinin bir
kombinasyonu

II.  dogrudan gaz gikisi ve broliir odacigi sistemleri

HI. Dogrudan gaz ¢ikisi ve tiim bina tahliyesi (diisiik kapasiteli elektrik ark ocaklar
¢ikarma verimliligini elde etmek i¢in dogrudan gaz ¢ikigina ihtiya¢ duymayabilir).

MET ile iligkili genel ortalama toplama verimliligi >%98’dir.

Toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi, giinlilk ortalama deger olarak belirlenen <5
mg/Nm>tilr,

Civa igin MET ile iligkili emisyon seviyesi <0,05 mg/Nm® olup, numune alma periyodu
boyunca ortalama olarak belirlenmistir (aralikli 6lgiim, en az dort saat boyunca anlik
numuneler).

MET 89: Elektrik ark ocagi (EAF) birincil ve ikincil toz giderme (hurda 6n 1sitma,
yiikleme, eritme, dékiim alma, pota ocagi ve ikincil metalurji dahil) igin, miimkiin
oldugunca PCDD/F ve PCB veya bunlarin énciillerini igeren ham maddelerden kaginarak
(bkz. MET6 ve 7) ve asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu uygun bir toz
giderme sistemiyle birlikte kullanarak poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve
poliklorlu bifeniller (PCB) emisyonlarini 6nlemek ve azaltmaktur:

I.  Yakma sonrasi igin uygun iglemler

II.  uygun huzh séndiirme

III.  toz gidermeden 6nce kanala yeterli adsorpsiyon ajanlarinin enjeksiyonu

Poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi,
sabit durum kosullarnda 6-8 saatlik rastgele bir 6rnege gére <0,1 ng I-TEQ/Nm*'tiir. Bazi
durumlarda, MET ile iliskili emisyon seviyesi yalnizca birincil 6nlemlerle elde edilebilir,

MET I’in uygulanabilirligi



Mevcul tesislerde uygulanabilirligin degerlendirilmesinde meveut alan, verilen atik gaz
kanal sistemi vb. gibi kosullarin gz éniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

MET 90: Tesis i¢i ciiruf isleme igin asagidaki tekniklerden birini veya birkagim

kullanarak toz emisyonlari azaltilir.

I.  ciiruf kirma ve eleme cihazlarmim etkin bir sekilde gikarilmas: ve varsa atik gaz
temizliginin yapilmasi

II.  islenmemis ctirufun kiirekli yiikleyicilerle tagimmasi

II.  konvey®r transfer noktalarinda kirik malzemenin ¢ikarilmasi veya 1slatilmasi

IV. ciiruf depolama yi1inlarmnin 1slatilmasi

V.  kmk ciiruf yiklendiginde su sisi kullanimi

MET I kullamlmas: durumunda, toz igin MET ile iliskili emisyon seviyesi <10 — 20
mg/Nm?* olup, numune alma periyodu boyunca (aralikli 6lgiim, en az yarim saat anlik
numune alimt) ortalama olarak belirlenir.

7.2. Su ve atiksu

MET 91: Tek gegisli sogutma sistemleri kullanilmadigi takdirde, firmn cihazlarmn
sogutulmasi i¢in kapali devre su sogutma sistemlerinin kullanilmasi yoluyla elektrik ark
ocag1 (EAF) prosesinden kaynaklanan su tiiketimi miimkiin oldugunca en aza indirilir,

MET 92: Asagidaki tekniklerin bir arada kullanilmasiyla siirekli dékiimden kaynaklanan

atiksu desatj1 en aza indirilir.

I katilarin flokiilasyon, sedimantasyon ve/veya filtrasyon yoluyla uzaklastirilmasi

I.  yagn, styirma tanklarinda veya herhangi bir etkili cihazla uzaklagtirilmast,

III.  sogutma suyu ve vakum iiretiminden gelen suyun miimkiin oldugunca tekrar sirkiile
edilmesi.

Siirekli dokiim makinelerinden ¢ikan atiksuigin, nitelikli rastgele bir numuneye veya 24
saatlik bir kompozit numuneye dayali MET ile iligkili emisyon seviyeleri sunlardar:
s askida kati maddeler <20 mg/l

e demir <5 mg/l
e ¢cinko <2 mg/l
e nikel <0,5 mg/l
e toplam krom <0,5 mg/l

o toplam hidrokarbonlar <5 mg/l

7.3. Uretim atiklar

MET 93: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagim kullanarak atik olusumu 6nlenir:

I.  Atkislemeyi kolaylastirmak i¢in uygun toplama ve depolama

II.  Farkh proseslerden ve dahili kullammdan kaynaklanan refrakter malzemelerin geri
kazanim ve yerinde geri doniigiimii, 6rnegin dolomit, magnezit ve kirecin ikamesi

III. Demir dist metaller sanayiinde ¢inko gibi demir dig1 metallerin dig ortamda geri
kazanimi i¢in filtre tozlarimin kullanilmasi, gerektiginde filtre tozlarmin elektrik
ark ocagina (EAF) geri kazandirilarak zenginlestirilmesi

IV. Su aritma prosesinde stirekli dékiimden ¢ikan kirecin ayrigtirilmas: ve daha sonra
geri dontgtiiriilerek geri kazanilmasi, drnegin sinter/yiiksek firin veya ¢imento
endiistrisinde



V. Elektrik ark ocagi (EAF) prosesinden ¢ikan refrakter malzemelerin ve ciirufun,
piyasa kosullarinin uygun oldugu durumlarda ikincil hammadde olarak harici
kullanimu.

MET, ne 6nlencbilen ne de geri dontstiiriilebilen EAF islem atiklarmin kontrollil bir
sekilde yonetilmesidir.

Uygulanabilirlik

METIII-V kapsaminda belirtilen tiretim artiklarimin harici kullanimi veya geri doniisiimd,
igletmecinin kontrolii diginda olabilecek iigiincii bir tarafin isbirligi ve mutabakat: ile
miimkdindiir ve bu nedenle izin kapsaminda olmayabilir.

7.4. Enerji

MET 94: Uretilen gelik stmiflarmin kalitesi ve tiriin karisimi igin uygunsa, net sekle yakin
stirekli gerit dokiimii kullanarak enerji tiiketimi azaltilir,

Tamm

Net sekle yakm gerit dokiimi, gelifin 15 mm’den daha az kalinhiktaki seritlere siirekli
olarak doktimii anlamina gelir. Dékiim islemi, geleneksel dokiim teknikleri igin kullanilan
ara yeniden 1sitma firin1 olmadan geritlerin dogrudan sicak haddelenmesi, sogutulmasi ve
sartlmasiyla birlestirilir, 6rnegin levhalarn veya ince levhalarm siirekli dokiimii. Bu
nedenle, serit dokiim, 2 mm’den daha az farkli genislik ve kalinliklarda yasst gelik seritler
tiretmek i¢in bir teknigi temsil eder.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, iiretilen gelik kalitelerine (6rnedin, bu islemle agir levhalar tiretilemez)
ve bireysel celik tesisinin iirlin portfoyiine (iirtin karigimr) baglidir. Meveut tesislerde,
uygulanabilirlik diizen ve mevcut alan tarafindan kisitlanabilir, drnegin, serit dokiim
makinesiyle yeniden donatma yaklagtk 100 m uzunluk gerektirir,

7.5. Giiriiltii

MET 95: Yerel kosullara bagli olarak ve bunlara gére (MET 18de listelenen tekniklerin

kullamimasina ek olarak) agagidaki yapisal ve isletme tekniklerinin bir kombinasyonunu

kullanarak, yiiksek ses enerjileri treten elektrik ark ocagi (EAF) tesisleri ve

islemlerinden kaynaklanan gliriltli emisyonlar azaltilir:

I.  Elektrik ark ocagn (EAQO) binasi, ocagin ¢aligmasindan kaynaklanan mekanik
soklardan kaynaklanan giiriiltliyii absorbe edecek sekilde inga edilmelidir

II.  Sarj sepetlerini tagimak igin mekanik soklar1 6nlemek amaciyla vinglerin insa
edilmesi ve kurulmasi

NI, Elektrik ark ocagi (EAF) binasinin havadan gelen giiriiltiisiinti 6nlemek igin i¢
duvar ve gatilarin 6zel akustik izolasyonunun yapilmasi

IV. Elekirik ark ocagi (EAF) binasindan kaynaklanan yap: kaynakli glirtiltily i azaltmak
icin firm ve dis duvarin ayrilmasi

V. Yiksek ses enerjisi iireten proseslerin (6rnefin elektrik ark ocafi (EAF) ve
dekarbiirizasyon Uniteleti) ana bina igerisinde bulunmast.



FK-3
DEMIRLEI METALLER] ISLENME ENDUSTRISI ICIN MEVCUT EN 1Y
TEKNIKLER (MET)

1-Bu EK Endiistriyel emisyonlarin Yénetimi Yonetmeligi’nin EK-1 inde yer alan asagidaki
faaliyetleri kapsar:

a)2.3: Demir igeren metallerin iglenmesi:

h)Saat bagma ham celik kapasitesi 20 tonu asan sicak haddehanelerin igletilmesi;

c¢) Saat bagma ham g¢elik kapasitesi 2 tondan yiiksek girdisi olan erimis metallere koruyucu
kaplama uygulamast; bu uygulamaya sicak daldirma ile kaplama ve yifunh galvanizleme
islemleri de dahildir.

d)2.6: Soguk haddeleme, tel ¢ekime veya yigimh galvanizleme islemleri yapildiginda islem
teknesi hacminin 30 m3’t astigs yerlerde demir igerikli metallerin clektrolitik veya
kimyasal prosesler kullanilarak yiizey islemine tabi tutulmast.

€)6.11: Bashca kirlilik ytiklerinin, burada bahsi gegen MET sonuglart kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmasi sartiyla Kentsel Atiksu Arttimi Yonetmeligi kapsaminda
olmayan atik sularin bagimsiz olarak isletilerek islenmesi.

2- Burada belirtilen MET sonuglar ayrica agagidakileri de kapsamaktadr:

a)Dogrudan sicak haddeleme ve/veya sicak daldirmali kaplama ile iligkili olmas: durumunda
soguk haddeleme ve tel gekme.

b)Burada belirtilen MET sonuglar: kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iliskili olmas:
durumunda asit geri kazanmmi.

¢)Atik su antma isleminin Kentsel Atiksu Antimt Yodnetmeligi kapsaminda olmamas: ve
baglica kirlilik yiiklerinin, burada belirtilen MET sonuglar kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmasi sartiyla farkli kaynaklardan gelen atiksularm kombine bir sekilde
islenmesi.

d)Yanma prosesinde yer alan gaz halindeki iiriinlerin, materyal ile dogrudan temasa girmesi
(dogrudan hammadde 1sitma veya dogrudan hammadde kurutma iglemlerinde oldugu gibi)
veyahut da

e)Araci bir 1s1 transfer akigkani bulunmadiginda (buna galvanizleme kazanmin smmasi da
dahildir) veya

) Yigiml tavlama s6z konusu oldugunda bir gazin (ér. H2) araci 1st transferi akigkani islevi
gbrmesi durumunda

g)Tek parga bir duvar araciligiyla gmnim ve/veya iletim yoluyla 1s1 transferi yapimasi (dolayl
isitma) sartiyla

h)MET sonuglart kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iligkili olan yanma prosesleri.

3- Burada belirtilen MET sonuclart agagidakileri kapsamamaktadur:
a. lsil piiskiirtme yontemiyle metal kaplama;
b. Elektrikli ve elektriksiz kaplama; bu konular, Metal ve Plastiklerin Yiizey
Islemleri (STM) MET sonuglart kapsamnda olabilir.

4- Burada belirtilen MET sonuglar kapsamindaki faaliyetlerle ilintili olabilecek diger
MET sonuglar ve referans dokiimanlari ise asagiidakileri igermektedir:
a) Demir Celik Uretimi (DC);
b)Biiyiik Yakma Tesisleti (LCP);
¢)Metal ve Plastiklerin Yiizey Islemleri (STM);
d)Organik Céziiciilerin Kullanimi ile Yapilan Yiizey Istemleri (STS);
¢) Atik Aritma (AA);



f)EEYY kapsamindaki Tesislerden Kaynaklanan Hava ve Su Emisyonlarmm izlenmesi

(ROM);

1.1 Demirli Metalleri isleme Endiistrisine Yonelik Genel MET

A1.1.1. Genel ¢evrre perfermansi

MET 1: Genel ¢evre performansim iyilestirmek amaciyla agagidaki ézelliklerin tiimiind
iceren bir gevre yénetim sistemi {(CYS) gelistirecek ve uygulayacaktir.

i.

il.

iil.

iv.

vi.

vii.

viii.

Xi.
xii.
xiii.

Xiv,

XV,

XVi.
xvii.

xviil.

XiX.

Etkili bir CYS’nin uygulanmast igin ust diizey yonetim de dahil olmak tlizere
yonetimde kararlilik, liderlik ve hesap verebilirlizi;

Kurulusun baglaminin betirlenmesi, ilgili taraflarin ihtiyag ve beklentiletinin
belirlenmesi, tesisin c¢evie (veya insan saghgi) i¢in olasi risklerle iligkili
ozelliklerinin  belirlenmesi ve c¢evreyle ilgili gecerli yasal gerekliliklerin
belirlenmesini iceren bir analiz;

Tesisin gevre performansmm stirekli olarak iyilestirilmesini kapsayan bir ¢evre
politikasinin gelistirilmesi;

Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumun saglanmas: da dahil olmak {izere dnemli
cevresel boyutlara iligkin hedefierin ve performans gistergelerinin belirlenmesi;
Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel risklerden kagmmak igin gerekli prosediir ve
eylemleri (gerektifinde dtizeltici ve Onleyici eylemler dahil) planlamak ve
uygulamak;

Cevresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapi, rol ve sorumluluklarin belirlenmesi ve
thtiyag duyulan mali ve begeri kaynaklarin saglanmast;

Tesisin geviesel performansint etkileyebilecek islerde g¢alisan personelin gerekli
yeterlilik ve bilinglendirilmesinin saglanmasi (Srnegin bilgi ve egitim saglanmasi
yoluyla).

Dahili ve harici iletigim;

Caliganlarm iyi ¢evre yonetim uygulamalarina katilimlarmi tegvik etmek;

Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetlerin kontrolii i¢in bir yonetim kilavuzu ve
yazih prosediirler ile ilgili kayitlarin olugturulmasi ve siirdiiriilmesi,

Etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrolil;

Uygun bakim programlarinn uygulanmast;

Acil durumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya azaltilmas: da
dahil olmak iizere acil durumlara hazirlik ve miidahale protokollerti;

{Yeni) bir tesisin veya bir par¢asimn (yeniden) tasarlanmas: sirasinda, insaat, bakim,
isletme ve devre digi birakmay1 igeren 6mrii boyunca gevresel etkilerinin dikkate
alimasi;

izleme ve 6lgiim programimin uygulanmasi; gerekirse IED tesislerinden Hava ve Su
Emisyonlarinm Izlenmesine iliskin Referans Raporunda bilgi mevcuttur;

sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi;

Cevresel performansi degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigini, dizglin bir sckilde uygulamp uygulanmadiging ve siirdiriiliip
stirdiiriilmedigini belirlemek amaciyla periyodik bagimsiz {(uygulanabilir oldugu
dlgtide) i¢ denetim ve periyodik bagunsiz dig denetim;

Uygunsuzluklarin  nedenlerinin  degerlendirilmesi, uygunsuziuklara cevaben
dtizeltici eylemlerin uygulanmasi, diizeltici eylemlerin etkinlifinin gdzden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin meveut olup olmadiginin veya potansiyel
olarak ortaya ¢ikip cikmayacaginin belirlenmest.

CYS’nin ve siiregelen tutarhlifinin, yeterliliginin ve etkinliginin tst diizey yonetim
tarafindan periyodik olarak incelenmesi;



xx. Daha temiz tekniklerin gelistirilmesinin takip cdilmesi ve dikkate alinmast.

2).0zellikle demir igeren metalleri isleme sektorii igin MET, CYS’ye asagidaki 6zellikleri

de dahil edecektir:

xxi. kullanian proses kimyasallarimin ve atiksuve atik gaz akiglarinun bir envanteri (bkz.
MET

xxil. Kimyasal y6netim sistemi (bkz. MET 3)

xxili. sizint ve dgkiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine yénelik plan (bkz. MET 4 (a))

xxiv. OTNOC yonetim plam (bkz. MET 5)

xxv. Enerji verimliligi plam (bkz. MET 10 (a))

xxvi. Su yénetim plan (bkz. MET 19 (a))

xxvii. Glirliltii ve titresim plani (bkz. MET 32)

xxviii. Kalintt yénetim plant (bkz. MET34 (a)).

Uygulanabilirlik
CYS’nin ayrint: diizeyi ve resmiyet derecesi genellikle tesisin niteligi, dlgegi ve karmagikligi
ve yaratabilecegi ¢evresel etkilerin aralig: ile olacaktir,

MET 2: Su ve havaya emisyonlarin azaltilmasin kolaylagtirmak igin, C'YS nin bir pargast
olarak (bkz. MET 1) kullanilan proses kimyasallarinin ve atiksu ve atik gaz akimlarinin
bir envanterini olusturmak, stirdiirmek ve diizenli olarak gézden gegirmektir (6nemli bir
degisiklik meydana geldiginde dahil) ve bu envanter agagidaki 6zelliklerin tiimiinii igerir:

(i) Asagidakiler tiretim siiregleri hakkinda bilgi vermektedir

(a) emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalar

(b) proses entegre tekniklerin ve atiksu/atik gazin kaynaginda aritilmasinin ve bunlarin
performanslarinin agiklanmasi

(i) Atiksu akimlarinin karakteristik zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

(a) Debi, pH, sicaklik ve iletkenligin ortalama degerleri ve degiskenligi

(b) 1lgili maddelerin ortalama konsantrasyonlar ve kiitle akis degerleri (6rnegin toplam
askida katilar, TOK veya KOI, hidrokarbon yag indeksi, fosfor, metaller, floriir) ve
bunlarin degiskenligi.

(iii) Kullanilan proses kimyasallarinin miktari ve ézelliklerine iliskin bilgi:

(a) Cevre ve/veya insan sagligt tizerinde olumsuz etkileri olan §zellikler dahil, proses
kimyasallarin karakteristik dzellikleri.

(b) Kullamlan proses kimyasallarinin miktarlart ve kullanim yerleri

(iv) atik gaz akimlarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

(a) debi ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi

(b) 1lgili maddelerin (6rnegin toz, NOx, SO;, CO, metaller, asitler) ortalama
konsantrasyon ve kiitle akig degerleri ve bunlarin degiskenligi

(e} Atik gaz antma sistemini (6tnegin oksijen, azot, su buhart) veya tesis glivenligini
(6rnegin hidrojen) etkileyebilecek difer maddelerin varlig.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrinti diizeyi genellikle tesisin niteligi, dlgegi ve karmagikligi ve yaratabilecegi
cevresel etkisiyle iligkili olacaktir.



MET 3: Genel ¢evresel performans: iyilestivmek amacryla, CYS nin bir par¢as: (bkz,
MET1) olarak asagidaki ézelliklerin tiimiinii iceren bir kimyasal yonetim sistemi
(KYS) geligtirmek ve uygulamak zorundadr.

i.  Daha az zararh proses kimyasallart ve tedarikeilerini segerek tehlikeli maddelerin
kullanimnu ve risklerini en aza indirmeyi ve asir1 miktarda proses kimyasal: tedarikini
onlemeyi amaglayan bir tedarik politikasi da dahil olmak tizere proses kimyasallarinin
titketimini ve risklerini azaltma politikast. Proses kimyasallarinin segiminde agagidaki
hususlar dildkate alabilir:

a) Ortaya ¢ikan emisyonlarm azaltilmasi amaciyla elimine edilebilirlikleri,
ekotoksisiteleri ve ¢evreye salinma potansiyelleri
b} Kimyasallarin tehlike beyanina, tesisteki yollarna, potansiyel salimumima ve
maruz kalma diizeyine dayal olarak proses kimyasallaryla iligkili risklerin
karakierizasyonu

Tehlikeli maddelerin kullanimina potansiyel olarak yeni, mevcut ve daha glivenli

alternatifleri belirlemek i¢in ikame potansiyelinin diizenli (6rnedin yillik) analizi

(6rnegin, ¢evreye ctkisi olmayan veya daha diigik olan diger islem

kimyasallarmmn kullanimi, bkz. MET 9).

Tehlikeli kimyasallarla ilgili diizenleyici degisikliklerin dnceden izlenmesi ve

gegerli yasal gerekliliklere uyumun saglanmas.

c)

d)

Proses kimyasalhnmn envanteri (bkz.
desteklemek i¢in lullamlabitir.

il. Tehlikeli maddelerin kullanumin ve risklerini dnlemek veya azaltmak i¢in hedefler ve
eylem planlarL.

Cevreye emisyonlar: onlemek veya azaltmak igin proses kimyasallarinin tedariki,
taginmasi, depolanmast ve kullammina iligkin prosediitlerin gelistirilmesi ve
uygulanmasi (6rnegin bkz, MET 4).

MET 2), proses kimyasallarinm segimini

iii.

Uygulanabilirlik
KYS’nin ayrint diizeyi genellikle tesisin niteligi, dlgegi ve karmasiklign ile ilgili olacaktir.

MET 4: Toprak ve yeralt: sularina yonelik emisyonlarin 6nlenmesi veya azaltilmasi igin
agagida verilen tekniklerin tamanu kullaniir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sizmti  ve dokiilmelerin  Onlenmesi  ve
kontroliine yonelik bir plan, CYS’nin bir !
pargasidir (biz‘ MET1) vepa§ag1dc;kileri igerir, Aynntily - plan
Sizmt1 ve | ancak bunlarla siurli degildir: yaplln.aam
dokiilmelerin - Kiigik ve bityitk ddkiilmelere yonelik ger?e‘lllkle-
Snlenmesi  ve saha olay planlari; teSISfl? niteligi,
o. | kontrolit igin bir| - leili  Kisilerin  gorev  ve|OloeBl e
planin sorumluluklarinim belirlenmesi; karmagikhig1 ile
olusturulmas: ve ~ Personelin ¢evre konusunda bilingli kullamlan" )
uygulanmast olmasini ve sizmbi olaylarini dnlemek S“f‘“‘““ tard ve
ve bunlarla basa cikmak icin | Miktart ile
egitilmesini salamak, iligkilidir.
- Tehlikeli maddelerin dékiilme ve/veya




sizma riski olan alanlarn belirlenmesi
ve riske gore siralanmasi;

- Uygun dgkilme 8nleme ve temizleme
ekipmaninin belirlenmesi ve bunlarin
diizenli olarak mevcut, iyi g¢aligir
durumda ve bu olaylarin meydana

gelebilecegi  noktalarin  yakminda
bulunmasmin saglanmas;

~ Sizint1  kontroliinden  kaynaklanan
atiklarm  yonetimine  iligkin  atik
yonetimi yénergeleri;

- Depolama ve tagima alanlarinin

diizenli (en azindan yilhik bazda)
denetimleri, sizmt: tespit ekipmammn
test edilmesi ve kalibrasyonu ve

vanalar, rakorlar, flanslar vb
kaynaklanan  swantilarin derhal
onarilmasi.
Yag  sizdirmaz | Hidrolik istasyonlari ve ya ya da gresle | Genel  olarak
tepsilerin ve | vaglanan ekipmanlar, yag sizdirmaz tepsi veya | uygulanabilir
depolatin depolarda bulundurulur.
kullanilmasi
Yeni ve kullamlmig asitlerin  depolama
tanklarinda, aside dayanikli  kaplamayla
. korunan ikincil bir sizdirmaz muhafaza
Asit
g .. bulunmakta ohtp bunlar olasi hasarlara ve
ddkiilmelerinin N \ )
catlaklara karsi diizenli olarak denetlenir. | Genel  olarak
ve sizmtilarmin e .
. , Asitlerin yiikleme ve bogaltma alanlari, olas1 | uygulanabilir
dnlenmesi Vel . . g
L dokiintii ve sizmtitarin cevrelenebilecegi ve
yoénetinm

tesis iginde (bkz. MET 31) veya disinda
islenmeye gonderilebilecegi  bir  gekilde

tasartanir.

MET 5: OTNOC’un meydana gelme sikhgmi azaltmak ve OTNOC sirasida
emisyonlar1 azaltmak icin CYS’nin bir parcasi olarak asagidaki unsurlarm tiimiinii
iceren risk tabanh bir OTNOC yonetim plani olusturulabilir ve uygulanabilir (bkz.
MET 1).
i Potansiyel OTNOC’nin (6rnegin ¢evrenin korunmas: i¢in kritik ekipmanlann
arizalanmasi, bunlarin temel nedenlerinin ve potansiyel sonuclarinin belirlenmesi ve
agafidaki periyodik degerlendirmeyi takiben belitlenen OTNOC listesinin diizenli
olarak gdzden gegirilmesi ve giincellenmesi.
Kritik ekipmanlarin uygun tasarimi (6rn. kumas filtrelerin béliimlere ayrilmast).

Kritik ekipman i¢in bir denetim ve Onleyici bakim planmnin olusturulmast ve

L

iii.




uygulanmas: (bkz. MET xii).

iv.  OTNOC sirasinda emisyonlarm ve ilgili duromlarin izlenmesi (yani tahmin edilmesi
veya miimkinse dlciilmesi) ve kaydedilmesi.

v.  OTNOC swasimda meydana gelen emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi
(6rn. olaylarm sikhif, siivesi, yayilan kirletici miktar) ve gerekirse diizeltici
faaliyetlerin uygulanmast.

1.1.2. Tzleme

MET 6: Yilda en az bir defa izlenmelidir.
e yillik su, enetji ve malzeme tiiketimi;
e yilhk atiksu tiretimi;
s Olusan her tiir kalintinun ve bertaraf icin génderilen her tiir atifin yillik miktari.

Tanmmlama

Izleme, dogrudan dlgiimler, hesaplamalar veya kayrtlar, 6megin uygun sayaglar veya
faturalar kullamlarak gergeklestirilebilir. izleme, en uygun seviyeye (Srneiin isleme veya
tesis seviyesine) boliintir ve tesisteki 6nemli degisiklikleri dikkate alir.

MET 7: Havaya salinan emisyonlarn en az asafida verilen sikhikta ve EN standartlarina
uygun olarak izlemelidir. EN standartlarinin meveut olmamast durumunda MET, esdeger
bilimsel kalitede veri saglanmasini garanti altina alan 1SO, ulusal veya diger uluslararasi
standartlart kullanabilir.

» izleme
Madde/ Spesifik proses(ler) | Sektdr Standart(lar Mlmmum oy | ile dlgili
Parametre ) izleme siklhigi ()
MET
H dd t HR, CR .
(Z;mma de 1sitma WD,’ HDC, Vilda bir defa .
Galvanizleme Kablolarin 2
kazamnin sitilmast | HDC’si, Yilda bir defa
® BG
Piiskiirtmeli yakma
veya akigkan TS EN
CO yatakli  reaktorler 15058 (%)
kullamlarak
hidroklorik asit geri | HR, CR, . MET
Yilda bir def:
Kazanimt, HDC, WD R b
Piisktirtmeli yakma
ile karigik asit geri
kazanimi
Toz kiitle debisi
TS EN
HR, CR . | > 2 kg/saat olan | MET
H dde s1t ; *113284-1 ¢
Toz Ammacee 1stmast WD, HDC ) O tiim bacalar i¢in | 20
- stirekli




Toz kiitle debist
0,1 kgfsa ile 2
kp/sa  arasinda
olan titm bacalar
icin her 6 ayda
bir

Toz kiitle
akiglari <0,1
kg/saat olan tiim
bacalar i¢in yilda
bir kez.

Flakslama sonrasi . o | MET
acak dalduma HDC, BG Yilda bir defa (%) 2%
Paskiirtmeli yakma
veya akigkan
yatakli  reaktorler
kullanilarak
hidroklorik asit geri
ME
kazanmmi. Yilda bir defa ET
29
Pusktirtmeli yakma
veya buharlastirma
yoluyla karigik asit | HR, CR,
geri kazammu. HDC, WD
Mekanik  igleme
(kesme, kireg
¢zme,  taslama,
kaba igleme,
haddeleme, finisaj, C o n MET
tesviye dahil), Yalda bir defa 42
yiizey temizleme
(manuel yiizey
temizleme hari¢) ve
kaynak yapma. HR
Rulo agma,
mekanik 6n
temizleme, CR Yilda bir defa MET
. 46
diizeltme ve
lkaynaklama
. MET
Kurgun banyosu Yilda bir defa Si
WD _
Kuru gekme Yilda bir defa lsvéET
HCl Hidroklorik asit ile | HR, CR, | TSEN {911 Vilda bir defa MET
dekapaj HDC, WD | () 24




Hidroklorik asit ile
asitleme ve siyirma

Pliskiirtmeli yakma
veya
vatakli  reaktdrler
kullantlarak
hidroklorik asit geri
kazanimi.

akigkan

HR, CR,
HDC, WD

Yilda bir defa

MET
62

Yilda bir defa

MET
29

Acik dekapaj
banyolarinda

hidroklorik asit ile
dekapaj ve siyirma.

BG

EN standard
mevceut
degil

Yilda bir defa (%)

MET

"
L

HF

Hidroflorik asit
iceren
karigimlarn

dekapaj

asit
ile

HR, CR,
HDC

Karisik asidin sprey
yvakma veya
buharlastirma
yoluyla geri
kazanimi

HR, CR

EN
standard:
gelistirme
agamasinda

A

Yilda bir defa

MET
24

Yilda bir defa

MET
29

Meta
ler

Ni

Mekanik
(kesme,
gozme,  taglama,
kaba isleme,
haddeleme, finisaj,
tesviye dahil),
ylizey temizleme
(manuel ylizey
temizleme harig) ve
kaynak yapma.

isleme
kireg

HR

Cozme, mekanik 6n
Ol¢eklendirme,
tesviye ve kaynak

CR

Pb

Mekanik  isleme
(kesme, kireg
¢bzme,  taslama,
kaba isleme,
haddeleme, finisaj,
tesviye dahil}),
ylizey temizleme
(manuel yiizey

temizleme hari¢) ve

HR

TS TS EN
14385

Yilda bir defa (')

MET
42

Yilda bir defa ()

MET
46

Yilda bir defa ()

MET
42




kaynak vapma.

(0zme, mekanik 6n

dlgeklendirme, CR Yilda bir defa {7) MET
. 46
| tesviye ve kaynak
Kursun banyosu WD Yilda bir defa ISVJI{ET
Zn | Flakslama sonras: MET
A o 7 T Cn (3
sicak daldirma HDC, BG Yilda bir defa (%) %
NH; MET
SNCR efvey: 22
wor MR, CR|TSENISO| | ey
kullamldiginda WD, HDC | 21877 C) B 25
& MET
29
NOy NOx kutle
akiglart > 15
kg/saat olan tiim
bacalar igin
stirekli
NOx kiitle
Hammadde 1sitmast | HR, CR, ?iaslarl I ke/sa MET
5 WD. HDC ile 15 kg/sa ”
) > arasinda  olan
tiim bacalar igin
her 6 ayda bir
NOx kiitle
akiglan < 1
TS EN | kg/saat olan tiim
14292 (%) bacalar i¢in yilda
bir kez
Galvanizleme Kablolarm MET
kazanmun 1sttilmas: | HDC’si, Yilda bir defa 2
3 BG
Tek bagina veya
diger asitlerle o MET
birlikte nitrik asitle | 1> R YVildabirdefa | g
asitleme
Piiskiirtmeli yakma
veya akiskan
yatakli  reaktdrler | HR, CR, . MET
kullanilarak WD, HDC Yildabirdefa |,
hidroklorik asit geri

kazanimi.




Karisik asidin sprey

yakma veya
buharlastirma
yoluyla geri
kazanumi
SO S02 kiitle
akiglart > 10
kg/saat olan tiim
bacalar i¢in
stirekli
HR, CR,
WD, SO, kiitle
Hammadde 1sitmasi | HDC’de gk;glan I ke/sa MET
" ile 10 kg/sa
©) levhalarin arasmda  olan | 2!
kaplanmas tim bacalar igin
1 6 ayda bir
TS EN|s0, kiitle
14791 () akiglann < 1
kg/saat olan tiim
bacalar igin yilda
bir kez
Piiskiirtmeli yakma
veya akigkan
atakli  reaktorler | HR, CR, . MET
iullamlarak HDC, WD Yilda bir defa () 29
hidroklorik asit geri
kazanimit.
SOx g . .. |HR, CR,
2:11(2‘;:;‘ asitile | ype, wp Yilda bir defa g’iET
BG
Tvoc Yag giderme CR, HDC Yilda bir defa (%) ;/;ET
Haddeleme,  yas MET
temperleme ve son | CR TS EN | Yilda bir defa (%) 43
islem 12619 )
Kursun banyosu WD Yilda bir defa (°) | -
g:‘fyolm sondirme | o, Yilda bir defa (%) g’gET

(1) Miimkiin oldugu bdlgtide, Slgtimler
durumunda gergeklestirilir.

(2) Izleme sadece elektrik kullanildiginda gegerli degildir.

(3) Olgtimler siirekli ise, genel EN standartlart gecerlidir: TS EN 15267-1, TS EN 15267-2, TS EN 15267-
3 ve TSEN 14181.

(4) Olgiimler siirekli ise TS EN 13284-2 de gegerlidir.

normal ¢aligma kosullar altinda beklenen en yiiksek emisyon

(5) Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, daha disiik bir izleme siklip




(6)
9
(8)

benimsenebilir, ancak her durumda en az 3 yilda bir.
MET62nin (a) veya (b) tekniklerinin uygulanabili olmamast durumunda, dekapaj banyosunun
lizerindeki gaz fazinda HC1 konsantrasyonunun 6lgitmil vilda en az bir kez yapile.
Izleme yalnizea ilgili maddenin MET 2'de verilen envantere dayali olarak atik gaz alaginda ilgili
oldugu tespit edildiginde uygulanr.
Yakit olarak sadece dogal gaz kullanidigmda veya sadece elektrik kullamldignda izfeme
uygulanmamaktadr.

MIET 8: Suya salinan emisyonlar en azindan asagida verilen siklikta ve EN standartlarina
uygun olarak izlemelidir. EN standartlarmm meveut olmamasi halinde MET, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasins temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararast
standartlart kullamhi,

Spesifik Minimum izlemelZleme ile
Madde/Parametre proses(ler) Standart(lar) ikl (1) ilgili
MET
Toplam askida kati maddeler
(TAKM) (%) Tlim prosesler (TS EN 872 Haflada bir kez ()
Toplam organik karbon (TOK) TS 8195 EN
)y (H Tiim prosesler 1484 avda bir
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) BN standard] © 0" <
) * Tiim prosesler imeveut degil
Hidrokarbon yag endeksi (HYI) IS EN ISO \
) Tiim prosesler 9377-2 yda bir kez
Cesithi EN
standartlar
meveut (6rn. TS
Boraksin EN ISO 11885,
kullamldign TS EN IS0
Bor prosesler 17294-23 Ayda bir kez
Tiim  prosesler MET 31
Kadmiyum (%)
Tim prosesler
Krom (%)
Metall?r/ s Demir Tiim prosesler [Cesitli EN
metalsiler () —
Ttm proseslenstandartiart
Nikel % meveut(drn, TS
Tum proseslesfEN ISO 11885,
Kursun (%) ™S EN ISO
Kalay 15586, TS EN
kullanilarak SO 17294-2)
sicak daldirma
Kalay kaplama
Tim pl'oseéié;
Cinko (%) Ayda bir kez




Cesitli EN
standartlar:
meveut (6m. TS
TS EN IS0
Tim prosesleni2846, TS TS
Civa () EN ISO 17852)
Yiiksck
alagimh Cesitli EN
celiklerin standartlar
asitlenmesi  meveut (6rn. TS
veya aluEN TS IS0,
degerlikli krom{10304-3, TS EN
Al degerliklibilesikleri  1l€lSO 23913)
krom pasivasyonu

Cesitli EN
standartiar
mevcut (6r. TS
Toplam fosfor (Toplam P} () [Fosfatlama  [ENISO 6878, TS|Ayda bir kez
EN ISO 11885,
TS EN ISQ
15681-1 ve -2)

Hidroflorik asit
iceren asifTS  EN  1SQ
karigimlars  ilel 0304-1
dekapaj
(') Minimum izleme sikhiindan daha az siklikla kesikli desarj olmast durumunda, izleme kesikli desarj bagma bir kez
(gergeklestirilir.

(%) izleme sadece alict su ortamina dofrudan desarj durumunda gegerlidir,

) Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa izleme sikhiklar1 ayda bire indirilebilir,

(Y KOl ya da TOK izlenir. TOK izleme, ¢ok toksik bilesiklerin kuflanimina dayanmadig igin tercih edilen segenektir
(5} Alict bir su kiitlesine dofrudan degarj yapimasi durumunda, mansaptaki atiksuaritma tesisinin ilgili kirleticileri
eidermek icin uygun gekilde tasartanmis ve donatilmig olmast halinde izleme sikligs 3 ayda bive diigtiritlebilir.

(5) Izleme yalnizca MET 2’ de belirtilen envantere dayal olarak madde/parametrenin atiksuakiginda ilgili oldugu tespi
edildiginde uygulan,

Flortir (F) () Ayda bir kez

1.1.3. Tehlikeli maddeler

MET 9: Pasivasyonda alt1 degerlikli krom bilesiklerinin kullamimindan kaginmak igin,
diger metal igeren ¢ozeltileri ($rnegin manganez, ginko, titanyum florilr, fosfatlar ve/veya
molibdat igeren) veya organik polimer ¢dzeltileri (6rnefin poliiiretanlar veya polyesterler
igeren) kullanlir,

Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik tivin  6zelliklerine bagh olarak kisitlanabilir (6rn. yiizey kalitesi,
boyanabilirlik, kaynaklanabilirlik, sekillendirilebilirlik, korozyon direnci).



1.1.4  Enerji verimliligi

MET 10: Tesisin genel enerji verimliligini artirmak i¢in agagida verilen tekniklerin her

ikisini de kullantiz,

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Enerji

. [plamt
enerfi
etlitleri

verimliligi

Ve

Enerji verimliligi plam CYS’nin bir pargasidir (bkz,
MET 1) ve faaliyetin/siireglerin  spesifik  enerji
tiketiminin tammlanmasmt ve izlenmesini (bkz,
MET  6), wyilhk bazda performans|
gostergelerinin belirlenmesini (Gen. MMt {irfin) ve)
periyodik iyilestirme hedeflerinin ve ilgili eylemlerin
planlanmasim gerektirir,

Enerji yonetim plaminin hedeflerine ulagildiindar
emin olmak igin yilda en az bir kez enetji etiitleri
oerceklestirilir,

Enerji verimliligii plani ve enerji etiitleri, daha biiyiik
bir tesisin (6rnegin demir celik retimi igin) genel
enetji verimliligi planina entegre edilebilir.

temel

Enerji verimliligi
planmin, enerji etlitlerinin

ve enetji dengest

Enetji
. denge
lcaydi

Enerji tiikketiminin ve tiretiminin {(enerji thracati dahil
enetji kaynagi tiirline pore (6rnegin elektrik, dogal
gaz, demir-gelik proses gazlari, yenilenebilir enerji,
ithal edilen 1st ve/veya sogutma) bir ddkiimiini

hazirlanmasi. Buna asagidakiler dahildir:

- stireclerin enerji sinirim tanimlar;

- dagitilan enerji agisindan enetji tilketimi
hakkinda bilgi;
tesisten digartya aktarilan enerji hakkinda
bilgi;
prosesler  boyunca enetjinin  nasil
kullanildigint posteren enerji akig bilgileri
(6rnegin Sankey diyagramlarn veya enerji

Tkullanilan

saglayan bir enerji dengesi kaydimn yillik bazda

kaytlarinin ayrint; diizeyi
genellikle tesisin niteligi,
bleegi ve karmagikhigi ve,
enetji
laynaklariun tirleri ile|
tlgili olacaktir,

dengeleri).

MET 11: Isitmada (hammaddenin 1siilmast ve kurutulmasmin yam sira banyolarin ve
galvaniz kazanlarinin 1sitilmast dahil) enerji verimliligini artirmak igin asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanabilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Tasarim ve igletme

Hammadde
1s1tmast
optimum  firmn

Asapidaki gibi teknikleri icerir:
Temel firin  Szelliklerinin
optimizasyonu (Ornegin,

icin

Yalnizca yeni

tesisler ve

biiytik tesis ylikseltmeleri igin
gecerlidir,




tasarim

briilér sayisi ve tipi, hava
uygun
malzemeler

sizdirmazligi
refrakter
kullamlarak firin yalitim);
kapt agikliklarindan
kaynaklanan 1s1 kayiplarinin
en aza indirilmesi, drncgin

Ve

- Firn

siirekli  yeniden  1sitma
firmlarinda bir yerine birkag
kaldirdabilir segment
kullantlmasi;

- Fmm igindeki besleme stogu
destek  yapilatimn  (6rn.
kirigler, kizaklar) sayisinim en
aza indirilmesi ve siirekli
yeniden 1sima firnlarinda
destek suyla
sogutulmasindan
kaynaklanan 1s1 kayiplarint
azaltmak i¢in uygun yalitimin

kullanilmasi.

yapilarinin

Optimum
galvanizleme
kazant tasarimi

Asagidaki gibi teknikleri igerir:

— Qalvaniz kazant duvarlarinin
esit sekilde 1sitilmast
(6rnegin  yiksek  hizh
brilorler  veya  radyant
tasarm kulianilarak);

- Yahtmh dig/i¢ duvarlar (6rn.
seramik kaplama)
kullanilarak ~ firmdan 11
kayrplarinin aza
indirilmesi.

€n

Yalmzca yeni tesisler ve
bilyiik tesis yiikseltmeleri igin
gecerlidir.

Optimum
galvanizleme
kazani igletimi

Asapidaki gibi teknikleri igerir:

Tellerin sicak daldirma
kaplamasimnda veya toplu
galvanizlemede galvaniz kazanindan
1s1 kayiplarimin en aza indirilmesi,
ornegin  bogta kalma siirelerinde
yahtimli kapaklar kullanilarak.

Genel olarak uygulanabilir.

Yanma
optimizasyonu

Bkz. Boliim 1.11.1

Genel olarak uygulanabilir

Firin
otomasyonu ve

Bkz. Boliim1.11.1

Genel olarak uygulanabilir,




kontrolii

Bkz. Bolim 1.11.1

Sadece demir ve gelik proses

. . gazlart ve/veya ferrokrom
Proses  gazi | Demir ve ¢elik proses gazlanmn | | 1
o . tiretiminden kaynaklanan CO
yonetim ve/veya ferrokrom  liretiminden .
. . .| bakimindan  zengin  gaz
sistenmi kaynaklanan CO bakimindan zengin .
. . meveut oldugunda
gazin kalorifik degeri kullanilr. s
uygulanabilir,
Yigin tavlama islemi, 1s1 iletimi \ .
%100 “g g ) Yalnmizea vyeni tesisler ve
. yitksek koruyucu bir gaz olarak | o L
hidrojenle : bityiik tesis ytikseltmeleri igin

yigin tavlama

%100
firmlarda gergeklestirilir

hidrojenin  kullanitdajt

gecerlidir,

Oksijenli yakit
yanma

Bkz. Béliim1.11.1

Yiksek alagimli ¢elik igleyen
firmlar igin uygulanabilirlik
siirh olabilir,

Meveut tesislere
uygulanabilitlik, firin tasarimi
ve minimum attk gaz akisi
ihtiyac ile kisitlanabilir.,
Radyant tlp bril6tleri ile
donatilmug firmlar igin gegerhi

Alevsiz yanma

Bkz. Boltim 1.11.1

degildir.
Mevcut tesislere
uygulanabilirlik, firin

tasarimi (vami firm  hacmi,
briilgrler igin alan, briilérler
arasindaki  mesafe})  ve
refrakier astarin
degistirilmesi  ihtiyact ile
smirh olabilir.
Uygulanabilirlik, sicaklik
veya sicaklik profilinin yakin
kontroliiniin gerekli oldugu
prosesler igin simrh olabilir
(6rn. yeniden kristallestirme).
Alevsiz yanma ig¢in gerekli
olan  otomatik  tutusma
sicaklifindan daha diisiik bir
sicaklikta galigan firinlar veya
radyant tip brillorleri ile
donatilmus firmlar icin gegerli
degildir.

Darbe
ateslemeli
briilor

Firina 1s1 girigi, yanma havasi ve
yakit akiglarim ayarlamak yerine
briilorlerin - atesleme siiresi  veya
miinferit brillérierin  sirali  olarak

Yalmzea yeni tesisler ve
biiytik tesis ylikseltmeleri igin
gecerlidir.




baglatilmastyla kontrol edilir.

Baca gazlarindan 1s1 geri kazanimi

Sadece stirekli yeniden 1sitma

Hammadde, sicak baca gazlarmm | firmlarn  icin ecerlidir.
Hammadde 6n ’ 5 ¢ £e¢

k. sitmast dogrudan tizerine piskintiilmesiyle | Radyant tiip brilérleri ile
) &n 1sitmaya tabi tutulur, donatilmis firinlar igin gegerli
degildir.
. Kesikli  galvanizlemede,  baca
. ls pargalanmn gazlatindan gelen 181 i pargalarim | Genel olarak uygulanabilir,
kurutulmas: .
kurutmak igin kullanilir.
Bkz. Boliim 1.11.1 )
s L Meveut tesislere
Bu, Orpegin  rejeneratif  veya o ) )
Yanma rekiperatif  brilorler  kullantlarak | Wgulanabilirlik,  rejeneratif
m. | havasinm  6n | saglanabilir. Baca pazindan 1s1 geri | brildrlerin kurulumu igin yer
1sttmast kazanimun en {ist diizeye ¢ikarmak ve | olmamasi nedeniyle

NOx emisyonlarimi en aza indirmek | kisitlanabilir.
arasinda bir denge saglanmalidur,

Sicak baca gazlarindan elde edilen
181, difier proseslerde  (Grnegin
Atik st geri | asitleme ve flakslama banyolarin
kazamm kazani | 1sitmak igin), bolgesel sitmada veya
elektrik tiretiminde kullamilan buhar
veya sicak su liretmek igin kullanilir.

Mevcut tesislere
uygulanabilirlik, alan
eksikligi  ve/veya uygun
buhar veya sicak su talebi
nedeniyle kisitlanabilir.

Enerji verimliligini artirmak icin sektére dzgh diger teknikler, bu MET sonuglarimin 9.6.1, 9.7.1 ve
9.8.1 Boliimlerinde verilmistir.

Tablo 1.1
Stcak haddelemede hammadde isitmasina yonelik spesifik enerji titketimi igin MET-iligkili gevresel
performans seviyeleri (MET-ICPS}

Spesifik proses(ler) Birim | MET-ICPS (Y1llik ortalama)
Haddeleme  igleminin  sonunda  ¢elik
triinler

Hammaddenin yeniden 1sitilmast

Sicak haddelenmig rulolar (seritler) M/ 1200-1 500 ()

Agir plakalar MJ/t | 1400-2000 ()

Barlar, qubuklar MIit | 600-1 900 (%)

Kirigler, biyetler, raylar, masuralar M/t 1 400-2 200

Hammadde ara 1sitma

Barlar, gubuklar, masuralar | Mt [ 100-900

Hammadde son 1s1tma

gAgn' plakalar Mt 1 000-2 000

Barlar, qubuklar Ml 1 400-3 000 ()

(") Yitksek alagimlt gelik (Grnegin dstenitik paslanmaz gelik) soz konusu oldugunda, MET-ICPS araligmm

fist sinirt daha yitksek olabilir ve 2 200 MI/t’ye kadar ¢ikabilir.

(@ Yitksek alagimi gelik (6megin dstenitik paslanmaz ¢elik) s6z konusu ofdugunda, MET-ICPS araliginimn




{ist sur1 daha yiiksek olabilir ve 2 800 MJ/"ye kadar gikabilir.
() Yiiksek alagim i gelik (6megin dstenitik paslanmaz gelik) sz konusu oldugunda, MET-ICPS araliginn
fist sinirt daha yitksek olabilir ve 4 000 MJ/ye kadar gikabilir.

Tablo1.2
Soguk haddelemeden sonra taviamada spesifik enerji titketimi i¢in MET-iligkili ¢evresel performans
seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik proses(ler) Birim | MET-iCPS (Yillik ortalama)
Soguk haddeleme sonrasi tavlama (kesikli | M/t
ve siirekli) 600-1200 () ()

(1) Kesikli tavlama igin MET-IGPS araligmm alt ucu MET 11 (g) kullanilarak elde edilebilir,
(%) MET-ICPS, 800°C’nin tizerinde (avlama sicakhg gerektiren siirekli taviama hatlar igin daha yiiksek
olabilir.

Tablo 1.3
Stcak daldirma kaplamadan énee hammadde 1sitmasinin spesifik enerji tiiketimi i¢in MET-
iligkili gevresel performans seviyeleri (MET-1CPS)

Spesifik proses(ler) Birim | MET-ICPS (Yillik ortalama)
Sicak  daldirma  kaplamadan  6nce | M/t
hammadde 1sitmast 700-1 000 (1)
ﬁ(l) MET-ICPS, 800°C’nin tizerinde tavlama sicaklif gerektiren siirekli tavlama hatlar1 igin daha yitksek
olabilir.
Tablo 1.4
Kesikli galvanizlemede spesifik enerji titketimi igin MET-iligkili ¢evresel performans
seviyeleri (MET-ICPS)
Spesifik proses(ler) Birim MET-ICPS (Y1llik ortalama)
Kesikli galvanizleme kWhit 300-800 (D A )

(") MET-ICPS arahiginm yiiksek degeri, fazla ¢inkoyu uzaklagtirmak igin santrifiij kullanildiginda ve/veya
galvaniz banyosu sicaklip1 500 °Cden yiiksek oldugunda daha ytiksek olabilir.

(2) MET-ICPS “nin tist sinwt daha yilksek olabilir ve 150 t/m3 kazan hacminin altinda yillik ortalama tiretim
verimiyle ¢alisan kesikli galvanizleme tesisleri igin 1 200 kWh/t’ye kadar gikabilir.

(3) Agirhkh olarak ince trtinler (61n, < 1,5 mm) iireten kesikli galvanizleme tesisleri soz konusu otdugunda,
MET-ICPS araliginimn iist sinwri daha yilksek olabilir ve 1 000 kWh/t'ye kadar gikabilir,

Hgili izleme MET 6’da verilmigtir.

1.1.5. Malzeme verimliligi

MET 12: Yag gidermede malzeme verimliligini artirmak ve kullanilmis yag giderme
chzeltisi olusumunu azaltmak igin asafida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu
kullamlur.

Teknik } Agiklama ! Uygulanabilirlik
Yag giderme ihtiyacini énleme veya azaltma
p— = - i Tesi
D,u$_u_1f -yag ve glf.:s Diisitk yag ve gres kirliligine sahip hammadde Hallnma ‘e kalitest
kirliligine sahip L. N etkilenemiyorsa
a. kullanimi, yag giderme soliisyonunun kullanim -
hammadde o uygulanabilirlik sinirle
dmriinil uzatir.

kullanim1 olabilir. ]
Levhalarm  sicak | Levha yiizeyindeki yag dogrudan alevli bir | Cok  yiiksek  diizeyde
daldirma ile | firmda yakil. Bam yiiksek kaliteli iirinlerde | yiizey temizli§i ve cinko




kaplanmas

veya yiiksek kahnti yag seviyesine sahip saclarda

yapigmasi

gerekiyorsa

yeniden kullanum

savaklar), mikro veya ultrafiltrasyon veya
biyolojik aritma kullantlir,

durumunda firmdan énce yagdan arindirma gevekebilir. uygulanabilirlik sl
dogrudan alevli olabilir.
firm kullanimsy
Yag giderme optimizasyonu
Asafidaki gibi teknikleri igerir:
=~ Yag giderme gizeltisindeki yag giderme
maddelerinin stcakigimn ve
konsantrasyonunun izlenmesi ve
Yag giderme optimize edilmesi;
o | verimliligini = Yag giderme ¢ozeltisinin hammadde | Genel olarak
artemak icin genel tizerindeki etkisinin artirilmasi (Grnegin | uygulanabilir.
teknikler hammaddeyi hareket ettirerek, yaj
giderme gozeltisini ¢alkalayarak veya yag
giderilecek yiizeyde ¢Ozeltinin
kavitasyonunu olusturmak igin ultrason
kullanarak).
Asagidaki gibi teknikleri ierir:
Yag giderme | = Sikma rulolart kullanarak, érnegin seridin
d. ¢ozeltisinin stirekli yagdan armdirlmasi durumunda; | Genel olarak
siiritklenmesinin - (")megin is  pargalarmin  yavagca | uygulanabilir.
en aza indirilmesi kaldirilmasiyla  yeterli  bir damlama
siiresine izin verilmesi.
Yag giderme iglemi, hammaddenin en kirli
o. | Terskademeli yag | yag giderme banyosundan en temizine dogru | Genel olarak
giderme hareket ettirildigi seri halindeki iki veya daha | uygulanabilir.
fazla banyoda gerceklestirilir.
Yag alma banyolarinin kullamim Smriiniin uzatiimas:
. ) Yag giderme solitsyonunu yeniden kutlanim igin
Ya% giderme temizlemek amaciyla manyetik aywma, yag
f. solu.syonunm‘l aymma (6m. siyiricilar, bosaltma havuzlar, Genel e ofarak
temizlenmesi  ve uygulanabilir.

MET 13: Asitlemede malzeme verimliligini artumak ve dekapaj asidi 1sitddiginda
kullantlmug dekapaj asidi olusumunu azaltmak igin, asapida verilen tekniklerden biri
kullanilabilir ve dogrudan buhar enjeksiyonu kullamlabilir,

Teknik

Aciklama

a.

Is1 esanjorleri ile asit 1sitma

Korozyona dayanikl 1s1 esanjorleri, drnegin buharla dolayl:
1sttma igin dekapaj asidine daldirtlir,

Daldirilmis  yanma
1sitma

ile asit
yoluyla enerjiyi serbest birakir.

Yanma gazlari dekapaj asidinden gegerek dogrudan 1s1 transferi

MET 14: Asitlemede malzeme verimliligini artirmak ve kullanilmis dekapaj asidi

olusumunu azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanmaktir.
Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Dekapaj ihtiyacini dnleme veya azaltma
a. I Celik | Asagidaki gibi teknikleri igerir: l Genel olarak




korozyonunun en |~ Sicak  haddelenmis  geliiin  {iriin | uygulanabilir,
aza indirilmesi ozelliklerine bagh olarak mimkiin
oldugunca hzls sogutulmas:
= hammaddenin iistii kapali alanlarda
depolanmasi
= hammaddenin depolama siiresinin
simrlandirlmast.
Asagidaki gibi teknikleri igerir: Meveut . fesislere
. o uygulanabilirlik,  alan
- bilya pliskiirtme vetersizligi  nedeniyle
kanik (5n) kireg | ~ bii S
b, Dfézl‘n‘:“("“) e b“k”fe_ . kisttlanabilir,
w0z Z‘““P{“a ama Uygulanabiliriik, (it
firga ama" ozellikleri nedeniyle
= gererek diizeltme lasitlanabilir.
Yiiksek @ 1 ligi 3 itl
u(se. 11a$11711 fetem kal.lglk as-l'e Sadece soguk haddeleme
dekapajmdan  6nce, ylizey oksit tufalinin | | Lo
S .. A icin gegerlidir. Meveut
Yiksek  alagimlt | giderilmesini  hizlandirmak  ve  iyilestirmek tesish;re
c. celigin elektrolitik | amaciyla  sulu  sodyum  silfai  (NaxSOu)
- . et T uygulanabilirlik,  alan
on dekapajt cozeltisinin kullaniimast. Al degerlikli krom vetersizlizi  nedenivie
igeren attksu MET 31 (f) teknigi kullamlarak | ° g v
kisitlanabilir,
aritilir.
Dekapaj optimizasyonu
s . M t sisler
. . Alkali yag giderme ¢ozeltisinin asitleme eveu . 'teals]clde
Alkali yag giderme ) . . uygulanabilirlik,  alan
d. banyosuna taginmas), yag giderme igleminden .
sonrasi durulama . darlign nedeniyle
sonra hammaddenin durulanmasiyla azaltihir. .
kisitlanabilir,
Agagidaki gibi teknikleri icerir;
- Asit emisyonlarm en aza indirirken
asitleme oranlarmi en st diizeye
¢tkarmak igin dekapaj sicakliginin
. optimizasyonu;
Dekapaj p asyont, N
AR = Dekapaj banyosu bilesiminin
verimliligini . ; . .| Genel olarak
e, . optimizasyonu (6rn. asit ve demir
arttirmak  i¢in i} uygulanabilir.
. konsantrasyonlari);
genel teknikler } . ..
~ Asinn  dekapajdan kagmmak igin
dekapaj siiresinin optimizasyonu;
- Dekapaj banyosunu sik sik taze asitle
takvive ederek bilesiminde ciddi
degisikliklerden kagimak.
j Dekapaj idinden ikuilleri .
Dekapaj apaj a.s. s parli Kademeli asitleme (veya
banyosunun uzaklagtirmak i¢in Grnegin filtrasyonlu . -
! . . . . benzeri) kuflanmiliyorsa
¢ temizlenmesi ve | bir temizleme devresi kullamlir ve uygulanamaz, giinkii bu
serbest astdin | ardindan serl;est asﬁ:.(?rnfagm re(;melel.‘ cok dustk  seviyelerde
yeniden kullantlarak iyon degisimi yoluyla geri | (o 3eq asitle sonuglantr.
kullammni kazanlir.
Dekapaj islemi, ) "hammaddenin asit Meveut tesislere
. | konsantrasyonu en diisiilk olan banyodan en e e
Ters kademeli| . N PG . | uygulanabilidlik,  alan
2. dekapa; yitksek olana dogru hareket ettirildifi seri etersizlisi  nedenivie
ckapa) halindeki iki veya daha fazla banyoda VEIETSIZIS e

gergeklestirilir.

kisitlanabilir,




Asagidaki gibi teknikleri icerir;
- Sikma rulolart kullanarak, ornegin
Dekapaj asidinin seritlerin siirekli asitlenmesi durumunda;
p | striiklenmesinin | = 6mnegin iy pargalarmin  yavagga | Genel olarak
" len aza kaldirimasiyla yeterli bir damlama | uygulanabilir,
indirilmesi sliresinin saglanmasi
- titresimli  tel ¢ubuk  bobinleri
kullanarak
Asagidaki gibi teknikleri igerir:
yagidaxt gibs .e lnfe.:u‘lgem . Mevceut tesislere
o — dekapaj asidinin nozullar aracilifiyla I
. Tiirbiilansh N . . . uygulanabilirlik,  alan
i. X yilksek basingta enjekte edilmesi; e .
dekapaj . -7 .. | yetersizligi  nedeniyle
: ~ dekapaj asidinin daldirilnug bir tiirbin -
kisitlanabilir.
kullanilarak ¢alkalanmasi.
Yitksek alagimli gelik
Dekapaj Dekapaj inhibitdrleri, hammaddenin metalik | icin  gegerli  degildir.
iR inhibitérlerinin olarak temiz pargalarim agur1  dekapajdan | Uygulanabilirlik, firiin
kullamm korumak igin dekapaj asidine eklenir, ozelliklerine bagl olarak
kisitlanabilir,
Asitleme  iglemi  digiik  hidroklorik  asit
Hidroklorik asit | konsantrasyonu (agihikga %4-6 civarinda) ve
. . . Genel olarak
k. dekapajinda yiiksek demir konsantrasyonu (120-180 g/l uveulanabilic
aktif dekapaj civarinda) ile 20-25°C sicakliklarda | 8 ’
gergeklestirilir.
Tablo1.5

Kesikli galvanizlemede spesifik dekapaj asidi tiketimi igin MET-iligkili gevresel
performans seviyeleri (MET-ICPS)

Dekapaj aside Birim MET-ICPS (3 yillik ortalama)

Hidroklorik asit, %28 wt keg/t 13-30 ()

() MET-ICPS araligimin tist sinirt daha yiiksek olabilir ve esas olarak yiiksek spesifik yiizey alanina sahip
ig parcalarmi galvanizlerken (6. ince iiriinler < 1,5 mm, duvar kalmligi < 3 mm olan borular) veya
regalvanizasyon yapildiginda 50 kg/t’a kadar ¢ikabilir,

flgili izleme MET 6°da verilmistir.

MET 15; Eritkenlemede malzeme verimliligini artirmak ve bertaraf igin ginderilen
kullamlmis eritkenletme ¢ozeltisi miktarim azaltmak icin, asagida verilen (a), (b) ve
(c) tekniklerinin tiimiinii (d) teknigi ile birlikte veya (e) teknigi ile birlikte kullamr.,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Dekapaj Kesikli galvanizlemede, dekapajdan | Mevcut tesislere
o | sOnIast iy | sonra is pargalarinin durulanmasiyla | uygulanabilirlik, alan
" | pargalarmin eritken ¢ozeltisine demir tasiumasi | yetersizlisi nedeniyle

durulanmast azaltilir, kasrtlanabilir.

Optimize Eritken .g:('ize.ltisinin kimyasal bilegimi

o sik sik izlenir ve ayarlanir. Kullanilan |

edilmis . ) . | Genel olarak
b. . eritken  madde  miktar;,  riin L.

eritkenleme .y - uygulanabilir.

islemi Ozelliklerine ulagmak i¢in gereken

¥ minimum seviyeye indirilir.




Eritken
gozeltisinin Eritken  ¢ozeltinin  stiriklenmesi, | o101 olarak
c. | siiriiklenmesin | damlamasi igin yeterli zaman taninarak lanabilir
n en aza | en aza indirilir. uygulanablir.
indirilmesi
Demir, agagidaki tekniklerden biri ile M .
..o .| eritken ¢ozeltisinden uzaklastirilir: evch yigm
Demir giderimi . . galvanizleme
ve eritken | — Elektrolitik oksidasyon; C
d. | cozeltisinin ~ hava veya Hz0, kullanarak tesislerine
yer;i den oksidasyon uygulanabilirlik, alan
iullanmm - iypn degisimi yetersizligi  nedeniyle
Demir giderildikten sonra eritken | jys5tlanabilir.
cozeltisi yeniden kullamlir
Eritken
;Ezﬁi:ilermiqm I(ullamlrr}lg?. eritken_ .c;ﬁrf:eltis?,v Aeritken Uygulanabilitlik,  bir
Kullanilmis ma(_idelerl uretrpgk i¢in icerdigi ’u'learl pazarm meveudiyetine
e. . geri kazanmak i¢in kullamlir. Bu iglem |, .
critken ; bagh olarak
cozeltisinden sahada ~ veya saha disinda lasstlanabilir
tuzlarn  geri gerceklestirilebilir, 1sitianaotr.
kazanimu.

MET 16: Tellerin kaplanmasinda ve yigin galvanizlemede sicak daldirmanm
malzeme verimliligini artirmak ve atik olusumunu azaltmak icin METagagida verilen
tekniklerin tiimiinii kullanmaktr.

yeniden kullanimi

Teknik Aciklama
Dip ciirufu olusumu, 6rnedin asitleme sonrasi yeterli
Dip ciiruf | durulama, demirin eritken ¢ozeltisinden uzaklastirilmasi (bkz,
a. | olusumunun MET 15 (d)), hafif asitleme etkisi olan eritken maddelerin
azaltilmasi kullanilmas1 ve galvaniz kazannda lokal agiri 1sinmanin
Onlenmesi ile azaltilir.
Yigin . . .
. Galvaniz kazanindan g¢inko sigramast oluGumu, eritken
galvanizlemede . . i
. ¢Ozeltinin tasinmasini en aza indirerek azaltihr (bkz. MET26
¢inko sicramalarinin . .
b. | . (b)). Kazandan ¢ikan ¢inko sigramalar toplanir ve yeniden
onlenmesi, . ..
kullamlir. Sigramalarin kontaminasyonunu azaltmak igin
toplanmasi ve

kazam gevreleyen alan temiz tutulur,

Cinko
c. | olusumunun
azaltilmast

kiilii

Cinko kiilli olusumu, yani banyo yiizeyinde

oksidasyonu, 6rnegin su sekilde azaltilir:

- Daldirma igleminden once islenen pargalarinin/tellerin
yeterince kurutulmasi

~ Siymma iglemi de dahil olmak {izere Uretim sirasinda
banyonun gereksiz yere bozulmasinin nlenmesi

= Tellerin siirekli sicak daldirilmasinda, yiizer bir refrakter
ortii kullanarak hava ile temas eden banyo yiizeyini
azaltmasi.

¢inko




MET 17: Malzeme verimliligini artirmak ve fosfatlama ve pasivasyondan kaynaklanan
bertaraf igin gonderilen atik miktarint azaltmak igin, (a) teknigini ve asagida verilen (b)
veya (c) tekniklerinden birini kullanilabilir.

Teknik Agiklama
Uygulama banyolarinin émriiniin uzatilmas:
Fosfatlama veya . .
, . Fosfatlama veya pasivasyon soliisyonunun tekrar
pasivasyon soliisyonunun s,
a. . , . kullanima hazir hale getirilmesi i¢in §rnegin filtrasyonlu
temizlenmesi ve yeniden | , ;
bir temizleme devresi kullamhr.
kullanimi

Uygulama optimizasyonu

Rulo kaplayicilar, seritlerin yiizeyine bir pasivasyon
Seritler igin rulo kaplama | veya fosfat igeren bir katman uygulamak icin kullantlir.

makinelerinin kullanimi | Bu, katman kalinlifinin daha iyi kontrol edilmesini ve
baylece kimyasal tiiketiminin azaltilmasim saglar.
Kimyasal gdzeltinin Kimyasal ¢ozeltinin siiriiklenmesi, ornegin geritleri
¢. | sliriiklenmesinin en aza | sikma silindirlerinden gegirerek veya is parcalari igin
indirilmesi yeterli damlama siiresi taniyarak en aza indirilir.

MET 18: Bertaraf igin gonderilen kullamlmig dekapaj asidi miktarim azaltmak igin,
kullanilmus dekapaj asitlerinin (yani hidroklorik asit, siilfiirik asit ve karigik asit) geri
kazanilmasidir. Kullanilmig dekapayj asitlerinin nétralizasyonu veya emiilsiyon ayristirma
igin kullanilmast MET degildir.

Tammlama

Kullanilmug dekapaj asidini sahada veya saha diginda geri kazanma teknikleri sunlari igerir:

i.  hidroklorik asit geri kazanimi igin sprey kavurma veya akiskan yatakli reaktorlerin
kullantlmast

ii. stilfiirik asidin geri kazanimi igin ferrik siilfatin kristallestirilmesi

iii. Kangik asidin geri kazanimt igin sprey kavurma, buharlagtirma, iyon degisimi veya
diftizyon diyalizi;

iv. kullamlmis dekapaj asidinin ikincil hammadde olarak kullaniimasi (6megin demir
kloriir veya pigment {iretimi igin).

Uygulanabilirlik

Kesikli galvanizlemede, kullamlmis dekapaj asidinin ikincil hammadde olarak kullanim
piyasada bulunmamas nedeniyle kisitlantyorsa, kullanilmis dekapaj asidinin nétralizasyonu
istisnai olarak gergeklegebilir.

Malzeme verimlilifiini artirmak igin sektore ozgii diger teknikler, bu MET sonuglarmm
16.2,1.72,1.8.2,1.9.1 ve 1.10.1 Béliimlerinde verilmigtir.



1.1.6. Su kullanuni ve atiksu olusumu

MET 19: Su tiiketimini optimize etmek, suyun geri kazanilabilitligini artirmak ve tiretilen
atiksu miktarint azaltmak igin, hem (a) ve (b) tekniklerini hem de agagida verilen (c) ila
(h) tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullamlabilir.

tespiti ve onarimt).

Su  ybnetim  planmin  hedeflerine
ulasildigindan emin olmak igin her yil en
az bir kez su denetimleri gergeklestirilir.
Su yonetim plam ve su denetimleri, daha
biiyiilk bir tesisin (6rnegin demir ¢elik
Giretimi igin) genel su ydnetim planma
entegre edilebilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Su yonetim plant1 ve su denetimleri
CYS’nin bir pargasidir (bkz. MET1) ve
sunlart igerir:
- akis diyagramlar1 ve tesisin su kiitle
dengest;
- su verimliligi hedeflerinin | g, yonetim planimin
olugturulmast; ve su denetimlerinin
Su  yonetim | ~ Su optimizasyon tekniklerinin ayrintr diizeyi
a. | plam ve su uygulanmas! (6rnegin su kullamimimin genellikle tesisin
denetimleri kontroli, su geri doniigiimii, sizintilarin niteligi, oleegi  ve

karmagikhg: ile ilgili
olacaktir.

Her su akist (6rnegin ylizey akig suyu,

proses suyu, alkali veya asidik atiksu, | Meveut tesislere
Su_ akislarmm %(ullnavr%ﬂmls yag gide%‘me cOzeltisi) Ifil‘let'ici uygulanabilir.lik, lsu
b. aynistimlmast igerifine ve gerekli aritma tekniklerine toplan.xa . sisteminin
bagli olarak ayr1 ayri toplanir, Aritilmadan | diizeni  ile  simrlt
geri donustiiriilebilen atiksuakiglari, aritma | olabilir.
gerektiren atiksuakiglarindan ayrilir,
Proses suyunun yag ve yaglayici kayiplari
ile kirlenmesi asagidaki gibi teknikler
Proses kullanilarak en aza indirilir:
suyunda - calisma merdaneleri i¢in  yag
c hidrokarbon gecirmez rulmanlar ve rulman | Genel olarak
" | kontaminasyo contalari; uygulanabilir,
nunun en aza - sizinti gistergeleri;
indirilmesi — pompa contalarinin, borularin ve
calisma merdanelerinin  diizenli
kontrolleri ve énleyici bakimlar.
Suyun yeniden Su akiglart (dregin proses suyu, sulu | Suyun Yeﬂideﬂ
d. firgalama veya su verme banyolarindan | kullamm ve/veya geri
kullanilmast i . o )
gikan atiklar) artildiktan sonra gerekirse | doniisim  derecesi,




tesisin  su  dengesi,

Ters basamakl

vefveya  geri | kapalt veya yart kapal devrelerde yeniden
| kazamm kullamlir ve/veya geri dontistirtili (bkz. | kirlilik igerigi ve/veya
MET 30 ve MET 31). su akislarinin
ozellikleri ile
semrlidar,
Mevcut tesislere

Durulama iglemi, hammaddenin en kirli
durulama banyosundan en temizine dogru

uygulanabilirlik, alan

durulama hareket ettirildigi seri halindeki iki veya | yetersizligi nedeniyle
daha fazla banyoda gergeklestirilir. kisitlanabilie,
Durulama Dekapaj veya yag alma igleminden sonra
suyumun  geri durulamadan gelen su, artmadan sonra
| donistiriilmesi gerekirse  Onceki  proses  banyolarina Genel olarak
f. veva . veniden tamamlama suyu, durulama suyu olarak veulanabilis
ku)illamifnasg veya asit konsantrasyonu yeterince ve '
' yiksekse asit geri kazammi igin geri
donustiiriliir/yeniden kullamlir,
$
Séﬁzleme de Sicak haddehanelerden gelen yag ve tufal
a5 ve tufal igeren atiksu, yagi ve tufali ayumak igin
yag tufal gukurlari, ¢6keltme tanklan, siklonlar e
igeren  proses _h N Genel olarak
& | cvunmn ve filtreleme gibi farkli temizleme adimlar wveulanabilir
arKﬂmasx ve kullanilarak ayrt ayr artilir,  Antilan Ve '
eniden suyun bilytik bir kismi proseste yeniden
iulllamml kullanilr,
Sicak
?2::; i Tede Sensérler ve otomasyon, hammaddenin
h. | tarafindan konumunu izlemek ve su spreylerinden | Genel olarak
' etiklonen s | 565€0 tufal ¢Oziich suyun hacmini | uygulanabilir.
spreyi  tufal ayarlamak i¢in kullanlir,
{ | giderme iglemi
Tablo 1.6

Belirli su titketimi igin MET-iligkili gevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Sektor Birim MET-ICPS (Yillik ortalama)
Stcak haddeleme mt 0,5-5

Soguk haddeleme m¥t  0,5-10

Tel gekme m’t 0,5-5

Sicak daldirmali kaplama m*t 0,55

[lgili izleme MET 6’da verilmistir.



1.1.7. Hava emisyonlari

1.1.7.1. Ismma kaynakh hava emisyonlar

MET 20: Isitmadan kaynaklanan havaya toz emisyonlarim énlemek veya azaltmak igin
MET, fosil igermeyen enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigi veya asagida verilen (b)
teknigi ile birlikte (a) teknigi kullanilir.

Uygulanabilir
Teknik Ac¢iklama lik
Diistik toz veDiigik toz ve kil igerigine sahip yakitlar arasindg
X kil  igerigineprnegin dogal gaz, sivilagtirtlmig petrol gazi, tozdanGenel olarak
" [sahip yakitlarmarinduilmig yiiksek firin gazi ve tozdan armdimrilmmsuygulanabilir
kullanilmast  |bazik oksijen firin gaz: yer almaktadir.
Tozun stirtiklenmesi asagidaki Orneklerle]
sinirlandirilabilir: Alevlerin
- miimkiin oldugunca temiz hammadde kullanilmasihammadde ile
Toz veya hammaddenin firma beslenmeden 6nce gevsekdogrudan
stirliklenmesini kireg ve tozdan temizlenmesi; temasinin
b. in - refrakter astar hasarmdan kaynaklanan toz olusumunun@nlenmesi,
sinirlandirlmasien aza indirilmesi, 6rnedin alevlerin refrakter astar iledogrudan
i dogrudan temasinin 6nlenmesi, refrakter astar tizerindejalevli firmnlar
seramik kaplamalarin kullanilmast; icin  gegerli
- alevlerin hammadde ile dogrudan temasindandegildir.
kaginilmasi.
Tablo 1.7

Hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya kanalize toz emisyonlar i¢in MET-iligkili
cevresel seviyeleri (MET-IES)

IMET-IES (') J
(Giinliik ortalama veya numune alm
[Parametre  [Sektor Birim siiresi boyunca ortalama)
Sicak haddeleme 2-10
Soguk haddeleme <2-10
T mg/Nm?
oz Tel gekme e 2-10
Sicak daldirmal kaplama <2-10
(") MET-IES, toz kiitle akim1 100 g/sa altinda oldugunda uygulanmaz.
[lgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 21: Isitmadan kaynaklanan SO, emisyonlarim énlemek veya azaltmak igin, fosil
icermeyen enetji kaynaklarindan tretilen elektrik veya diisiik siilfiir igerigine sahip bir
yakit veya yakit kombinasyonu kullaniir.

Tammlama



Distik stilfiir igerikli yakitlar arasinda drnegin dogal gaz, sivilastuilmus petrol gazi, yiksek
firm gazi, bazik oksijen firin gazi ve ferrokrom iiretiminden kaynaklanan CO bakimindan
zengin gaz yer almaktadur.

Tablo 1.8
Hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya kanalize SO, emisyonlan igin MET-iliskili
evresel seviyeleri (MET-{ES)

Parametre | Sektor Birim MET-IES (Giinliik ortalama
veya numune alma stiresi
boyunca ortalama)

S0 Sicak haddeleme mg/Nm?® | 50-200 ('} ()

Soguk haddeleme, tel ¢ekme, 20-100 (h
sicak daldirmali sac kaplama

(1) MET-IES % 100 dogal gaz veya % 100 elektrikli 1sitma kullanan tesisler i¢in gegerli degildir.
(2) MET-IES araliginm iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve yiiksek oranda kok firm gazi kullamldiginda
(enerji girdisinin > %50’si) 300 mg/Nm>’e kadar ¢ikabilir.

Tgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 22: SNCR ve/veya SCR kullanimindan kaynaklanan CO emisyonlarim ve NHj
emisyonlarint sinirlandirirken 1sitmadan kaynaklanan NOx emisyonlarini énlemek veya
azaltmak iin fosil igermeyen enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigi veya asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

n kullanilmasi

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Emisyon olusumunun azaltilmas
Diistik NOx
olugum Dogal gaz, sivilastirtlmig petrol
potansiyeline gazl, yiiksek firin gaz1 ve bazik
a. |sahip bir yakit | oksijen firin gazi gibi diisiik | Genel olarak uygulanabilir.
veya yakit | NOX olusum potansiyeline
kombinasyonunu | sahip yakitlar,

Firin otomasyonu

b. ve kontrolii Boliim 1.11.2°ye bakiniz, Genel olarak uygulanabilir,
c Yanma gglllﬁerlr]lﬂil']l'zé}i,?ebakl?lin‘kl le | Genel olarak uygulanabilir
. . e r  tekniklerle .
optimizasyoms | e kullanir
Uygulanabilirlik, mevcut
n Di"1.§E1k NOx’li Boltiml.11.2°ye bakiniz. tesislerde tasarim ve/veya
briildrler operasyonel lasitlamalarla
sinirlandirlabilir,
Sicakhigin diisiiriilmesi ve azot | Mevcut tesislere
e. ii?ﬁ cﬂlasyonugaZl oksidasyonu igin O2 igeriginin | uygulanabilirlik, alan
simrlandirdmast, béylece NOX | yetersizligi nedeniyle




tiretiminin sinirlandirdmas: gibi
ikili  etki ile taze yanma
havasimn  bir kismmmn  yerini
almak {izere baca gazinin bir

kisminin yanma odasina
devridaimi  (harici), Oksijen
icerigini ve dolayisiyla alevin
stcakligint  azaltmak  igin

firindan alevin igine baca gazi
beslemesi anlamina gelir,

Hava &n 1sitma
sicakliginin

siirlandiribmas:

Hava 6n
siirlandiriimast
emisyonlarim
konsantrasyonunun azalmasina
yol acar. Baca gazindan 1s1 geri
kazanmim en fist diizeye
¢ikarmak ve NOy emisyonlarin
en aza indirmek arasmda bir
denge saglanmalidir.

NOx

isitma  sicakhifmm

kisitlanabilir.

Radyant tiip briildrleni ile
donatilmis  firmlar  igin
gecerli olmayabilir,

Alevsiz yanma

Béliim 1.11.2°ye bakimz.

tesislere
firin

Mevcut
uygulanabilirlik,
tasarimi (yani firin hacmi,
briilsrier igin alan, briilérlier
arasindaki  mesafe) ve
refrakter astarm
degistirilmesi ihtiyac1 ile
sunurls olabilir. Sicaklik veya
stcaklik profilinin yakindan
kontrol edilmesinin gerekli
oldugu  prosesler  igin
uygulanabilirlik sirh
olabilir (6rnegin yeniden
kristallegtirme). Alevsiz
yanma igin gerekli olan
otomatik ategleme
sicakligindan daha dtigik
bir sicaklikta  caligan
firinlara veya radyant tiip
brilorleri ile donatilmis
firinlara uygulanamaz.

h.

Oksi-yakit
yanmast

Boliim1.11.2°ye bakiniz.

Yiksek  alagimh
isleyen firmlar
uygulanabilirlik
olabilir.

Meveut

celik
igin
sinirhi

tesislere




uygulanabilirlik, firin |
tasarim ve minimum  atik
gaz  akist  ihtiyact ile
kasitlanabilir,

Radyant tiip briilorleri ile
donatilnug  finlar  igin
gecerli degildir.

Atik gaz aritma

Segici  katalitik
indirgeme

Bolim 1.11.2°ye bakiniz.

Meveut tesislere
uygulanabilirlik, alan
yetersizligi nedeniyle
kisitlanabilir.

Tavlama dongiisti sirasimda
degisen sicaklikiar
nedeniyle toplu tavlamada
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.

Meveut tesislere
uygulanabilitlik, optimum

sicaklik  penceresi  ve
reaksiyon i¢in  gereken
Segici  olmayan bekleme stiresi ile
jo | katalitik Béliim 1.11.2’ye bakinz. kasitlanabilir,
indirgeme Tavlama déngiisti sirasinda
degisen sicakliklar
nedeniyle kesikli tavlamada
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.
SNCR/SCR Sadece NOx emisyonlarinm
k. "rasal"lm' . Ve ! Béliim 1.11.2’ye bakiniz. azaltilmas: igin SNCR/SCR
1$le‘tm‘nnm kullanildiginda gegerlidir
optimizasyonu '
Tablo 1.9

Havaya kanalize NOx emisyonlar igin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)ve sicak
haddelemede hammadde 1sitmasidan kaynaklanan bavaya kanalize CO emisyonlari igin

gosterge emisyon seviyeleri.

Parametre | Yakit tiirit

Spesifik
proses

Birim

MET-IES Gosterge
(Glinliik emisyon

ortalama veya
numune alma
dénemi
boyunca
ortalama)

seviyesi (IEL)
Giinliik
ortalama veya
numune alma
dénemi




boyunca
ortalama)
NOy Yeniden mg/Nm® | Yeni tesisler: | Gosterge
1sitma 80-200 seviyesi yok
Mevceut
%100 dogal tesisler:  100-
gaz i . 1350
Ara 1s1tma mg/Nm® | 100-250
Sonradan mg/Nm?
1sitma 100-200
Diger yakitlar | Yeniden mg/Nm?* | 100-350 ()
1s1tma, ara
isiima,
sonradan
1s1tma
Cco Yeniden mg/Nm® | MET-IES yok | 10-50
1s1tma
"g/anZOO dogal Ara 1s1tma mg/Nm’ 10-100
Sonradan mg/Nm?® 106-100
1sitma
Yeniden mg/Nm? 10-50
1s1tma, ara
Diger yakutlar | 1sitma,
sonradan
1s1tma

(") Yiiksek oranda kok firmt gazi veya ferrokrom iretiminden kaynaklanan CO bakimmdan zengin gaz
kullanildiginda (enerji girdisinin > %50°si) MET-IES aralimm tist s daha yiksek olabilir ve 550
mg/Nm3 ‘e kadar ¢ikabilir.

Tablo 1.10

Havaya salinan NOx emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri ve soguk
haddelemede hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya salinan CO emisyonlan igin
gisterge emisyon seviyeleri.

Parametre | Yakut tiird Birim | MET-IES (Ginliik | Gésterge emisyon
ortalama veya | seviyesi (IEL) Giinliik
numune alma | ortalama veya numune
dénemi  boyunca | alma ddnemi boyunca
ortalama) ortalama)

NO; %100  dogal | mg/Nm® Gosterge seviyesi yok

gaz 100-250 ()
Diger yakatlar | mg/Nm?® | 100-300 (1)

co %100  dogal | mg/Nm? | MET-IES yok 10-50

gaz




f Diger yaktlar | mg/Nm' ; MET-IES yok | 10-100

(') Sitrelli tavlamada MET-IES araligmin tist sinry daha yitksek ve 300 mg/Nm®’e kadar olabilir.

(%) Yiksek oranda kok finm gazr veya ferrokromi firetiminden selen CO bakunindan zengin gaz
knllamidignda (enerji girdisinin > %50°si) MET-{ES avalimin st suy dabia yviksek ve 530 mig/Nm3'e
kadar olabilir;

Tablo 1.11

Havaya salinan NOx emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve tel
cekme isleminde hammadde isitmasindan kaynaklanan havaya salman CO emiisyonlar igin
ghsterge emisyon seviyesi

Parainétre | Biiim MET-IES (Giinlilk ortalama veya | Gésterge emisyon seviyesi
nomune alnia donemi. boyusica (TEL) (nuniune alma dénemi

artalama) boyunca ortalama)
NOx | mg/Nm’ | 100-250 Gsterge seviyesi yok
Co mg/Nm? | MET-IES yok o 10-50

Tablo 1,12

Havaya salinan NOx emisyonlar igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (ME I-IES) ve sicak
daldirma kaplamada hammadde 1sitmasmdan kaynaklanan havaya salinan CO emisyonlari
igin gosterge emisyon seviyesi.

Parametre | Birim | MET-IES (Giinlik ortalama | Gosterge  emisyon  seviyesi
veya numune alma donemi|(IEL) (Gunlik ortalama veya
boyunca ortalama) numune alma doénemi boyunca

; - | ortalama)
NOg mg/Nm* | 100-300 (1) ' Gosterge seviyesi yok
co ‘mg/Nm® | MET-IES yok 10-100

( ‘) Yitksek oranda kok firine gaz1 veya ferrokrom tretiminden kaynaklanan CO bakimmdan zengin gaz
kullanifdigmda (enerji girdisinin > %50°si) MET-1ES araliginm wist s daha vitksek olabiliv ve 550
mg/Nm3 ‘e kadar gikabilir.

Tablo 1.13

Havaya salman NOx emisyonlar igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve yigm
galvanizlemede galvaniz kazanumn isttilmasindan kaynaklanan havaya salinan CO
emisyonlari igin gosterge emisyon seviyesi.

Parametre | Birim | MET-IES (Giinlitk ortalama | Gosterge emisyon seviyesi
veya numune alma dénemi | (IBL) (Giinliik ortalama veya
boyunca ortalama) numune alma dénemi boyunca

ortalama) ;

NOx mg/Nm? | 70-300 , Gosterge seviyesi yok

Co mg/Nm?’ | MET-IES yok 10-100

Tgili izleme MET 7°de verilmistir.




1.1.7.2. Yag giderme isleminden kaynaklanan hava emisyonlar

MET 23: Soguk haddeleme ve saclann sicak daldirma kaplamasinda yag giderme
isleminden kaynaklanan yag buhari, asitler ve/veya alkalilerin havaya emisyonlarim
azaltmak igin emisyonlari (a) teknigini kullanarak toplamak ve atik gazi agafida verilen
(b) ve/veya (c) teknigini kullanarak arttihr.

Teknik | Agiklama

Emisyonlarin toplanmast

Stirekli yag alma
durumunda hava tahliyesi | Yag alma iglemi kapah tanklarda gerceklestirilir ve hava

| ile birlikte kapali yag alma | ¢ikarilir.
tanklar:
Atik gaz ariti
b. | Yag yikayici Boliim 9.11.2°ye bakinz.

c. | Bugu ¢oziicii (demister) Béliim 9.11.2°ye bakimz.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.3. Dekapajdan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 24: Sicak haddeleme, soguk haddeleme, sicak daldirma kaplama ve tel gekmede
asitleme igleminden kaynaklanan toz, asit (HCI, HF, H2SO4) ve SOy emisyonlarin
azaltmak igin asagida verilen teknik (c) ile birlikte teknik (a) veya teknik (b) kullanilir,

Teknik t Agiklama

Emisyonlarin toplanmasi

Siirekli dekapaj, gelik gerit veya tel igin sinirh giris
ve ¢ikis agikliklart  olan kapal tanklarda
gerceklestirilir. Dekapaj tanklarindan ¢ikan dumanlar
ekstrakte edilir.

Duman ekstraksiyonu ile
a. | birlikte kapali tanklarda
stivekli dekapaj

Toplu dekapaj, filmagin bobinlerinin sarj edilmesine

Kapakli tanklarda  veya izin vermek igin agilabilen kapaklarla veya kapali

duman emme ile birlikte

b. kapal: davlumbazlarda toplu davlumbazlarla donatilig tanklarda gergeklestirilir,
P . P Dekapaj tanklarindan ¢ikan dumanlar ekstrakte
dekapaj. o
edilir.

Atik gaz aritimi

c. Bugu  gdziicli - sonrast  yas Bélim 1.11.2°ye bakimz.
yikama

Tablo 1.14

Sicak haddeleme, soguk haddeleme ve sicak daldirma kaplamada asitleme isleminden
kaynaklanan HCl, HF ve SOX'un havaya kanalize emisyonlar1 i¢in MET-iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES)

1 Parametre | Birim [MET—IES




(Gunlik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

HCI mg/Nm? <2-10 ()

HF mg/Nm? <1(%)

SOx mg/Nm? <1-6 ()

(") Bu MET-IES sadece hidroklorik asitle asitleme i¢in gegerlidir.
(*) Bu MET-IES sadece hidroflorik asit igeren asit katrigimlari ile asitleme igin gegerlidir.
(*) Bu MET-IES sadece siilfiirik asit ile asitleme igin gecerlidir.

Tablo 1.15
Tel gekme igleminde hidroklorik asit veya stilfiirik asit ile asitleme isleminden kaynaklanan
havaya kanalize HC1 ve SOX emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Gtinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

HCI mg/Nm? <2-10("

SOx mg/Nm? <1-6 (%)

(") Bu MET-IES sadece hidroklorik asitle asitleme igin gegerlidir,

(%) Bu MET-IES sadece siilfiirik asit ile asitleme igin gecerlidir.

fgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 25: Sicak haddeleme ve soguk haddelemede nitrik asitle asitlemeden (tek bagina
veya diger asitlerle birlikte) kaynaklanan havaya NOx emisyonlanimi ve SCR
kullanimindan kaynaklanan NH3 emisyonlarini azaltmak igin asagida verilen tekniklerden
birini veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyon olusumunun azaltilmas:
Yiiksel likleri kapaj
Yiiksek  alasimhi 'u fse( ,a lfmmh gel.(el.m de,(apa.ﬁ.’ Sadece yeni tesisler
oo . ... I nitrik asidin kuvvetli bir oksitleyici e )
geliklerin nitrik asit e e .., | ve Dbiiyiik tesis
a . . madde (6rnegin hidrojen peroksit) ile . L
icermeyen  asitle e . yenilemeleri i¢in
dekanait tamamen degistirilmesiyle ccerlidir
P gergeklestirilir, £ey ‘
Dekapaj asidin.e NOX emisyonlarm azaltmak igin | oo olarak
b. | hidrojen peroksit | dekapaj asidine dogrudan hidrojen
. . B - . uygulanabilir.
veya tre eklenmesi | peroksit veya iire eklenir
Emisyonlarin toplanmast
Duman . | Stirekli dekapaj, gelik serit veya tel igin
el.cst.rakmyonu ile | gnirh gitiy ve gikig agikliklan olan | Go0 o1 olarak
c. | birlikte kapal | kapali  tanklarda  gerceklestirilir. uyeulanabilir
tanklarda  stirekli | Dekapaj banyosundan ¢ikan dumanlar e )
asitleme ekstrakte edilir.
d. |Kapakhh tanklarda | Toplu asitleme, filmagin bobinlerinin | Genel olarak




veya duman emme | sarj edilmesine izin vermek icin | uygulanabilir.
ile birlikte kapali | agilabilen kapaklarla veya kapah

davliumbazlarda davlumbazlarla donatilmig tanklarda
toplu dekapaj gerceklestirilir. Dekapaj  tanklarindan

¢ikan dumanlar ekstrakte edilir.

Atk gai arrtimi

Bolim 1.11.2°ye bakimz.

Oksitleyici bir | NOX emisyon‘la_rxm alzaltmak. 19‘11.1

maddfz (51.“' yikama ?OZC}t.ISlnC' bl'l' 0ks1t|ey1‘c1 Genel olarak
¢. | hidrojen peroksit) | madde (6rnegin hidrojen peroksit) e

ilavesiyle yas | eklenir. Hidrojen peroksit uygulanabilir.

yikayict kullanildiginda, olusan nitrik  asit

dekapaj tanklarina geri doniistiiriilebilir,

Mevcut  tesislere

Secici ataliil uygulanabilirlik,
£l ey.lwu atalitik Boliim 1.11.2°ye bakniz. alan  yetersizligi
indirgeme (SCR) .
nedeniyle
kisitlanabilir.
Sadece NOX
SCR emisyonlarinin
tasariminin ve oy
It
g | caligmasinin Béliim 1.11.2°ye bakimz. ESIZCa; mast e
optimizasyonu
kullamldiginda
gegerlidir.
Tablo1.16

Sicak haddeleme ve soguk haddelemede nitrik asitle dekapajdan (tek basina veya diger
asitlerle birlikte) kaynaklanan havaya salman NOX emisyonlari igin MET-iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Giinltik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

NOx mg/Nm? 100-200

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.4. Sicak daldirma isleminden kaynakianan hava emisyonlar

MET 26: Tellerin sicak daldirma kaplamasinda ve kesikli galvanizlemede flakslama
sonrast sicak daldirmadan kaynaklanan toz ve ¢inkonun havaya emisyonlarini azaltmak
igin (b) teknigini veya (a) ve (b) tekniklerini kullanarak emisyon olugumunu azaltmak, (c)
teknigini veya (d) teknigini kullanarak emisyonlan toplamak ve asagida verilen (e)
teknigini kullanarak atik gazlar aritilir,



ieknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Emisyon olusumuanun azaltilmasi

Flakslama maddelerindeki

amonyum kloriir, foz olugumunu

tagimasiin - en
aza indirilmesi

a. Z{L:iiﬁ\ duman azaltmak i¢in  kismen diger
alkali klortirlerle (6rn. potasyum
kloriir) ikame edilir.

Bu, asagidaki gibi teknikleri
I'lakslama igerir:
gozeltisinin - Flakslama  ¢Bzeltisinin

damlamast igin yeterli zaman
tamnmast (bkz. MET 15 (¢));
- daldirmadan 6nce kurutma,

{irtin
dzellikleri nedeniyle kisith
olabilir.

Uygulanabilirlik,

Genel olarak uygulanabilir.

Emisyonlarin toplanmast

Kaynaga miimkiin

Su isiticisndan  gelen  hava,
Ornegin yanal davlumbaz veya

kazan

¢ikarilir,

. E;i‘;gtglli?; cs);akm apizlik ekstraksiyon Genel olarak uygulanabilir,
kullamilarak ¢ikarilir.
Meveut tesislere
uygulanabilirlik,
Hava tahliyesi ile | Stcak dalduma kapali  bir | muhafazanin yigin
d. | birlikte  kapah | kazanda gergeklestirilir ve hava | galvanizlemede is pargalan

icin meveut bir tasima
sistemine miidahale ettigi
durumlarda sinirh olabilir,

Atk gaz aritimi

€.

Bez filtre

Béliim 1.11.2°ye bakimz.

| Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 1.17
Tellerin sicak daldirma kaplamasinda ve yigm galvanizlemede flakslama sonrast sicak
daldirmadan kaynaklanan havaya kanalize toz emisyonlar igin MET-iligkili emisyon

seviyeleri (MET-IES)
Parametre Birim MET-IES
(Giinlitk ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
{ Toz mg/Nm? <2-5

flgili izleme MET 7°de verilmistir,

1.1.7.5. Yaglama igleminden kaynaklanan hava emisyonlar

MET 27: Havaya yag buhari emisyonlartni onlemek ve hammadde yiizeyinin
yaglanmasindan kaynaklanan yag tilketimini azaltmak igin asagida verilen tekniklerden
biri kullanilir.

rTeknik

Aciklama




. [Elektrostatik yaglama

Yag, homojen yag uygulamasi

kullantlir,

miktarim optimize eden bir elektrostatik alan araciliiyla metal
ylizeye pliskiirtilir. Yaglama makinesi kapali olup metal
ytizeyde birikmeyen yag geri kazanilir ve makine iginde yeniden

saglayan ve uygulanan yag

. |[Yaglama temasi

Kege rulolart veya stkma rulolari gibi rulo yaglayicilar, metal
ylizeyle dogrudan temas halinde kullanilir,

C.

Basingh hava olmadan
yaglama

nozullarla uygulanir.

Yag, yiiksek frekansh valfler kullamlarak metal yiizeye yakin

1.1.7.6. fleri aritma sonrasi havaya salman emisyonlar

MET 28: Son islemde (yani fosfatlama ve pasivasyon) kimyasal banyolardan veya
tanklardan havaya salian emisyonlari azaltmak i¢in emisyonlart teknik (a) veya teknik (b)
kullanarak toplanir ve bu durumda atik gazi asagida verilen teknik (c) ve/veya teknik (d)
kullanarak aritilir.

Teknik ] Agiklama ‘ Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmast
Kimyasal depolama tanklar1 ve
kimyasal banyolardan
kaynaklanan emisyonlar,
Ornegin asafidaki tekniklerden
o biri veya birkaginin birlegimi Yalnizca islem piiskiittme
Havanin miimkiin | kullanilarak yakalanir: .
) yoluyla yapildiginda veya
oldugunca - yanal baghk veya afizla )
a. . . ugucu maddeler
kaynaga yakin bir cikarma; cullanddisind
yerden gekilmesi, | - hareketli kapaklarla | <Man1d1gInGa
donatilmis tanklar; uygulanabilir.
- davlumbazlarin kapatilmast,
- banyolarin kapal: alanlara
yerlestirilmesi
Yakalanan emisyonlar daha
sonra tahliye edilir.
Strekl rett Yalnizca islem piiskiirtme
aritma .
durumunda hava | Fosfatlama ve pasivasyon kapali yoluyla yapildifinda veya
b. ekstraksivon ile tanklarda  gergeklestirilir  ve | ugucu maddeler
o .y . hava tanklardan ¢ikarilir, kullamldiginda
birlegtirilmis aeulanabilir
kapali tanklar. Ve h
Atik gaz aritimi
c. | Yas yikayict Bélim 1.11.2’ye bakimiz. Genel olarak uygulanabilir,
d. | Bugu ¢oziicii Béliim1.11.2°ye bakimz. Genel olarak uygulanabilir..




1L.L7.7. Asit geri kazamimindan kaynaklanan hava emisyonlan

MET 29: Toz, asit (HCIl, HF), SOz ve NOx (CO emisyonlarim simrlandirirken) ve SCR
kullanimindan kaynaklanan NH3 emisyonlarinm kullamlmis asit geri kazammindan

kaynaklanan hava emisyonlarim azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonunu kullanmaktr.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi
Diigtik stilfiir igerigine
ve/veya digik NOx
Olu§um- potansiyeline Genel olarak
a. | sahip bir yakitin veya | Bkz. MET 21 ve MET 22 (a). .
uygulanabilir,
yakit
kombinasyonunun
kullamlmast
o Bﬁlijm.l.ll.l’)'/e baklmz.’ Genel olarak
b. | Yanma optimizasyonu | Genellikle diger tekniklerle .
birlikte kullanilir. uygulanabilir.
Béliim 1.11.2°ye bakiniz. Uygulanabilirlik,
mevcut tesislerde
¢. | Dustik NOxli briil6tler fasarim velveya
operasyonel
kisitlamalarla
sinirlandirilabilir.
Bolim 1.11.2°ye bakimz.
Karigtk asit  geri  kazanimi
durumunda, HF izlerini gidermek
i¢in yikama c¢ézeltisine bir alkali
eklenir velveya NOx
4 |Islak  fircalama  ve | emisyonlanni  azaltmak igin Genel olarak
ardindan bugu ¢bziicli | yikama ¢6zeltisine bir oksitleyici | uygulanabilir,
madde (6rn. hidrojen peroksit)
eklenir.  Hidrojen  peroksit
kullamldiinda, olusan nitrik asit
asitleme tanklarina geri
doniistiiriilebilir.
Béliim 1.11.2°ye bakimz. Meveut tesislere

f. | caligmasinin
optimizasyonu

Boliim 1.11.2%ye bakiniz.

e Segici katalitik uygulanabilirlik, alan
" | indirgeme (SCR) yetersizligi nedeniyle
kisitlanabilir.
Sadece NOx
SCR  tasarmmin  ve emisyonlarmin

azaltilmast igin SCR
kullanildiginda
gecerlidir,




Tablo 1.18

Kullanilmig  hidroklorik asidin pliskiirtime kavurmasi veya akigkan yatakli reaktorler
kullamlarak geri kazamlmasi sonucu havaya verilen toz, HCl, SO, ve NOx emisyonlarina
iliskin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? <2-15
HCI mg/Nm® <2-15
SO, mg/Nm® <10
NOx mg/Nm? 50-180
Tablo 1. 19

Karigik asidin plskiirtme kavurmasi veya buharlagtirma yoluyla geri kazanilmasi sonucu
havaya verilen toz, HF ve NOX emisyonlarina iliskin MET-iligkili emisyon seviyeleri

(MET-IES).
Parametre Birim MET-IES
{(Glinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
HF mg/Nm? <1
NOx mg/Nm? 50-100 ()
Toz mg/Nm? <2-10
(") Puskiirtme kavurmast ile karigik asit geri kazanimi durumunda MET-IES araliginin tist ucu daha yiiksek
olabilir ve 200 mg/Nm3’e kadar ¢ikabilir.

[lgili izleme MET 7’de verilmistir.

1.1.8. Su emisyonlari

MET 30: Yag veya gresle kirlenmis (6rnegin yag sizintilarindan veya haddeleme ve
temperleme emiilsiyonlarimin, yag ¢oziicii ¢ozeltilerin ve tel ¢ekme yaglayicilarimin
temizlenmesinden kaynaklanan) ve ileri aritmaya gonderilen sudaki organik kirleticilerin
yiikiinti azaltmak i¢in (bkz. MET 31), organik ve sulu faz1 ayrilir.

Tanmlama

Organik faz, sulu fazdan, drnegin, uygun ajanlarla kopiik alma veya emiilsiyon ayirma,
buharlagtirma veya membran filtrasyonu yoluyla ayrilir. Organik faz, enetji veya malzeme
geri kazanim i¢in kullamlabilir (6rnegin, MET 34 (f)’ye bakiniz).

MET 31: Suya verilen emisyonlari azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonunu kullanarak atiksu aritihr.

Teknik (*) | Hedeflenen tipik kirleticiler

Ornegin on, birincil, genel aritma

a. | Dengeleme Tiim kirleticiler

b. | Nétralizasyon Asitler ve alkaliler

Fiziksel ayirma, Ornefiin  1zgaralar, | Briit katt maddeler, askida katt maddeler, yag/gres

C.
elekler, kum tutucular, gres aymicilar,




hidrosilklonlar, yag-su aywma veya 6n
¢ikelme tanklar.

Ornegin fiziksel, kimyasal ariima

d. | Adsorpsiyon

Adsorbe edilebilen ¢oziinmiis biyolojik olarak
parcalanmayan veya inhibe edici kirleticiler,
griegin hidrokarbonlar, civa.

Cokebilen ¢oziinmils biyolojik olarak parqaianmayaﬁ

c¢. | Kimyasal ¢itktiirme veya engelleyici kirleticiler, rnegin metaller, fosfor,
floriir,
indirgenebilir ¢ozlinmiis biyolojik olarak

f. | Kimyasal indirgeme pargalanmayan veya engelleyici kirleticiler, drnegin
alt1 degerlikli krom.

¢ | Nanofilirasyon/ters osmos Coziinebilir, biyolojik olarak pargalanmayan veya

engelleyici kirleticiler, 6rnegin tuzlar, metaller.

Omegin biyolojik antma

h. ] Aerobik aritma

Biyolojik ofarak pargalanabilen organik bilegikler

Ornegin katilarm giderimi

L. | Koagiilasyonve flokiilasyon

J- | Sedimentasyon

K Filtrasyon (Srnefiin  kum filtrasyonu,
" | mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon)

L. | Flotasyon

Askida kati maddeler ve partikiil baglt metaller

(") Tekniklerin agiklamalart B6litm 1.11.3"te verilmistir,

Tablo 1.20

Alict su ortamuna dogrudan desarjlar igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Madde/Parametre Birim | MET-IES | MET-IES’in uygulandigs siireg(ler)
)
Toplam askida kati madde | mg/l 5-30 Tiim prosesler
(TAKM)
Toplam organik karbon (TOK) (%) | mg/| 10-30 Tiim prosesler
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) | mg/l 30-90 Tiim prosesler
A
Hidrokarbon yag indeksi (HOI) | mg/! 0,5-4 Tiim prosesler
Metaller | Cd pg/l 1-5 Tiim prosesler (%)
Cr mg/l | 0,01-0,1 () | Tiim prosesler (%)
Cr(VI) 10-50 Yiiksek alasimh ¢eliklerin dekapaji
ngfl veya alti degerlilli krom bilesikleri ile
pasiflestirilmesi,
Fe mg/l 1-5 Tiim prosesler
Hg g/l 0,1-0,5 Tiim prosesler (°)
Ni mg/l ] 0.01-0.2 (%) | Tiim prosesler ()
Pb ug/l 5-20 (%) (") | Tiim prosesler (*)
Sn mg/l 0.01-02 Kalay kuflanarak sicak daldirmal:
kaplama
7n mg/l 0,05-1 Tiim prosesler (*)
Toplam fosfor (Toplam P) mg/l 0,2-1 Fosfatlama
Floriir (F) mg/l 1-15 Hidroflorik  asit  igeren  asit
karigimlariyla dekapaj
(*) Ortalama stireler Genel hususlar kisminda anlatilmigter.
(*) KOI i¢in ya MET-IES ya da TOC igin MET-IES gegerlidir. TOC izlemesi, ok zchirti bilesiklerin
kullanimma dayanmadigindan tercih edilen segenektir.




() MET-IES, ilgili madde(ler)/parametre(ler) MET 2°de belirtilen envantere dayanarak atiksu akiginda alakah

olarak tamimlanmasi durumunda gegerlidir.

(") Yiiksek alasimh celikler séz konusu oldugunda MET-IES arahgmm itst ucu 0.3 mg/I’dir.

(*) Ostenitik paslanmaz celik tireten tesisler soz konusu oldugunda MET-1ES araligmnm tist smus 0,4 mg/1'dix.

(*) Kursun banyosu kullanan tel gekme tesisleri s6z konusu oldugunda MET-iES arah@mnm fist smirt 35

pg/”dir,

(") Kursunlu celik isleyen tesislerde MET-IES arahgimmn tist ucu daha yiksek olabilir ve 50 pg/l’ye kadar
ikabilir.

Tablo1.21
Ahcr su ortammna yapilan dolayli desarjlar igin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)
Madde/Parametre Birim | MET-IES (') | MET-IES in uygulandig stire(ler)
@)
Hidrokarbon yag indeksi (HHOI) | mg/l 0,5-4 Tiim prosesler
Metaller | Cd ug/l 1-5 Tiim prosesler (*)
Cr mg/l | 0,01-0,1(H Tiim prosesler ()
Cr(Vh 10-50 Yiiksek alagimli geliklerin dekapaji
pe/l veya altt degerlikli krom bilesikleri
ile pasiflestirilmest.
Fe mg/l 1-5 Tiim prosesler
Hg pg/l 0,1-0,8 Tiim prosesler (%)
Ni mg/ll | 0.01-02 (%) Tiim prosesler (%)
Pb ng/l 52045 () Tiim prosesler ()
i mg/l 0,01-0.2 L(alay kullanarak sicak daldirmah
aplaina
Zn mg/l | 0,05-1 Tiim prosesler (°)
Floriir (F) mg/l 1-15 Hidroflorik  asit iceren  asit
karigunlariyla dekapaj

(*) Ortalama stireler Genel hususlar kisminda anlatilmustir,

(%) Atiksuaritma tesisinin ilgili kitleticileri azaltmak igin uygun sekilde tasarlanmasi ve donatiimas: halinde,
bu durumun gevrede daha yiiksek diizeyde kitlilige yol agmamasi kosuluyla MET-IES uygulanmayabilir,

(%) MET-IES, ilgili madde(ler)/parametre(ler) MET 2*de belistilen envantere dayanarak atiksu akiginda alakali
olarak tammlanmas: durumunda gecerlidir,

(") Yiksek alagimh gelikler s6z konusu oldugunda MET-IES arahgumn iist ucu 0.3 mg/t’dir,

(%) Ostenitik paslanmaz celik tireten tesisler soz konusu oldugunda MET-IES araliguun tist smir1 0,4 mg/I*dir,
(%) Kursun banyosu kullanan tel cekme tesisleri séz konusu oldugunda MET-IES aralifimn st smurs 35
pg/Pdir.

(M) Kursunlu gelik isleyen tesislerde MET-IES araliginm iist ucu daha ytiksek olabilir ve 50 pg/’ye kadar
cikabilir.

Higili izleme MET 8’de verilmistir.

1.1.9. Giiriiltii ve titresimler

MET 32: Gliriilti ve titresim emisyonlarim 6nlemek veya bu miimkiin olmadifinda

azaltmak igin C'YS’nin bir pargast olarak (bkz. MET 1) agagidaki tiim unsurlart iceren bir

gliriiltii ve titregim ydnetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenti olarak gézden gegirilir.

i uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

i, glirlilti ve titresim izlemeyi yliriitme protokold;

iii. tespit edilen giiriiltii ve titregim olaylarina yamt verme protokolii, drnefiin sikayetle;

iv. kaynagi/kaynaklar: belirlemek, gliriiltii ve titresim maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarm katkilarim karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltma énlemlerini
uygulamak lizere tasarlanmug bir giiriiltii ve titresim azaltma programi.



Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltii veya titresim rahatsizliginin beklendigi ve/veya

kanttlandig1 duramlarla sunrhdr.

MET 33: Giirtltii ve titresim emisyonlarii &nlemek veya bu miimkiin olmadiginda
azaltmak igin agagida verilen tekniklerden birini veya birkagim kullanilir.

Teknik Agiklama

Uygulanabilirlik

Ekipman ve
binalarm  uygun
yerlesimi

Giiriilti  seviyeleri, verici ile alict
arasindaki  mesafenin  artirilmasi,
binalarm  giiriiltii  perdesi  olarak
kullanifmast ve binalarin giris veya
¢tlaglariin - yerinin - degistirilmesi
yoluyla azaltilabilir.

Mevcut tesislerde ekipmanlarin
ve  binalarm  giriy  veya
ctkiglarmin
darhigr velveya asut maliyet
nedeniyle uygun olmayabilir.

taginmast,  alan

Operasyonel
onlemler

Bunlara gunlar gibi teknikler dahildir:

- ekipmanin denetimi ve bakim;

- miimkiinse kapali alanlarm kapi ve
pencerelerinin kapatilmast;

- ekipmanmn  deneyimli
tarafindan caligtirilmass;

- miimkiinse  geceleri
faaliyetlerden kagmilmas;

- Ornegin iiretim ve bakim faaliyetleri,
hammadde  ve  malzemelerin
taginmast ve elleglenmesi sirasinda
giiriiltii kontroliine yénelik tedbirler.

personel

girliltiili

Diisiik giiriilfiilii
ekipman

Bunlara dogrudan tahrikli motorlar,
diigitk giriiltiilii kompresorler, pompalar
ve fanlar gibi teknikler dahildir.

Genel olarak uygulanabilir.

Giiriiltit ve
titresim  kontrol
ekipmanlari

Bunlara sunlar gibi teknikler dahildir:

- giiriiltii azalticilar;

- ekipmanlarin akustik ve titregim
izolasyonu;

- giiriltiilii ekipmanlarin muhafazasi
(ornegin, kesme ve taglama
makineleri, tel ¢ekme makineleri,
hava jetleri);

- yiiksek ses izolasyon ozelliklerine
sahip yapi malzemeleri (Srnegin,
duvarlar, ¢atilar, pencereler, kapilar
igin).

tesislerde
uygulanabilirlik, alan darhg
nedeniyle kisitlanabilir.

Mevcut

Giiriilti azaltma

Verici ve alicllar arasma engellerin
yerlestirilmesi (6rmegin koruma duvarlar,
setler ve binalar).

Sadece mevcut tesisler igin
gecerlidir, ¢iinkii yeni tesislerin
tasarmmi bu teknigi pereksiz
kilmalidir. Meveut tesisler igin,
alan  yetersizligi nedeniyle
engellerin eklenmesi
uygulanabilir olmayabilir.




1.1.14. Kahntdar

MIET 34: Bertaraf igin gonderilen atitk miktari azaltmak amaciyla, asagida verilen (a)
teknigini ve (b) ila (h) arasmdaki tekniklerin uygun bir kombinasyorunu kullanarak
metallerin, metal oksitlerin ve yagh ¢amur ile hidroksit camurunun bertarafl dnlenebilir.,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kalinti yonetim plant, CYS’ain bir par(;a'sldp‘ (bk%, Kalnt  yonetim
MET 1) ve; 1) kalintt oiflsaxlnunu en aza m(flrmeyz2 plannin  ayrmti
2y kalintilarm  yeniden  kullammi,  geri dizeyi ve

Kalnt1 yonetim plam

dontigimiinii ve/veya geri kazamimini optimize
etmeyi ve 3) atiklanin uygun sekilde bertaraf
edilmesini saglamay1 amaglayan bir dizi énlemdir,
Kalnti yonetim plani, daha biiyiik bir tesisin
(6rnegin demir ve gelik tretimi igin) genel kalmti
yé6uetim planina entegre edilebilir,

resmiyet derecesi
genellikle tesisin
nitelifii, dlgedi ve
karmasikligs  ile
iliskili olacakty.

Daha ileri kullanm

Bunlara asagidaki teknikler dahildir:

igin yagh degirmen | ~ brluketleltl.e Veyahpelevt']e.me; e Genel .f)‘larak
tufalinin 6 arim: - yaglh fiegmnen lgeginin yag igerigini azaltma, | uygulanabilir,
Srnegin isil islem, yikama, flotasyon.
Haddehane Haddehane tufali toplanir ve sahada veya saha )
. . P Genel olarak
tufalmnin dismda, Omegin demir-gelik iiretiminde veya ayeulanabilir
kullanilmas cimento iiretiminde kutlamiur. Ve )
Mekanik iglemlerden (Srnegin, diizeltme ve
Metalik hurda | bitirmeden) elde edilen metalik hurda, demir ve gelik | Genel olarak
kullanmi tretiminde  kullamhr.  Tesis igerisinde  geri | uygulanabilir.
kazanlabilir veya lisansli tesise génderilebilir,
Mekanik prosesterden (dmegin, eleme veya o6glitme)
kaynaklanan atik gazlarm kuru temizlenmesinden
N}I(et.all e nl]etél (6rnegin, kumas filtreler) kaynaklanan metal ve metal
oksitlerinii KU opsitlerin kaba fraksiyonu, mekanik teknikler (6megin, | Genel olarak
atik gaz temizleme . oo ] . "
. ; - | elekler) veya manyetik teknikler kullanilarak segici | uygulanabilir.
isleminden geri . . s . o s
P . olarak izole edilir ve 6rnegin demir ve ¢elik {iretimine
doniistiriilmesi A N A o
geri dontigtiiriiliic, Tesis icerisinde geri kazanilabilir
veya lisansh tesise gonderilebilir,
Ornegin yag gidermeden kalan yaghi gamur, malzeme
veya enerji geri kazanuni igin igindeki yag i
Yagh camur y ne 1.§;| ) e de I}agl »g’e” Genel olarak
wallaml kazanmak amaciyla susuzlastinlir, Su igerigi diigiikse, wyeulanabilic
utanimast camur dogrudan kulfanilabilir. Tesis icerisinde geri vewar '
| kazawilabilir veya lisansh tesise gonderilebilir,
Kangik asit geri Kar};:lk asit geri lfuzammmdan elde cqllcn camur, argon- Uygulanabilirlik,
kazanimindan oksijen dekarbiirizasyon konvertdrlerinde kullanilabilen yer darhg
hidroksit kalsiyum flortir agisindan zengin bir malzeme tretmek | deniyle
g;lslr:gunun 151 | amaciyla termal olarak iglenir. Kisitlanabilic.
Kumlama Mekanik temizlemenin bilyeli kumlama ile yapiidig:
malzemesinin  geri | durumlarda, kumlama malzemesi kiregten ayrilarak | Genel olarak
kazanilmast ve | yeniden kullanihr, uygulanabilir.

veniden kullanimi

MET 35: Sicak daldirma isleminden kaynaklanan atik miktarim azaltmak igin, asagida
verilen tiim teknikleri kullanarak ginko igeren kalintilarin bertarafi 6nlenebilir.




geri kazanilabilic veya fisanslt tesise

ginderilebilir kisitlanabilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Amonyifm kioriir ve ¢inko kloriir igeren Sadece  flukslamadan  sonra
. kumas filtirelerden gelen toz toplanir ve .
Bez filtre . Lt sicak daldirmada uygulanabilir.

.| yeniden  kullanilr, Omegin = aki s
a. tozlarmin  geri - L Uygulanabilirlik, bir pazarm

e . maddeleri firetmek igin. Tesis icerisinde S y
doniigtiiriilmesi meveudiyetine bagh olarak

Cinko kiili ve

Metalik ¢inko, geri kazanmm fularinda
eritilerek ¢inko kiiliinden ve tist ciiruftan
geri kazanilir. Geriye kalan ¢inko igeren

b. list ciirufun geri | kalnti, megin ¢inko oksit firetimi i¢in | Genel olarak uygulanabilir,
dontigtimii kullamlr.  Tesis  igerisinde  geri
kazamilabilir  veya lisanshi  tesise
gbnderilebilir.

Alt ctirufu, Ornegin demir digi metal

Dip citrufun geri endiistrilerinde  ¢inko  iiretmek  igin
c. b CUNIMR BCL 1 llanalir.  Tesis igerisinde  geri | Genel olarak uygulanabilir.
déniisiimii " . )
kazamlabilir  veya lisansh  tesise
gonderilebilir.

MET 36: Sicak daldirma isleminden kaynaklanan ¢inko iceren kalntilarm (yani ginko
kil tist cliruf, alt ciiruf, ginko sigramalar ve kumas filtre tozu) geri déniistiirtilebilirligini
ve geri kazamm potansiyelini iyilestirmek ve bunlarin depolanmasiyla iliskili ¢evresel
riski 6nlemek veya azaltmak amaciyla, bunlart birbirinden ve diger kahntilardan ayn
olarak su sekilde depolanir;
~  gegirimsiz ylizeylerde, kapali alanlarda ve kapali kaplarda/torbalarda, kumas filtre

tozlart igin;

— yukarida belirtilen diger tiim kahnt: tiirleri igin, gecirimsiz yiizeylerde ve yiizeysel
akig suyundan korunan kapali alanlarda.

MET 37: Malzeme verimliligini artirmak ve ¢aligan rulolarin tekstiire edilmesinden dolay:
bertaraf edilmek {izere gonderilen atik miktarim azaltmak icin asagida verilen tekniklerin

tamami kullanilabilir.

Teknik Agiklama
P Ogiitme emiilsiyonlar, 6giitme camurunu uzaklagtirmak ve
Taglama emiilsiyonunun | 5, s
. . . ogiitme emiilsiyonunu tekrar kullanmak amaciyla lameller
a. | temizlenmesi ve yeniden -
veya  manyetik ayricilar kullanilarak veya
kullanilmas: . . L
¢okeltme/berraklastirma prosesi kullamlarak islenir.
Ogiitme ¢amurunun manyetik ayirma ile aritilmasi, metal
b. | Taglama ¢amurunun aritimi pargaciklarmin  geri  kazamlmast ve metallerin  geri
doniistiiriilmesi, ornegin demir ve gelik iiretimi,
Dokulandirmaya uypgun  olmayan  yipranms  calisma

Asimig caligma
silindirlerinin geri déniigiimit

silindirleri demir-gelik iretimine geri kazandirilmakta veya
yeniden imalat igin iireticiye geri gonderilmektedir.

Bertaraf i¢in génderilen atik miktanni azaltmaya yonelik sckidre 6zgii diger teknikler bu
MET sonuglarinin 1.8.4. Béliimiinde verilmistir,




1.6. Sicak Haddeleme lcin MET Sonuglan

Bu béliimdeki MET sonuglart, Bolim1.5’tc verilen genel MET sonuclarma ek olarak

uygulanr.

1.6.1. Enerji verimliligi

MET 38: Hammadde isitmada enerji verimliligini artimak i¢in MET 11°de verilen
tekniklerin bir kombinasyonunun yam sma asagida verilen tekniklerin uygun bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

ince levhalar ve kiris
bosluklars igin net
sekle yakin dakiim ve
ardindan haddeleme

Bolim 1.11.1%e bakmuz,

Sadece stireldi dakiimiin
bitisigindeki tesislerde ve tesis
yerlesim  plani  ve  drlin
spesifikasyonlarinmn smirlamalart
dahilinde gegerlidir.

Sicak/dogrudan
ylikleme

Sirekli  dokiim  gelik  iiriinleri
dogrudan stcak olarak yeniden 1sitma
firmlarina yiklenir.

Sadece stirekli dokiimiin
bitisigindeki tesislerde ve tesis
yerlesim  plan1  ve  drlin
spesifikasyonlarinin sinirlamalar:
dahilinde gegerlidir,

Kaydirma
kiitliklerinin

c. | sogutulmasidan
1smin geri
kazanilmasi

Yeniden 1stma firmlarmda
hammaddeyi destekleyen kizaklarin
sofutulmas1 swasinda olusan buhar
cekilerek tesisin diger proseslerinde
kullaniimaktadir,

Mevcut tesislere uygulanabilirlik,
alan yetersizlifi ve/veya uygun
buhar  talebinin olmamast
nedeniyle kisitlanabilir.

Hammaddenin
d. | aktarm  sirasinda
isinin korunmasi

Suirekli dokiim makinesi ile isitma
firint arasinda ve kaba haddeleme ile
bitirme haddesi arasinda yahitimh
kapaklar kullaniimaktadw.

Tesis yerlegim planinm
sinrlamalarl  dahilinde  genel
olarak uygulanabilir.

¢. | Bobin kutulars

Boliim 1.11.1%e bakinsz.

Genel olarak uygulanabilir.

Bobin geri kazanm

Bobin geri kazanim firinlar, haddeleme
tesislerinde meydana gelen kesintiler
durumunda  bobinlerin  haddeleme

hammadde 1sitmada enerji verimliligini
artirmak igin kullanihr,

f. sicakligim  eski haline getirmek ve | Genel olarak uygulanabilir.
firmlan .
normal  haddeleme  swasma  geri
déndiirmek igin bobin kutularina ¢k
olarak kullanihr.
Bkz. MET 39 (a).
Bir boyutlandirma presi, sicak yikleme | Sadece yeni tesisler ve sicak gerit
Boyutlandirma ) ) o . R .
g , oramimin - artirilmasimt  sagladigs  igin | haddehanelerindeki biiyiik tesis
presi

yiitkseltmeleri igin gegerlidir.

MET 39: Haddelemede
atrada kullamlir.

enerji verimliligini artirmak i¢in agagida verilen teknikler bir

Teknik Agtklama Uygulanabilirlik
Boyutlandirma K.aba igleme degirmeninden nce | gadece sicak serit

a . bir boyuflandirma  presinin | ., . L S
presi Kullanilmast scak  yikleme fabrikalari igin gecerlidir,




oramnin Snemli Slgiide | Sadece  yeni  ftesisler wve
artirilmasim saglar ve iiriintin hem biiyiik tesis yitkseltmeleri
kenarlarinda hem de merkezinde
daha  diizglin @ bir  geniglik
azalmasiyla  sonuglanr.  Son
levhanin sekli neredeyse
dikdortgendir ve {iriin 8zelliklerine
ulasmak icin gereken haddeleme
geciglerinin sayisimi énemli lctide

icin gegerhidir.

azaltir.
Bilgisayar Kalinlik  azaltimi,  haddeleme
b. desteki gegislerinin ~ sayismu - en  aza Genel olarak uygulanabilir
haddeleme indirmek  i¢in  bir  bilgisayar '
optimizasyonu | kullanilarak kontrol edilir,
Dénme Bolim 1.11.1°e bakiniz. Sadece sicak serit
¢. | stirtiinmesinin haddehanelerinde
azaltilmasi uygulanabilir,
d. | Bobin kutulann | Blim 1.11.1°¢ bakimz. Genel olarak uygulanabilir.

Ug silindirli bir tezgah, gegis basina
kesit azalmasim arttirr, bu da

( ilindirli | filmasi buk firetimi ici o
Ue silindirli | ffimasin - ve gubuk - fretimi - igin Genel olarak uygulanabilir,

stand gerekli haddeleme gegislerinin
sayisinda genel bir azalmaya neden
olur.
ince levhalar ve Boliim1.11.1%e bakimz. S.aflece stirekli  dokiimiin
kiris bosluklar: bitigigindeki tesislerde ve
‘ i¢in tam dokiime tesis yerlesim plant ve {irfin
" | yakin dékiim ve spesifikasyonlarinin
ardindan sinirlamalar dahilinde
haddeleme. gCQellldll
Tablo 1.22

Haddelemede belirli enerji tiiketimi i¢in MET-iligkili cevresel performans seviyeleri (MET-
ICPS)

Haddeleme isleminin sonunda celik tirtinleri Birim MET-ICPS (Y1llik ortalama)
Sicak haddelenmis bobinler (seritler), agr plakalar M 100-400

Barlar, qubuklar Mk 100-500 (")

Kirigler, kitiikler, raylar, borular Mlft 100-300

(") Yiiksek alagimlt celik (drnegin ostenitik paslanmaz elik) durumunda, MET-ICPS arahigmin iist ucu
1000 MI/tdur.

[gili izleme MET 6’da verilmistir.



1.6.2. Malzeme verimliligi

MET 40: Malzeme verimliligini artirmak ve hammadde sartlandirmasindan kaynaklanan
atik miktarint azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
uygulayarak sartlandirma ihtiyacin 8nlenir veya bu miimkiin olmadifinda azaltilir,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik ‘

Plakalarin kalitesi, yiizey kusurlarini en aza
indirecek  gekilde  dokiim  kosullarinin

Sadece  stirekh

Bilgisayar : o

a. | destekli kalite ayarlanmasina  olanak tamiyan ve  tiim | d0kiim yapan
Kontrol désemenin kesilmesi yerine yalmzca hasarh | tesislerde
ontro

alanlarm manuel olarak temizlenmesine olanak | gecerlidir.
tantyan bir bilgisayar tarafindan kontrol edilir.

Levhalar (genellikle birden fazla genislikte | Kiilcelerden
dokiiliir) sicak  haddelemeden 6nce, elle
b. | Levha kesme | galigtindan veya bir makineye monte edilen
kesme cihazlar, kesme haddeleme veya
mesaleler vasitasiyla kesilir.

tiretilen levhalar
icin gegerli
olmayabilir.

Kama tipi levhalar, kama ¢ikintismn kenar | Killgelerden

diizeltme (61‘negin otomatik gﬂn}Shk kontrolii tiretilen levhalar
. . | veva ebatlama presi kullamlarak) veya kesme | ;i ccerli
Kama Pl | yoluyla ortadan kaldirildig 6zel ayarlar altmda s 8e

levhalarn haddelenir. .
¢. | kenarlarinin Sadece yeni

diizeltilmesi tesisler ve biiyilik
veya kirpilmasi tesis

olmayabilir.

yiikseltmeleri igin
gegerlidir,

MET 41: Yass: tirtinlerin tiretiminde haddelemede malzeme verimliligini artirmak igin
agagida verilen her iki teknigi kullanarak metal hurda olusumunu azaltilir.

Teknik Agiklama
Kitpma Hammaddelerin kaba isleme sonrasimda kirpilmasi, kesilen
a. o metal miktarini en aza indirmek amaciyla bir sekil 6l¢tin sistemi
optimizasyonu . e o
B (6rnegin kamera) tarafindan kontrol edilir.
Haddeleme Haddeleme  swasinda  hammaddede  meydana  gelen
esnasinda

deformasyonlar, haddelenmis c¢eligin miimkiin  oldugunca
dikdorigen bir sckle sahip olmasim saglamak ve kesme ihtiyacimu
en aza indirmek i¢in izlenir ve kontrol edilir,

b. | hammadde
seklinin  kontrol
edilmesi

1.6.3. Hava emisyonlari

MET 42: Mckanik isleme (kesme, temizleme, taglama, kaba isleme, haddeleme, son iglem,
tesviye dahil), ylizey temizleme wve kaynaklamada havaya toz, nikel ve kursun
emisyonlarini azaltmak igin (a) ve (b) tekniklerini kullanarak emisyonlar toplamak ve bu
durumda atik gaz1 agagida verilen (c) ila {€) tekniklerinden birini veya bir kombinasyonunu
kullanarak antilir.



Teknik | Agiklama Uygulanabilirlik

Emisyonlarin toplanmasi

Yiizey temizleme (elle temizleme

Kapali temizleme ve | pajicinde) ve taglama islemleri

. | taslama, hava | tamamen  kapali  bir  sekilde | Genel olarak
" | tahliyesi ile | gergeklestirilir (yani kapali | uygulanabilir.
birlestirilmistir. davlumbazlar altinda) ve hava tahliye
edilir.

Yarma, tufal giderme, kaba hadde,
haddeleme, bitirme, dizleme ve
. . kaynaklama i$lemlerinden dogan Dusu]( toz Qlu§un1u
Emisyon kaynagma | emisvonlar, srnegin daviumbaz veya
b mimkin  oldufu | agiz kullanarak toplamr.  Kaba
" | kadar yakin hava | isleme ve haddeleme igin, diisiik toz
cikist iretim  seviyeleri  durumunda, .
énegin 100 g/saatin altinda, bunun | 0lmayabilir.
yerine su spreyleri kullamlabilir
(bkz. MET 43).

seviyelerinde, Grnegin
50 g/saat’in altinda,
kaynak i¢in uygun

Atik gaz aritimi

. Elektrostatik Boliim 9.11.2°ye bakiniz. Genel olarak
" | goktiirlict uygulanabilir.
Bélim 9.11.2°ye bakiniz. Yiiksek nem oranina
d. | Kumas filtre sahip atik gazlarda
uygulanamayabilir.
Boliim 9.11.2°ye bakimz. Genel olarak
e. | Islak firalama -
uygulanabilir,

Tablo 1.23

Mekanik igleme (kesme, tufal giderme, taslama, kaba haddeleme, haddeleme, bitirme,
diizleme), yiizey temizleme (elle temizleme harig) ve kaynaklamadan kaynaklanan toz,
kurgun ve nikelin havaya kanalize edilmig emisyonlar: igin MET-iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES).

Parametre | Birim MET-IES
(Gunlik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

Toz mg/Nm® <2-5(

Ni 0,01-0,1 (3

Pb 0,01-0,035 ()

(") Kumas filtre uygulanamadigmda, MET-IES arahgmin Ust st daha yiiksek olabilir ve 7 mg/Nm*e
kadar ¢ikabilir.

(%) MET-IES, yalmizca ilgili maddenin MET 2de verilen envantere dayanarak atik gaz akiginda ilgili olarak
tanumlanmasi durumunda gecerlidir.

[gili izleme MET 7°de verilmistir.




MET 43: Diisiik toz tiretim seviyeleri (drnefin 100 g/saatin altinds (bkz. MET 42 (b))
durumunda, kaba isleme ve haddeleme siasmda havaya salman toz, nikel ve kursun
emisyonlarini azaltmak i¢in su spreylerinin kullambnr.

Tanumlama

Her kaba isleme ve haddeleme standimin gikig tarafina toz olugumunu azaltmak igin su
plskiirtme enjeksiyon sistemleri kurulur, Toz pargaciklarinm  nemlendirilmest,
topaklanmay1 ve tozun yerlesmesini kolaylastirir. Su standin dibinde toplanir ve aritihir (bkz.
MET31).

1.7. Soguk Haddeleme i¢in MET Senuclari

Bu boliimdeki METsonuglari, Boliim 1.5°te verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir

1.7.1. Enerji verimliligi

MET 44: Haddelemede enerji verimlilifini artirmak i¢in asafida verilen teknikler bir

arada kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Geleneksel ~ kesikli  haddeleme Yalmzca" y:am tesnsli?r
» (6rnegin ters frezeler) yerine siirekli | ¥© bquk. tests
Diigiik alagimhi  ve | haddeleme (6rnefin tandem frezeler | Yikseltmeleri  igin
alasgimli  celik igin | kullamlarak) kullamlr ve bu da | gecerdidir.

siirekli haddeleme

istikrarli bir besleme ve daha az
siklikta baglatma ve durdurma olanagi
saglar,

Uygulanabilirlik, tiriin
ozellikleri nedeniyle
sirl olabilir.

Haddeleme Genel olarak
stirtiinmesinin Béliim 9.11.1%e bakimiz o
azaltilmast uygulanabilir.
Bilgisavar  destekli Kalinhk azaltimi, haddeleme
ha d&ael ; e gegislerinin sayisuu en aza indirmek | Genel olarak
onlimizasvons igin bir bilgisayar kullanilarak kontrol | uygulanabilir.
P Y edilir.
Tablo 1.24

Haddelemede 6zgiil enexji titketimine iliskin MET-iliskili gevresel performans seviyeleri (MET-
ICPS)

Haddeleme igleminin sonunda gelik iirtinleri Birim MET-ICPS (Yillik
ortalama)

Soguk haddelenmis bobinler M 100-300 (1)

Ambalaj celigi MIA 250-400

(") Yiiksek alagimli gelik (rnegin ostenitik pastanmaz gelik) durumunda, MET-ICPS araligmin (ist smri |

600 MJ/t"a kadar gikabilir.

Igiti izleme MET 6°da verilmistir.




1.7.2. Malzeme verimliligi

MET 45: Malzeme verimliligini artirmak ve haddelemeden kaynaklanan atik miktarim
azalimak icin asagida verilen tiim teknikler kullamiimalidir.

Teknik Aciklama Uygulanabilir
lik
Emiilsiyon kalitesindeki anormallikleri tespit
Haddeleme etmek ve gerektiginde diizeltici islem yapmak
emiilsiyon icin, haddeleme  emillsiyonunun  Snemli
kalitesinin dzellikleri (Srnefin ya§ konsantrasyonu, pH, Genel  olarak
. . emiilsiyon damlacik boyutu, sabunlagma indeksi, | uygulanabilir.
izlenmesi  ve | konsantrasyonu, demir ince tanecikleri
ayarlanmast konsantrasyonu, bakteri konsantrasyonu) diizenli
veya siirekli olarak izlenir.
Haddeleme Yuvgﬂar}an‘ .emﬁ}.s.i‘yonun kirlenmesi agagrdaki gibi
S tekniklerle onlenir;
emilsiyonunu | - Iyidrolik sistemin ve emiilsiyon sirkiilasyon | Genel olarak
n sisteminin diizenli kontrolii ve dnleyici bakimt, L; ulanabilir
kirlenmesinin | = Diizenli temizlik veya diigitk sicakhklarda Ve ‘
salenmesi caligtirma ile haddeleme emiilsiyon sisteminde
bakteri tiremesinin azaltilmas.
Haddeleme emiilsiyonunu  kirleten  partikiil Criin
Haddeleme madd;ler (6mc.agi1? toz, gelik p{irgalap ve pullar), szellikleri
emiilsivonunun emiilsiyon kalitesini korumak igin bir temizleme | OZEHKICH
S YOIURMI | ey resinde (genellikle filtrasyen ve/veya manyetik nedeniyle
temizlenmesi ) . A
ve  yemiden ayirma .116 bn‘lestml.mm tortulagmaya ) dgyah) uygulanabilirli
temizlenir ve iglenmig haddeleme emiilsiyonu | k smirh
kullaniimast . . .
yeniden kullamlir. Yeniden kullanim derecesi, | ,labilir.
emiilsiyondaki safsizhk igerigi ile symrlidur.
Haddeleme ya@ ve emiilsiyon sistemleri, verilen
islem ve {irlin igin optimum performans: saglamak
Haddeleme {izere dikkatlice segilir. Dikkate alinmast gereken
yagi ve | ilgili dzellikler sunlardar:
emiilsiyon - iyi yaglama; Genel  olarak
sisteminin - kirleticilerin kolayca ayrima potansiyeli; uygulanabilir.
optimum - emiilsiyonun kararliligt ve emiilsiyondaki
segimi yagin dagilmasi;
- uzun rolanti  siiresi  boyunca  yagin
bozulmamast.
Yap/haddeleme emiilsiyonu tiketimi agafidaki
teknikler kullanilarak en aza indirgenebilir:
Yag/haddelem | - yap konsantrasyonunun yaglama igin gereken
e emiilsiyonu en az diizeyle stirlandimimast; Genel  olarak
tilketiminin en | - onceki tezgahlardan emiilsiyon tagmmasinn | uygulanabilir.
aza indiriimesi sirlandimimast (6r, emtilsiyon depolarin
ayrilmasi, hadde tezgahlarimin korunmasi
gibi);




gerit tizerinde kalan artik emiilsiyonu ve yagi
; azaltmak icin kése emisgli hava bigakfarimn
‘ kullaniimasi.

1.7.3. Hava emisyonlar:

MET 46: Rulo agma, mekanik &n tufal giderme, diizeltme ve kaynaklama islemlerinden

kaynaklanan toz, nikel ve kursunun havaya emisyonlarini azaltmak igin, (a) teknigini
kullanarak emisyonlart toplamak ve bu durumda (b) teknigini kullanarak atik gaz aritilir.

| Teknik

Aciklama

i Uygulanabilirlik

Emisyonlarm toplanmast

Emisyon kaynagina
miimkiin
kadar

oldugu
yakin hava

Rule agma, mekanik 6n temizleme,
diizeltme ve kaynak iglemlerinden
kaynakianan  emisyonlar, &rnefin
davlumbaz veya afiz kullamlarak

Digiik toz olugumu
seviyelerinde,

drnegin 50 g/saat’in
altinda, kaynak igin

| cikis

toplanir,

uygun olmayabilir,

Atik gaz aritin

b. | Kumas filtre

Bélim 1.11.2°e bakiniz.

Genel olarak

uygulanabilir.

Tablo 1.25

Rulo agma, mekanik 6n kireg ¢6zme, tesviye ve kaynaklama islemleri sonucu havaya yayilan
toz, nikel ve kursunun kanatize emisyonlart icin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma stiresi boyunca
ortalama)

Toz mg/Nm?® <2-5

Ni 0,01-0,1 (H

Pb <0,003 (Y

()YMET-IES, yalmzca ilgili maddenin MET 2" de verilen envantere dayanarak atik gaz akiginda ilgili

olarak tanimlanmasi durumunda gegerlidir,

[lgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 47: Temperlemeden kaynaklanan havaya yag buhari emisyonlarim dnlemek veya
azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tencke ambalaj firiinleri ve
a Kuru Temperieme icin su veya yaglayici yiiksek uzama gereksinimi
" | temperleme | madde kullamilmaz olan diger friinler igin
gecerli degildir,
Sulu Caligan si'lindiljer iie'besleme st9gu Paslanmaz celiklerde iiriin
b. | temperlemed | arasindaki siirtiinmeyi azalimak igin . )
- . L ozelliklerine  bagh olarak
e diigiik | gereken vyaglayict  miktarini  tam




hacimli olarak saglamak icin diigtik hacimli | uygulanabilirlik
yaglama yaglama sistemleri kullanilir, kisitlanabilir.

MET 48: Haddeleme, 1slak temperleme ve son iglemden kaynaklanan havaya salinan yag
buhari emisyonlarim azaltmak igin (a) teknigini (b) teknifiyle veya asaida verilen (b) ve
(c) teknikleriyle kombinasyon halinde kullantlir,

Teknik ] Aciklama
Emisyonlarin toplanmasi
Emisyon kaynagma | Haddeleme, sulu temperleme ve bitirme iglemlerinden
a. | miimkiin  oldufu  kadar | kaynakli emisyonlar, érnefiin davlumbaz veya agiz
yakm hava ¢ikigt kullanilarak toplanir.
Atik gaz arttimi
b. | Bugu ¢6ziicii Boliim 1.11.2’e bakimz.

Yagi, tahliye edilen havadan aywmak igin tamponlu
¢. | Yag buhar ayiricist ambalaj iceren ayricilar, carpma plakalarr veya hasir
yastiklar kullanilir,

Tablo 1.26

Haddeleme, sulu temperleme ve son islemden havaya salman TVOC emisyonlart igin MET-
iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Giinltk ortalama veya numune alma stiresi boyunca
ortalama)

TVOC mg/Nm® <3-8

ligili izleme MET 7’de verilmigtir.

1.8 Tel Cekme i¢in MET Sonuclart

Bu boliimdeki METsonuglari, Bolim 1.5’te verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir,

1.8.1. Enerji verimliligi

MET 49. Kurgun banyolarinin enerji ve malzeme verimliligini artirmak igin kursun
banyolarinin yiizeyinde yiizen koruyucu bir tabaka veya tank kapaklar: kullanihir.

Tammlama

Yiizen koruyucu katmanlar ve tank kapaklari, 1s1 kayiplarim ve kursun oksidasyonunu en
aza indirir.

1.8.2. Malzeme verimliligi

MET 50: Malzeme verimliligini artirmak ve 1slak ¢ekmeden kaynaklanan atik miktarim
azaltmak igin tel ¢ekme yaglayicisi temizlenip yeniden kullandir,

Tanmmlama



Tel gekme yagun tekrar kullanima hazirtamak i¢in, Smegin filtrasyon ve/veya santriftjleme
gibi bir temizleme devresi kullanilir.
1.8.3. Hava emisyonlan

MET 51: Kursun banyolarindan havaya yayilan toz ve kursun emisyonlarim azaltmak igin
asafida verilen titm teknikler kuflanilir.

Teknik Agiklama

Emisyon tiretiminin azaltilmast

Kursun tagmmasmimn en aza Antrasit ¢akil kullamlarak korgunun kazmmast ve
a | dirilmes; kursun banyosunun hat i¢i dekapaj ile birlestirilmesi
gibi teknikler meveuttur.

Bkz. MET 49.
Yiizen koruyucu katmanlar ve tank kapaklart da havaya
emisyonlar1 azaltir.

b Yiizen koruyucu tabaka veya
" | tank kapagi

Emisyonlarm toplanmast

Emisyon kaynagma
¢. | miimkiin oldugu kadar yakin
hava cikigt

Kursun banyosundan ¢ikan emisyonlar ornegin
davlumbaz veya agiz kullanilarak toplanir.

| Atik gaz aritimi

{ d. | Kumag filtre | Béliim 1.11.2°¢ bakmiz.

Tablo 1.27
Kursun banyolarindan havaya yonlendirilmis toz ve kursun emisyonlan ig¢in MET-iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES)

Paramette | Birim MET-IES
(Giinlik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

Toz mg/Nm? <3-5

Pb mg/Nm? <0,5

Hgili izleme MET 7°de verilmistir,

MET 52: Kuru gekmeden kaynaklanan havaya toz emisyonlarini azaltmak igin agagida
verilen (a) veya (b) teknigini kullanarak emisyonlari toplamak ve atik gazi (c) teknigini
kullanarak arttilir.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmas:
Hava tahliyesi ile | [0Zun dagilmasim  &nlemek | Meveut tesislere
i¢in tiim ¢ekme makinesi kapali | uygulanabilitlik tesis

a. | birfegtirilmis kapali

cekme makinesi bir alana yerlestirilmis ve hava | yerlegimi ile smrli olabilir.

tahliye edilmigtir. )
Emisyon kaynagina | Cekme makinesinden ¢ikan | Genel olarak uygulanabilir,
b mimkiin oldugu | emisyonlar Segin davlumbaz
" | kadar yakin hava | veya afiz kullanilarak toplanir.
cikigt




Atik gaz aritinm

c. ! Kumag filtre I Béltim 1.11.2°¢ bakiniz. Genel olarak vygulanabilir.
Tablo 1.28
Kuru ¢ekmeden havaya yénlendirilmis toz ve kurgun emisyonlart igin MET-iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES)
Parametre | Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma stiresi boyunca
ortalama)
Toz mg/Nm”* <2-5

Hgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 53: Yag sondiirme banyolarindan havaya yayilan yag buhart emisyonlarin azaltmak
i¢in agafida verilen her iki teknigin de kullamlmasidir.

Teknik Aciklama
Emisyonlarmn toplanmasi
Emisyon kaynagina

Yag stndiirme banyosundan gikan emisyonlar Gronegin

. | miimkdi ldugu  kadar
& | mumitn - oldugu - KAGT 4 vlumbaz veya a1z kullanilarak toplanir.

yakm hava ¢ikigt
Atik gaz aritimi

b. | Kumas filtre Boliim 9.11.2’e bakimz.
Igili izieme MET 7°de verilmistir,

1.8.4. Kalmtilar

MET 54: Bertaraf edilmek iizere génderilen atik miktarmi azaltmak icin kursun igeren
kalintilarin geri kazanilarak bertarafinin nlenmesini (6rnegin kursun tiretmek icin demir
dig1 metal endiistrilerine génderilmesini) amaglar.

MET 55: Kursun banyolarindan kaynaklanan kursun igeren kalintilarin (6rnegin koruyucu
tabaka malzemeleri ve kurgun oksitler) depolanmastyla iligkili cevresel riski dnlemek veya
azaltmak i¢in, kursun igeren kalintilari dier kalntilardan ayri, gecirimsiz yiizeyler
tizerinde ve kapalt alanlarda veya kapali kaplarda depolamr.

1.9. Sac ve Tellerin Sicak Daldirmayla Kaplanmasi I¢in MET Sonuglart

Bu biliimdeki MET sonuglar, Bélim 1.5°te verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir,

1.9.1. Maizeme verimliligi

MET 56: Seritlerin strekli sicak daldirma igleminde malzeme verimliligini artirmak igin
asagida verilen her iki teknigi kullanarak metallerle aginn kaplamay: onler.

[ Teknik | Agiklama H




. . | Brimig ¢inko banyos ctan somra, seridin genisligi
Kaplama kalwhigr kontsoli Erimis ¢inko ban)osun(?an g:‘lktl‘!\tﬂn omra, geridin f?e.n@htfx
a .. i boyunca uzanan hava jetleri, fazia kaplama metalini serit
icin hava bigaklan . . b
yiizeyinden galvanizleme kazanma geri tiler.

Hava bigaklart ile fazla kaplamamn giderilmesinin etkinligi,
serit  salimmlarmin  smirlandirimasiyla,  Ornefin - serit
b. | Seridin stabilizasyonu gerginliginin artirilmasy, digitk titresimli pot yataklarmin
kullanilmasi, elektromanyetik stabilizatdrlerin kullandmastyla
artinlabilir.

MET 57: Telin stirekli sicak daldirma igleminde malzeme verimliligini artirmak igin
asagida verilen tekniklerden birini kullanarak metallerle agir1 kaplamay: onler,

Teknik Agiklama
Erimig cinko banyosundan ¢iktiktan sonra, telin efrafindaki
a. | Hava veya nilrojenle silme dairesel hava veya gaz jetleri, fazla kaplama metalini tel

yiizeyinden tekrar galvanizleme kazanma @ifler.

Erimis ¢inko banyosundan ¢ikan tel, fazla kaplama metalini tel
yiizeyinden alarak galvanizleme kazanma geri gétiiren silme
ekipmani/malzemesinden (6rnegin pedler, nozullar, halkalar,
kémiir graniilleri) gecirilir,

b. | Mekanik silme

1.10. Kesikli Galvanizlemeye Yonelik MET Sonuclar

Bu boliimdeki MET sonuglar, Bolim 1.5°te verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanar,

119.1. Kalmtilar

MET 58: Yiiksek ¢inko ve yliksek demir konsantrasyonlarina sahip kullaniimis asitlerin
olugumunu énlemek veya bu miimkiin olmadifinda bunlarin bertaraf igin gonderilen
miktarmnt  azaltmak amaciyla asitleme isleminin siywma isleminden ayri olarak
yapilabilmesidir.

Tammlama

Yitksek ¢inko ve yiiksek demir konsantrasyonlu kullaniimis asitlerin olugmasint nlemek
veya bertarafa gonderilen miktarini azaltmak amactyla, dekapaj ve siyirma islemleri ayr
tanklarda yapilir.

Uygulanabilirlik
Meveut tesislerde uygulanabilitlik, sryirma igin ilave tanklara ihtiyag duyulmast halinde yer
yetersizligi nedeniyle kisitlanabilir.

MET 59: Yiiksek ¢inko konsantrasyonlarmna sahip kullamlmis siywrma ¢ézeltilerinin
bertaraf i¢in gonderilen miktarim azaltmak amaciyla, kullamlmg siyirma ¢ozeltilerinin
ve/veya bunlarn i¢inde bulunan ZnCla ve NH4Cl'nin geri kazaniimasidar.

Tanimlama
Yiiksek ginko konsantrasyonlarina sahip kullamimig siyirma ¢dzeltilerinin sahada veya saha
diginda geri kazanilmasina yonelik teknikler sunlardir: .



Iyon deisimi ile ¢inko giderimi. Islenmis asit dekapajda kullamlabilirken, iyon
degisim reginesinin siyriimasindan elde edilen ZnCly ve NH4Cl igeren ¢tizelti
eritkenleme igin kullandabilir.

- (oziicl ekstraksiyonu ile g¢inkonun giderilmesi. Islenmis asit, asitlemede
kullanilabilirken, soyma ve buharlagtirmadan elde edilen ¢inko igeren konsantre bagka
amaglar igin kullanilabilir,

1.10.2. Malzeme verimliligi

MET 60: Sicak daldirmada malzeme verimliligini artirmak igin agagida verilen her iki
teknik de kullandabilir.

| Teknik Agiklama
a Optimize edilmis daldirma | Daldirma siiresi, kaplama kalmligt spesifikasyonlarna ulasmak
" | stiresi igin gereken stireyle smrhidir.
b, Is parga!.armm banyodan Galvaniz.li ig parg:a-llsfnmfx galvanizleme kazanindan yavagga
yavas cekilmesi cekilmesiyle, drenaj iyilestirilir ve ¢ginko sigramalars azaltilir.

MET 61: Malzeme verimliligini arlirmak ve galvanizli borulardan fazla ¢inkonun
iflenmesiyle bertarafa gonderilen atik miktarint azaltmak igin ¢inko igeren parcaciklar
geri kazamlir ve bunlar galvanizleme kazamnda yeniden kullanihr veya cinko geri
kazanmmina gonderilir.

1.10.3. Hava emisyonlar

MET 62: Toplu galvanizlemede asitleme ve siynma islemlerinden havaya HCI
emisyonlarini azaltmak i¢in isletme parametreleri (yani banyodaki sicakhk ve asit
konsantrasyonunu) kontrol edilir ve asagida verilen teknikler oncelik sirasina gore
kultanilir:

- (a) teknigi (c) teknigiyle birlikte;

- (b) teknigi (c) teknigiyle birlikte;

- (d) teknigi (b) teknigiyle birlikte;

- (d) teknigi.

(d) teknigi yalnizea meveut tesisler igin MET tir ve (a) veya (b) teknikleriyle birlikte (c)
tekniginin kullanilmasima kiyasla en azindan egdeger diizeyde g¢evre koruma saglamast
sartiyla gegerlidir.

Teknik l Aciklama I Uygulanabilirlik
Emisyonlarm toplanmas:

Ekstraksiyonlu | Tim n islem bolimii (6megin yag Yalmzea yeni teSISl‘?r
giderme, dekapaj, eritkenleme) kapsiillii | ve  biiylik  tesis
bir bigimde gerceklestirilip dumanlar | yiikseltmeleri igin
tahliye edilir. gegerlidir,

Yanal davlumbaz | Dekapaj  tanklarmdan — gikan st | Meveyt  tesislerde
dumanlar, dekapaj tanklarimin uygulanabilirlik, alan

kenarindaki yan davlumbazlar veya dalis donivl
agiz kullaniarak tahliye edilir. Buna arigt nedeniy’e

a. | kapalt 6n aritma
boliimti

b. | veya agz
kuilanimi ile




tahliye yag giderme tanklarmdan  gikan | kasitlanabilir,
L emisyonlar da dahildir.
Atik gaz artimi
Bugu ¢Oziicti | Boltim 9.11.2°ye bakiniz. Genel olarak
C. | sonras 1slak s
fircal uygulanabilir.
calama
Emisyon iiretiminin azaltilmast
Hidroklorik asit banyolar, asagidaki
kosullara gore belirlenen sicaklik ve
HCl konsantrasyon araliginda kesinlikle
caligtirilir:
8) 4°C<T<(80—4 w)°C,
) i L] b)Y 2 wt% <w < (20 — T/4) wt-%,
Hidroklorik asit | gyrada T, °C olarak ifade edilen asit
J agtk éekgpg sicaklifit ve w, agirlikea % olarak ifade | Genel olarak
: }:Tszfl'd” (;ah;friz edilen HCI korv}santr‘asy"onudur. | uygulanabilir
. Banyo sicaklift her giin en az bir kez
araliy oletiliir. Banyodaki I1Cl konsantrasyonu
her taze asit dolduruldugunda ve her
durumda en az haftada bir kez 6lgiiliir.
Buharlagmay: siirlamak icin, banyo
yiizeyleri boyunca hava hareketi
(6rnegin havalandirma nedeniyle) en aza
indirilir.
Tablo 1.29

Toplu galvanizlemede hidroklorik asitle asitleme ve siyirma iglemlerinden kaynaklanan
kanalize HCI emisyonlat1 igin MET-iligkili emisyon seviyeleti (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Giinltik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

HCI mg/Nm? <2-6

[lgili izleme MET 7’de verilmistir.

1.10.4. Atiksu desarj

MET 63: Kesikli galvanizlemeden kaynaklanan atiksuyun bosaltimast MET degildir.

Tanm

Sadece siv1 artiklar (Sroegin, kullamlmis dekapaj asidi, kullantlmig yag ¢oziicit solisyonlar
ve kullanilmus eritkenleme soliisyonlart) liretilir. Bu kalmtilar toplanir, Geri doniisiim veya
geri kazamm igin uygun gekilde iglenir ve/veya bertaraf igin gonderilir (bkz. MET 18 ve

MET 59).




1.11. Tekniklerin acikiamalar

1.11.1. Enerji verimliligini artirma teknikleri

Teknik

Aciklama

Bobin kutulan

Sarmafagma iglemleri sirasinda hammaddeden kaynaklanan sicaklik
kayiplarimi en aza indirmek ve sicak serit fabrikalarmda daha disiik
haddeleme kuvvetlerine olanak saglamak igin kaba haddeleme tesisi ile
bitirme tesisi arasina yaltimhi kutular yerlestirilir.

Yanma
optimizasyonu

Firmda enerji doniistiminiin verimliligini en {ist dilzeye c¢ikarnken
emisyonlar (6zellikle CO) en aza indirmek i¢in alinan énlemler. By, firim
iyi tasarmmi, sicakligm optimizasyonu (&rn. yakit ve yanma havasmm
verimli bir sekifde kangturilmast) ve yanma bolgesinde kalma stiresi ve firm
otomasyonu ve kontroliiniin kullanum: gibi tekniklerin bir kombinasyonu ile
elde edilir,

Alevsiz yanma

Alevsiz yanma, alev olusumunu bastirmak ve termal NOx olusumunu
azaltmak ve aym zamanda hazne boyunca daha diizgiin bir 151 dagihmi
varatmak igin yakit ve yanma havasmt yitksek hizda firmin yanma odasma
ayri ayrt enjekte ederek elde edilir. Alevsiz yanma, oksijen-yakit yanmastyla
birlikte kullanilabilir.

Tim  otomasyonu
ve kontrolii

Isitna islemi, firm ve hammadde sicakhgi, hava-yakit oram ve firm basinei
gibi temel parametrelerin gergek zamanh olarak kontrol edildigi bir
bilgisayar sisteni kullanilarak optimize edilir.

Ince levhalar ve
kirts bosluklart igin
tam dokiime yakm
dokiim ve ardindan

Ince levhalar ve kiris bosluklari, dokiim ve haddelemenin tek bir iglem
adminda birlestirilmesiyle iiretilir. Haddelemeden 6nce hammaddeyi
yeniden 1s1tma ihtiyaci ve haddeleme gegiglerinin sayisi azalir,

haddeleme.

SNCR/SCR Firmn veya kanal kesitindeki reaktif/NOx oranuumn, reaktif damlaciklarinin
tasaruminin ve | boyutunun ve reaktifin  enjekte edildigi sicaklik  penceresinin
isletiminin optimizasyonu.

optimizasyonu

Oksijenhi yakit | Yanma havasi tamamen veya kismen saf oksijenle degistirilir. Oksijen
yanmasi yakith vanma, alevsiz yanma ile birlikte kullanilabilir,

Yanma havasmin | Yanma baca gazindan geri kazamlan isinm bir kismimn, yanmada kuflanian

Oneceden 1s1tiimast

havanm 6n 1sitilmasinda tekrar kullamlmasi.

Proses gazt
yénetim sistemi

Demir gelik proses gazlarnmm stok durumuna gére hammadde 1sitma
firmlarnna yonlendirilmesini saglayan sistemdir,

Rekiiperatif briilor

Rekiiperatif briilérler, baca gazlarindan 1s1y1 dogrudan geri kazanmak igin
farkl tipte rekiiperatdrler (6rnegin radyasyonlu, konveksiyonlu, kompakt
veya radyant tiip tasarimls is1 esanjorleri) kuflanir ve bu 1s1 daha sonra yanma
havasim On isitmada kullanilir.

Dénme
siirtiinmesinin
azaltilmast

Haddeleme yaglar dikkatlice segilir. Saf yag ve/veya emiilsiyon sistemleri,
caligma silindirleri ile hammadde arasindaki siirtinmeyi azaltmak ve
minimum yag tilketimini saglamak igin kullanilir, HR’de bu genellikle
bitirme degirmeninin ilk standlarinda gergeklestirilir,

Rejeneratif briilor

Rejeneratif brillrler, dontigiimlii olarak calistirilan ve refrakter veya
seramik malzeme yataklari igeren iki briilorden olusur. Bir briilor ¢alisirken,
baca gazinin 1sis1 diger briiloriin refrakter veya seramik malzemeleri
tarafindan emilir ve daha sonra yanma havasini onceden isitmak igin
kullanlir.

Atk is1
kazanim kazan

geri

Sicak baca gazlarmdan gelen 1s1, atik 181 geri kazanim kazani kullanifarak
buhar iiretmek i¢in kullanihr. Uretilen buhar, tesisin diger siireclerinde, bir




buhar sebekesini beslemek veya bir enerji santralinde elektrik tirctmek igin
Kudlamlur.
1.11.2. Havaya sabinan emisyoniar azaltma teknikleri

Teknik Aciklama

Yanma Bkz. Bolim1.11.1

optimizasyonu

Bugu goziicti Bugu gidericiler, bir gaz akigmdan siiciiklenen stvi damlaciklarmi gideren filtre
cihazlaridir, Yitksek 6zgiil yiizey alanma sahip, metal veya plastik tellerden
olusan dokunmus bir yapidan ofusurlar. Momentumlar sayesinde gaz akisinda
bulunan kiigitk damlaciklar tellere carpar ve daha biiylik damlalar halinde
birlesirler.

Elektrostatik Elektrostatik ¢okelticiler, pargaciklarm bir elektrik alanmm etkisi altinda

coktiiriicii yiiklenip ayrilmast seklinde galigir. Elektrostatik ¢okelticiler, gok gesitli
kosullar altinda ¢ahsabilir. Azaltma verimiiligi, alan sayisina, kalma stiresine
(boyut) ve yukari akigtaki pargactk giderme cihazlarma baBl olabilir.
Genellikle iki ila bes alan igerirler. Elektrostatik ¢okelticiler, elektrotlardan
tozu toplamak igin kullanifan teknige bagli olarak kuru veya 1slak tipte olabilir.
Islak ESP’ler genellikle 1slak firgalamadan sonra kalan tozu ve damlaciklar

L gidermek igin parlatma asamasinda kullanilir.

¢ Bez filtre Genellikle torba filtreler olarak adlandirdan kumags filtreler, gazlarm
pargaciklan gidermek icin gegirildigi gézenekli dokuma veya kege kumagtan
yapilir. Kumag filtrenin kullanmmi, atik gazin ozelliklerine ve maksimum
calisma sicakligma uygun bir kumagin segilmesini gerektirir.

Alevsiz yanma Bkz., Boliim 1.11.1

Firin - otomasyonu | Bkz, Béltim1.11.1

ve kontrolil

Diisiik NOx briildrii | Teknik (ultra diisiik NOx britlérleri dahil) tepe alev sicakliklarum azaltma
prensiplerine dayanmaktadir. Hava/yakit kavigimu oksijenin bulunabilirligini
azaltir ve tepe alev sicakhigim diigiiriir, bdylece yakit bagli nitrojenin NOx’e
doniigiimiinii ve termal NOx olusumunu geciktirirken yiiksek yanma
verimliligini korur.

SNCR/SCR Bkz. Boliim 1.11.1

tasarimunn ve

igletiminin

optimizasyonu

Oksijenli yakit | Bkz. Bolum 1.11.1

yanmast

Secici katalitik | SCR teknigi, iire veya amonyakla yaklagik 300-450 °C’lik optimum ¢aligma

indirgeme sicakhignda reaksiyona girerek katalitik bir yatakta NOx’in nitrojene
indirgenmesine dayanir. Birkag katalizér katmami uygulanabilir. Birkag
katalizor katmaninin kullanimiyla daha yiiksek bir NOy indirgemesi elde edilir.

Segici olmayan | SNCR, NOx’in yiiksek sicaklikta amonyak veya tire ile reaksiyona girerek

katalitik indirgeme | nitrojene indirgenmesine dayanir. Optimum reaksiyon i¢in ¢ahsma sicakliy
penceresi 800°C ile 1000°C arasinda tutulur,

Yas yikayic Gaz veya partikiil kirleticilerin bir gaz akisindan kiitle transferi yoluyla sivi bir
¢oziicliye, genellikle su veya sulu bir ¢ozeltiye ¢ikariimasi. Kimyasal bir
reaksiyon igerebilir (Srnefin asit veya alkali bir yikayicida). Bazi durumlarda,
bilesikler ¢oziiciiden geri kazamlabilir,

1.11.3 Su emisyonlarom azaltma teknikleri

[ Teknik

[ Agiklama |




Adsorpsiyon

Atiksudaki ¢oziinebilir maddelerin (géziinen maddelerin) kati, yiiksek
gozenekli pargaciklarin (genellikle aktif karbon) ylizeyine aktariimasi
yoluyla uzaklagtirilmasi.

Acrobik aritma

Mikroorganizimalarin - metabolizmasi  kullanarak  ¢dziinmiis  organik
kirleticilerin oksijenle biyolojik oksidasyonu. Hava veya saf oksijen olarak
enjekte edilen ¢oziinmiis oksijen varliginda, organik bilesenler karbondioksit
ve suya mineralize edilir veya diger metabolitlere ve biyokiitleye
doniistiiriliir.

Kimyasal ¢oktiirme

Coziinmiig kirleticilerin kimyasal ¢okelticiler eklenerek ¢dziinmeyen bir
bilesige doniigtiiriilmesi. Olugan kati ¢okeltiler daha sonra sedimantasyon,
hava flotasyonu veya filtrasyon ile ayrilir. Gerekirse, bunu mikrofiltrasyon
veya ultrafiltrasyon takip edebilir. Cok degerlikli metal iyonlar (6rnegin
kalsiyum, aliiminyum, demir) fosfor ¢tkeltmesi i¢in kullantlir,

Kimyasal Kirleticilerin kimyasal indirgeyici maddelerle benzer ancak daha az zararl

indirgeme veya tehlikeli bilegiklere doniigtiiriilmesi.

Koagiillasyon  ve | Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kat: maddeleri atiksudan ayirmak igin

flokiilasyon kullanilir ve genellikle ardigik adunlar halinde gergeklestirilir. Koagiilasyon,
askida kat1 maddelerin yiiklerine zit yiikleri olan pihtilagtiricilar eklenerek
gerceklestiriliv. Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestirilir, boylece
mikroflok pargaciklarmin garpismalars, daha bitylik floklar iiretmek igin
baglanmalarina neden olur.

Dengeleme Son atiksuaritunimn giriginde akislarin ve kirletici yiiklerinin merkezi tanklar
kullantlarak dengelenmesi. Dengeleme, dagitilmis olabilic veya diger
yonetim teknikleri kullanilarak gergeklestirilebilir.

Filtrasyon Katdarm atiksudan gdzenekli bir ortamdan gegirilerek ayrilmast, drnegin
kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Flotasyon Kati veya sivi pargaciklarin atiksudan, genellikie hava olan ince gaz
kabarciklaria baglanarak ayrilmasi. Yiizen pargaciklar su yiizeyinde birikir
ve siyiricilarla toplanir.

Nanofiltrasyon Yaklagtk 1 nm gozenek biiyiikliigiine sahip membranlarin kullanildigt bir
filtrasyon islemidir.

Néotralizasyon Atiksuyun pH’inin kimyasallarm eklenmesiyle nétr bir seviyeye (yaklasik 7)

ayarlanmast. Sodyum hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH)z)
genellikle pH’1 artumak igin kullanilicken, siilfiirik asit (H2SO4), hidroklorik
asit (HCI) veya karbondioksit (CO,) genellikle pH’1 diigtirmek igin kullanilir.
Nétralizasyon sirasinda bazi maddelerin ¢okelmesi meydana gelebilir.

Fiziksel ayirma

Ornegin elekler, elekler, kum tutucular, yag aymicilar, hidrosiklonlar, yag-su
ayirma veya birincil ¢okeltme tanklari kullanilarak atiksudan briit kati
maddelerin, askida kat: maddelerin ve/veya metal par¢aciklarmm ayrilmast.

Ters osmoz Membranla ayrilmig bolmeler arasmda uygulanan basing farkinin, suyun
daha yogun gézeltiden daha az yogun ¢dzeltiye dogru akmasina neden oldugu
bir membran iglemidir.

Sedimentasyon Askida bulunan pargaciklarm ve askida kalan malzemelerin yergekimi

etkisiyle ¢okelmesiyle ayrilmast.




FK-4
DEMIR DISI METAL ENDUSTRILERI iCIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER
(MET)

1- Bu EK Endiistriyel emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi’nin EK-1 inde yer alan 2.1, 2.5
ve 6.8 no.’lu kisimlarda agiklanan faaliyetleri kapsar;

a)2.1: Metal cevheri (siilfit cevheri dahil) kavurma veya sinterleme;

b)2.5: Demir-dis1 metalierin iglenmesi:

1. cevher, konsantre veya ikincil hammaddelerden metaliirjik, kimyasal veya elektrolitik
islemlerte demir-digt ham metal firetimi;

2. kurgun ve kadmiyum icin glinde 4 tonu asan veya diger tim metaller i¢in giinde 20 tonu
agan eritme kapasitesi olan, demir-digt metallerin ve geri kazamlmis iriinlerin eritilmesi
(alagimlama dahil) faaliyeti gergeklestiren kuruluslar ve demir-dist  metal
dokiimhaneleri;

¢)6.8: Yakma veya grafitleme yoluyla karbon (iyi pigirilmis kdmiir) veya elektrografit

tiretimi.

2- BuMET sonuglan dzellikle agagidaki proses ve faaliyetleri kapsamaktadir:

a.  demir-digi metallerin birincil ve ikincil firetimi;
diger metallerin tiretimi sirasinda ¢tkan dumandan ¢inko oksit iiretimi;
bir metalin {iretimi sirasinda iglem sivilarmdan nikel bilegiklerinin tiretimi;
ferro-silikon iiretilen firnda silikon kalsiyum (CaSi) ve silikon (Si} iiretimi;
birincil aliminyumun iiretilmesinden 6nce boksiten aliiminyum oksit firetiminin
zorunlu oldugu durumiar;
aliiminyum tuzu ciirufunun geri doniigtimii;
karbon ve/veya grafit elektrotlarinm iiretimi.

o oo T
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3- Bu MET sonuglar agagidaki faaliyetleri kapsamaz:

a. Demir cevheri sinterlemesi (Bu ‘Demir ve Celik Uretimi igin MET Sonuglary’
dokiimamnda ele almnmugtir);

b. Demir-digt metallerin @iretiminden kaynaklanan SO2 gazlarindan siilfiirik asit
iiretimi (Bundan, “Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asitler ve
Giibreler” ile ilgili MET sonuglarinda bahsedilmistir.);

c. Demirhane ve Dokiimhaneler igin MET sonuglari dokiimaninda yer alan
déktumhaneler.

1.1, Genel MET sonuglan
1.1.1. Cevre yonetim sistemleri (CYS)

MET 1: Genel ¢evresel performanst iyilestirmek amaciyla MET, asagidaki dzelliklerin

tiimiinil igeren bir ¢evre yénetim sistemi (CYS) hazirlanir ve uygulanr.

a) st yonetim de dahil olmak tizere yonetimin taahhiidi;

b) Yénetim tarafindan tesisin siirekli iyilestirilmesini iceren bir ¢evre politikasinin
tanimi;

c) finansal planlama ve yatirim ile birlikte gerekli prosediirleri, amag ve hedefleri
planlamak ve tesis etmek;

d) prosediirlerin 6zellikle dikkat edilerek uygulanmasinda asagidaki hususlar dikkate
almmaktadir: '



f)

g)
h)

i

(i)  vap1 ve sorumluluk,

(i) ige alim,

(iii) egitim, farkindalik ve yeterlilik,

(iv) iletisim,

(v) calisan katilima,

(vi) dokiimantasyon,

(vii) etkili stireg kontroli,

(viii) bakim programlar

(ix) acil durumlara hazirlik ve miidahalesi,
(x) ¢evre mevzuatina uygunlugun korunmast;

Performanst kontrol etmek ve diizeltici dnlemler almak igin asagidakilere 6zellikle

dikkat edilmektedir:

(i) izleme ve olg;um (ayrica, IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlanin
[zlenmesine Iligkin Referans Raporuna bakiniz- -ROM),

(ii) diizeltici ve Onleyici eylem

(iii) kayitlarin tutulmass,

(iv) CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup uymadigini ve diizgiin bir sekilde
uygulanip uygulanmadigim ve siidiirilip  siirdiirilmedigini  belirlemek
amaciyla bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ veya dig denetim;

CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliinin ve etkinliginin ist yénetim

tarafindan gézden gegirilmesi

daha temiz teknolojilerin gelistirilmesinin izlenmesi

Yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda ve isletme omrii boyunca tesisin nihai

olarak hizmetten ¢ikarilmasindan kaynaklanan ¢evresel etkilerin dikkate alinmast:

sektdrel kiyaslamanim diizenli olarak uygulanmas.

Yaygin toz emisyonlarina iliskin bir eylem planinn olusturulmasi ve uygulanmasi (bkz.
MET 6) ve tzellikle toz azaltma sistemlerinin per formansmi ele alan bir bakim yénetim
sisteminin uygulanmas: (bkz. MET 4) da EMS nin bir pargasidur.

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsam (6m. aynnti diizeyi) ve niteligi (6m. standartlagtniimis veya
standartlagtiriimamis) genellikle tesisin niteligi, 6lgegi ve karmagiklip1 ve sahip olabilecegi
gevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

1.1.2. Enerji yonetimi

MET 2: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu

kullamlsr,
5 Teknik Uygulanabilirlik
a | Enetji verimliligi yonetim sistemi (6rn. ISO | Genellikle uygulanabilir
50001)
b | Rejeneratif veya rekiiperatif brilsrler Genellikle uygulanabilir
¢ | Auk proses 1sisindan 1s1 geri kazanim (6rnegin: | Sadece 151l metalbilimsel siirecler
buhar, sicak su, sicak hava) ) icin uygulanabilir
d | Rejeneratif termal oksitleyici Sadece yanici bir kirleticinin
azaltilmasi gerektiginde

uygulanabilir




¢ | Britme agamasmdan ¢ikan sicak gazlardan gert | Sadece stilfid
kazanilan 1s1y1 kullanarak fivin yiikiing, yanma | cevheri/konsantresinin kavrulmas:
havasini veya yakiti 6nceden 1s1tma veya  ergitilmesi  ve  diger
pirometalurjik  prosesler  igin
uygulanabilir
f | Atk e geri kazanm ile elde edilen buhar | Sadece aliimina veya
veya sicak su kullanarak sizan sivilarm | hidrometalujik — prosesler  igin
sicakhiint yiikseltme uygulanabilir
g | Yikama kanalindan cikan sicak gazlart dnceden | Sadece pirometalurjik stiregler igin
1sttilmig yanma havasi olarak kullanm. uygulanabilir
b | Otojen eritme veya karbonlu malzemenin | Sadece ham maddeler ya da siilfiir
tamamen  yanmastni  saglayatak  enerji | kullanan firinlar igin uygulanabilir
tiiketimini azaltmak i¢in brildrlerde oksijenie
zenginlestirilmis hava veya saf oksijen kullann,
i | Dustik sicakhikiarda kuru konsantreler ve 1slak | Sadece  kurutma  yapildigimda
hammaddeler uygulanabilir
j | Bir elektrikli veya yiiksck finnda iretilen | Sadece CO igerigi >%10 olan
karbon monoksitin kimyasal enerji icerigini, | salman  attk  gazlar  igin
attk gazlart bir yakit olarak difer iiretim | uygulanabilir.  Uygulanabilirlik,
islemlerinde kullanarak (metallerin | aym zamanda, atik gazin bilegimi
tutulmasindan sonra); veya buhar/sicak su veya | ve stirekli bir akism bulunmamas
elektrik lireterek; geri kazanma tarafindan  etkilenir  (drregin
Kesikli prosesler).
k | Mevcut toplam organik karbonda bulunan | Genellikle uygulanabilir
enerjiyi geri kazanmak igin baca gazint bir oksi-
yakit briildriinden geri sirkiilasyonu
| {Buhar ve sicak su borularni gibi yiksek | Genellikle uygulanabilir
sicakliktaki ekipman igin uygun yalihm
m | Siflfiir dioksitten siilfiirik asit (iretiminden elde | Sadece siilfiirik asit veya stv1 8O2
edilen 1s1y1, stilfiirik asit tesisine yonlendirilen | Uretiminin yapildigt demir digt
gazi 6n 1sitmak veya buhar ve/veya sicak su | metal tesisler icin uygulanabilir
tiretmek igin kullann.
n | Fanlar gibi ekipmanlar igin degisken frekansh | Genellikle uygulanabilir
siiriicti ile donatilnus yiiksek verimli elektrik
motorlart kullanma
o | Hava tahliye sistemini otomatik olarak | Genellikle uygulanabilir
etkinlestiren veya gergek emisyonlara bagh
olarak tahliye orani ayatlayan Lontrol
sistemleri kullanin.

1.1.3. Proses kontrolii

MET 3: Genel gevresel performanst iyilestirmek igin, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu ile birlikte bir siireg kontrol sistemi kullanarak istikrarl: bir stireg isletimi

saglar,
|| Teknik
a | Giris malzemelerini, prosese ve uygulanan azaltma tekniklerine gére kontrol etme ve

segme




b | Optimum dénigim verimliligi elde ctmek ve emisyonlari ve atiklar azaltmak igin
besleme malzemelerinin 1yi kanistirtlmas:.

¢ | Besleme tartim ve Slgtim sistemleri

d | Alarm, yanma kosullari ve gaz ilavelerini igeren ve malzeme besleme hizini kontrol eden
islemciler kullanilmass

e | Firn sicakhigimin, firin basmemn ve gaz akigmn ¢evrimici izlenmesi

f | Gaz sicakligy, reaktif oletimil, basmng dﬁ;;iis.ﬁ,”ESP akimi ve voltaji, gaz yikayict
donanimdaki sivi akisi ve pH ve gaz bilesenleri (011, Oa, CO, VOC) gibi hava emisyonu
azaltma biriminin kritik proses parametrelerinin izlenmesi

g | Silfirik asit veya sivi SOy tiretiminin meveut oldugu tesislerde siilfiirik asit tinitesine
aktarmadan énce atik gazlardaki tozlar ve civanin kontrol edilmesi

h | Tikanmalar1 ve olasi ekipman arizalarm tespit etmek igin titregimlerin gevrimigi
izlenmesi

i | Blektrolitik proseslerde akim, gerilim ve clektriksel temas sicakliklarmmn gevrimici
izlenmesi

j | Asui 1sinma ile metal ve metal oksit dumanlarinun olusumunu Snlemek igin eritme ve
ergitme firlannda sicaklik izleme ve kontrolii

k | Sicaklik, bulamkhk, pH, iletkenlik ve debinin cevrimigi izlenmesi yoluyla reaktiflerin |
beslenmesini ve atiksuaritma tesisinin performansini kontrol etmek igin iglemei

|| kullaniimas

MET 4: Havaya kanalize olan toz ve metal emisyonlarini azaltmak igin ¢evre ybnetim
sisteminin bir pargast olarak ozellikle toz azaltma sistemlerinin performansim ele alan
bir bakmm yonetim sistemi uygular (Bkz. MET 1).

1.1.4. Yayil emisyonlar

1.1.4.1. Yayih emisyonlarm énlenmesi icin genel yaklagim

MET 5: Havaya ve suya yayilan emisyonlan Snlemek veya bunun uygulanabilir
olmadig1 durumlarda azaltmak igin yayilan emisyonlar miimkiin oldugunca kaynaga en
yakin yerde toplanir ve antilir.

MET 6: Havaya yayilan dagmik toz emisyonlarim onlemek veya bu mimkin

olmadiginda azaltmak igin gevre yénetim sisteminin bir pargasi olarak (Bkz. MET 1)

asagidaki iki 6nlemi de igeren dagmnik toz emisyonlart hakkinda bir eylem plam

olugturulur ve uygulantr:

a. En onemli Yayili toz emisyon kaynaklarmi belirlemek (6rnegin EN 15445
kullanilarak);

b. Belirli bir zaman dilimi boyunca Yay:li emisyonlari énlemek veya azaltmak icin
uygun eylemleri ve teknikleri tanimlamak ve uygulamak

1.1.4.2. Hammaddelerin depolanmasi, islenmesi ve tagmmasmdan kaynaklanan
yayih emisyonlar

MET 7: Hammaddelerin depolanmasindan kaynaklanan yayili emisyonlan onlemek
igin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik

a | Konsantreler, flakslar ve ince malzemeler gibi toz olusturan malzemelerin depolanmasi
icin kapal binalar veya silolar/ambarlar.

b | Suda ¢bziinebilir organik bilesikler igeren konsantreler, flakslar, kat yalatlar, iri
malzemeler ve kok ve ikincil malzemeler gibi toz olusturmayan maddelerin tstii ortili
depolanmasi

¢ | Toz olugturan malzemelerin veya suda ¢bziinen organik bilesikler igeren ikincil
malzemelerin kapali ambalajlar

d | Pelet haline getirilmis veya aglomere edilmis malzemenin depolanmast igin kapali
bolmeler.

¢ | Toz olusturan malzemeler igin lateks gibi katkr maddeleri igeren veya igermeyen su
spreyleri ve sis spreyleri kullanilmas:

f | Toz olusturan malzemeler iin aktarma ve devrilme noktalarina yerlestirilen toz/gaz
emme cihazlari

g | Klor gaz veya klor igeren karigimlart saklamak icin sertifikali basingh tanklar

h | Tanklarda, saklanan maddelere dayanikli yapi malzemelerin kullamlmas

i | Giivenilir sizint1 tespit sistemleri ve asirt dolumlart nlemek igin bir alarm ile tank
seviyesinin goriintiilenmesi

i | Reaktif malzemeleri ¢ift cidarli tanklarda veya aym kapasitede kimyasallara dayaniklt
paketler igine yerlestirilmig tanklarda depolayin ve depolanan malzemeye karst
gecirimsiz ve dayanikli bir depolama alani kullantlmast

k | Depolama sahalarinin su sekilde tasarlanmast:

- Tanklardan ve dagitim sistemlerinden kaynaklanan her tiirlii sizintt durdurulur ve en
azindan paket icindeki en bilyik depolama tankinm hacmini tutabilecek kapasiteye
sahip paketlerde tutulur.

- dokiilen herhangi bir malzemenin toplanmast igin teslimat noktalarmn alan i¢inde
olmast

| | Hava ile reaksiyona giren malzemelerin depolanmast iin inert gaz ortiisii (N2 gibi)
kullanilmasi

m | Depolamadan kaynaklanan emisyonlari, depolanan bilesikleri arttmak i¢in tasarlanmig
bir azaltma sistemi ile toplayim ve aritin. Tozu yikayan her tiirlii suyu bogaltmadan 6nce
toplayin ve aritin,

n | Depolama alaninin diizenli olarak temizlenmesi ve gerektiginde su ile nemlendirilmesi

o | Agik havada depolama durumunda yigmmn uzunlamasina eksenini hakim riizgar
ybniine paralel yerlestirin.

p | Agik havada depolama durumunda riizgar hizimi dilstirmek igin koruyucu dikim, riizgar
kesici gitler veya riizgar Ustil montajlar.

t | Agik alanda depolama durumunda, miimkiin ise birkag tane yerine tek bir y1gmin
olusturulmast

s | Agik depolama alanlarinim drenajt i¢in yag ve kati madde tutuculars kullann. Talag gibi
yag agiga gikarabilecek malzemelerin depolanmast igin bordiirleri veya diger muhafaza
cihazlar olan beton alanlarin kullanilmasi.

Uygulanabilirlik

MET 7.e. Toz olusumunu 6nlemek igin dogal olarak yeterli nem igeren kuru malzemeler
veya cevherler/konsantreler gerektiren prosesler igin gegerli degildir. Uygulanabilirlik,
su kath olan veya gok diigiik sicakliklara sahip bslgelerde sl olabilir.



MET 8: Hammaddelerin iglenmesi ve tagmmasindan kaynaklanan vayih emisyonlari
énlemek i¢in agafnda verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanihy,

Teknik

a | Toz olusturan konsantrelerin, flakslarin ve ince taneli malzemelerin aktarilmas: ve
tagmmast icin kapali konveyorler veya pndmatik sistemler

b | Toz olugturmeyan kati malzermeleri tagimak igin etrafi kapali konveyirler

Teslimat noktalary, silo delikleri, pnomatik transfer sistemleri ve konveyér transfer
noktalarmdan tozun tahliyesi ve, bir filtreleme sistemine baglanti yapilmas: (toz
olusturan malzemeler igin)

d | Dagilabilir veya suda céziinen bilesenlere sahip malzemeleri tagimak i¢in kapali torba
veya vartillerin kullaniimasi

Peletlenmis malzemelerin tagmmast i¢in uygun kaplarin kullanilmas:

Tagima noktalarmda malzemeleri nemlendirmek igin yagmurlama

Tagima mesafelerinin en aza indirilmesi

g |Fh| o

Konveydr bantlarmim, mekanik kiireklerin veya kepgelerin taginan malzemeyi
diigtirdiigli yitksekliginin azaltilmasi

o=

Acik bantli konveyorlerin hizim ayarlanmasi (<3,5 m/s)

j | Malzemelerin inis huzinin veya serbest diisme mesafesinin en aza indirilmesi

k | Sizmtilarin hizls bir gekilde tespit edilmesi ve araglarin ve diger ekipmanlarm hasar
vermesinin dnlenmesi igin, aktarim konveydrlerinin ve boru hatlannin toprak dstiinde
giivenli, agik alanlara yerlestirilmesi. Tehlikeli olmayan maddeler igin gomiilii boru
hatlart kullaniliyorsa, giizergahlarini belgelenip isaretlemesi ve giivenli kazi
sistemlerinin se¢ilmesi

I | Smwv1 ve sivilagtinimig gazm tagmdign borularm teslimat baglantilarinda otomatik
kapatma sistemlerinin techizi

m | Ugucu organik karbon emisyonlarimi azaltmak igin teslimat sirasinda kagan gazlarmn
dagitim aracina geri gonderilmesi

n | Tozlu malzemeleri tagtyan veya dagitimm yapan araglarin tekerleklerini ve sasilerinin
yikanmasi

0 | Yollarin stipiiriilmesi icin seferlerin diizenlenmesi

p | Yaklastirllmasi sakincali malzemelerin ayrt ayri tutulmast (6rn. oksitleyici maddeler ve
organik maddeler)

r | Prosesler arasmdaki malzeme aktarimlarinin en aza indirilmesi

Uygulanabilirlik
MET 8.n. Buz olusabilecegi durumlarda gegerli olmayabilir.

1.1.4.3. Metal iiretiminden kaynaklanan yayih emisyonlar

MET 9: Metal dretiminden kaynaklanan Yayili emisyonlarinin engellenmesi ya da
bunun miimkiin olmamas: durumunda azaltilmast amact ile gikan gazlarin toplanmasi ve
anfilmasinin en iyl verimlilikle yapilmasi igin asafida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

|| Teknik | Uygulanabilirlik




a | Fimn beslemesinin organik kirliligini en aza
indirmek i¢in ikincil hammaddenin termal

veya mekanik 6n islemden ge¢irilmesi.

Genellikle uygulanabilir

b | Uygun sekilde tasarlanmus bir toz giderme
sistemine sahip kapali bir firin kullamn veya
firrm ve diger proses {initelerini yeterli bir

havalandirma sistemiyle kapatin.

Uygulanabilirlik giivenlik
kisitlamalar: sebebiyle sinirlanabilir
(6rn. firmin  tipi/tasarimi, patlama
riski).

¢ | Yikleme ve dokiim alma gibi firn iglemleri

igin ikincil bir davlumbaz kullamn.

Uygulanabilirlik gitvenlik
kisitlamalart sebebiyle
sinitlandirilabilir (6rn. firinin

tipi/tasarumi, patlama riski).

d | Tozlu malzemelerin aktarildigt yerlerde toz
veya dumanin toplanmas (Ornegin. finna garj
ve firindan dékim alma noktalari, Ortiilii

oluklar)

Genellikle uygulanabilir

¢ | Besleme portundan ve sicak metalden, mat
veya ciiruftan kaynakianan dumani tutmak igin
davlumbaz ve kanal sisteminin tasarimni ve
optimize edin ve kapali

¢alismasint
yikayicilarda aktarin.

Meveut tesislerde uygulanabilirlik
kisith alan ve tesis konfigiirasyonu
sebebiyle smirlanabilir

f | Dokiim alma ve yiikleme iglemleri igin

firin/reaktsr muhafazalarinin kullanilmas:

Mevcut tesislerde uygulanabilirlik
kisith alan ve tesis konfigiirasyonu
sebebiyle simrlanabilir

g | Bilgisayarli akigkan dinamigi caligmalari ve
izleyiciler aracihgiyla firindan ¢ikan gaz

akisinin optimize edilmesi

Genellikle uygulanabilir

h | Kiigiik miktarlarda hammadde eklemek igin

yar1 kapali firinlar igin sarj sistemleri

Genellikle uygulanabilir

i | Toplanan emisyonlarin uygun bir azaltma

sisteminde degerlendirilmesi

Genellikle uygulanabilir

1.1,5. Havaya verilen emisyonlarm izlenmesi

MET 10: Havaya baca emisyonlarmi en azindan agagida verilen siklikta ve TS EN
standartlarma uygun olarak izleyecektir. TS EN standartlarinin mevcut olmamast halinde
MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger

uluslararas: standartlar kullanilabilir.

Parametre Asagidakilerle ilgili izleme

Mmlvmum izleme Standart(lar)
siklipt

Bakir:

MET 44, MET 45
Aliminyum:

Kursun, Kalay:
MET 94, MET 96, MET 97

MET 38, MET 39, MET 40, MET 43,

Toz () .
MET 56, MET 58, MET 59, MET 60,
MET 61, MET 67, MET 81, MET 88

TS EN

Siirekli (') 132842




Cinko, Kadmiyum:

MET 119, MET 122

Degerli metalier:

MET 140

Demir alasimlare:

MET 155, MET 156, MET 157, MET (38,
Nikel, Kobalt:

MET 171

Diger demir disi metaller:

Hammadde on isleme, sarj, ergitme,
eritme ve kilavuz ¢ckme gibi iiretim
asamalarmdan kaynaklanan emisyontar

Bakur

MET 37, MET 38, MET 40, MET 41,
MET 42, MET 43, MET 44, MET 45
Altiminyum:

MET 56, MET 58, MET 59, MET 60,
MET 61, MET 66, MET 67, MET 68,
MET 80, MET 81, MET 82, MET 88
Kursun, Kalay:

MET 94, MET 95, MET 96, MET 97
Cinko, Kadmiyum:

MET 113, MET 119, MET 121, MET
122, MET 128, MET 132

Degerli metaller:

MET 140

Demir alagimlart

MET 154, MET 155, MET 156, MET
157, MET 158

Nikel, Kobalt:

MET 171

Karbon/grafit:

MET 178, MET 179, MET 180, MET 181
Diger demir dis1 metaller:

Hammadde o6n isleme, sarj, ergitne,
eritme ve kilavuz ¢ekme gibi firetim
asamalarindan kaynaklanan emisyonlar

Yilda bir kez (V)

TS EN
13284-1

Antimon ve
bilesikleri,
Sb  olarak
ifade edilir

Kursun, Kalay:
MET 96, MET 97

Yilda bir kez

TS TS EN
14385

Arsenik  ve
bilesikleri,
As  olarak
ifade edilir

Bakur:

MET 37, MET 38, MET 39, MET 490,
MET 42, MET 43, MET 44, MET 45
Kurgun, Kalay:

MET 96, MET 97

Cinko:

MET 122

Yilda bir kez

TS TS EN
14385

Kadmiyum
ve
bilegikleri,

Bakir:

Yilda bir kere

TS TS EN
14385




Cd olarak
ifade edilir

MET 37, MET 38, MET 39, MET 40,
MET 41, MET 42, MET 43, MET 44,
MET 45

Kursun, Kalay:

MET 94, MET 95, MET 96, MET 97
Cinko, Kadmiyum:

MET 122, MET 132

Demir alagimlar:

MET 156
Krom(VI) Demir alagmmlar: Yilda bir kere EN
MET 156 standardi
mevcut
degil
Bakar ve | Baku:
bilesikleri, MET 37, MET 38, MET 39, MET 40, TS N
Cu  olarak | MET 42, MET 43, MET 44, MET 45 Yilda bir kere
. o 14385
ifade edilir Kurgun, Kalay:
MET 96, MET 97
Nikel ve
bilesikleri, Nikel, Kobalt: . TS EN
Ni ’ olarak | MET 172, MET 173 Yilda bir kere 14385
ifade edilir
Baku: MET 37, MET 38, MET 39, MET
Kurgun  ve | 40, MET 41, MET 42, MET 43, MET 44,
bilegikleri, MET 45 . TS EN
Pb  olarak | Kursun, Kalay: Yilda bir kere 14385
ifade edilir MET 94, MET 95, MET 96, MET 97
Ferro alagmmlar: MET 156
Talyum  ve
E’rllle$1kl:;:;ak Ferro alagumlar: MET 156 Yilda bir kere ;S} g5 EN
ifade edilir
Cinko  ve Cinko, Kadmiyum:
;ﬁeﬁ'kfl‘;}ak MET 113, MET 114, MET 119, MET | Yilda bir kere 1T48335 EN
: - 121, MET 122, MET 128, MET 132
ifade edilir
Diger Bakr:
metaller, MET 37, MET 38, MET 39, MET 40,
ilgili ise () MET 41, MET 42, MET 43, MET 44,
MET 45
Kursun, Kalay:
MET 94, MET 95, MET 96, MET 97 Yilda bir kere TS EN
Cinko, Kadmiyum: 14385

MET 113, MET 119, MET 121,
MET 122, MET 128, MET 132
Degerli metaller:

MET 140

Ferro alagimlar:




MET 154, MET 155, MET 156, MET
157, MET 158

Nikel, Kobalt:
MET 171
Diger demir dis1 metaller
Civa ve | Bakir, Aliiminyum, Kursun, Kalay, TS EN
bilesiklert, Cinko, Kadmiyum, Ferro alasimlar, | Siirekliyadayildabir | 14884
Hg  olarak | Nikel, Kobalt, Diger demir dist metaller: | kere (') TS EN
ifade edilir MET 11 13211
SO, Bakir: MET 49
Alliminyum: MET 60, MET 69
Kursun, Kalay: MET 100 Siirekli ya da ytlda bir
Kiymetli metaller: MET 142, MET 143 kere (N(Y) TS EN
Nikel, Kobalt: MET 174 14791
Diger demir digt metaller (¢)(7)
Cinko, Kadmiyum: MET 120 Siirekli
Karbon/grafit: MET 182 Yilda bir kere
NOyx, NO;| Bakum, Aliiminyum, Kursun, Kalay,
olarak ifade | FeSi, Si (pirometalurjik prosesler):
edilir MET 13 1 s .| TS EN
Kiymetli metaller: MET 141 E:::IE{; ya da yilda bir 14792
Diger demir dist metaller (7)
Karbon/grafit Yilda bir kere
TVOC Baku: MET 46
Aliminyum: MET 83 Stirekli ya da yilda bir
Kursun, Kalay: MET 98 Kere (') TS EN
Cinko, Kadmiyum: MET 123 12619
Diger demir dig1 metaller (%)
Ferro alagimlar: MET 160 .
Karbon/giaﬁt: MET 183 Yilda bir kere
EN
.. | Karbon/grafit: . standard:
Formaldehit MET | 8%» Yilda bir kere mevent
degil
EN
Fenol Eg,b}o{] é%mﬁt: Yilda bir kere :rtnzr\)i?tdl
degil
Bakir: MET 48
Aliiminyum: MET 83
Kursun, Kalay: MET 99 "11"98 48 EN
PCDD/F Cinko, Kadmiyum: MET 123 Yilda bir kere 1.2 ve 3.
Kiymetli metaller: MET 146 bt;liimler
Ferro alagimlar: MET 159
Diger demir digt metaller (°)(%)
H,S04 B.aku': MET 50 A EN
Cinko, Kadmiyum: MET 114 Yilda bir kere standardi




meveut

degil
. EN
Altminyum: MET 89 standards
NH; Kiymetli metaller: MET 145 Yilda bir kere ‘ ;
Nikel, Kobalt: MET 175 mevet
degil
Altiminyum: MET 59, MET 60, MET 61 1SO 11338-
Benzo-[a]- Ferro alagimlar; MET 160 YVilda bir ker ]
pyrene Karbon/grafit: MET 178, MET 179, MET fida biriere [SO 11338-
180, MET 181 2
Alliminyum: e
Gaz MET 60, MET 61, MET 67 Sirekli ()
Horurler., HF | Aliminyum: 1SO 15713
olarak ifade | MET 60, MET 67, MET 84 Yilda bir kere (1)
edilir Cinko, Kadmiyum:
MET 124
EN
Topl . tandard
b Altiminyum: MET 60, MET 67 Yilda bir kere Sancard
floriirler mevceut
degil
Gaz" Aliminyum: MET 84 S}lx‘ekl{ y]a da yilda
kloriirler, bir kere (') TS EN 1911
HCl  olarak | Cinko, Kadmiyum: MET 124 Ylda bir kere
ifade edilir Kiymetli metaller: MET 144
. EN
Altiminyum: MET 84 standard)
Cly Kiymetli metaller: MET 144 Yilda bir kere meveut
Nikel, Kobalt: MET 172 o
degil
EN
H>S Altiminyuvm: MET 89 Yilda bir kere standards
meveut
degil
EN
PHs Aliiminyum: MET 89 Yilda bir kere standard
meveut
degil
AsH; ve ilz:]ndald
(11
SbH; Cinko, Kadmiyum: MET 114 Yilda bir kere
toplami meveut
degil

Not; “diger demir digi metaller”, Bolim 1.2 ila 1.8°de ozel olarak ele almanlar digmdaki demir dist
metallerin Giretimi anlamina gelmektedir,
( 1) Yiiksek emisyon kaynaklar: icin MET, stirekli 6lgtim veya stirekli 8lglimiin uygulanabilir olmadig
durumlarda daha sik periyodik izlemedir.
(2 ) Hammaddelerin depolanmas: ve tagmmasindan kaynaklanan toz emisyonlarimin kiiglik kaynaklari (<
10 000 Nm 3 /h) i¢in izleme, vekil parametrelerin (basing diigiisii gibi) 8lgiimiine dayanabilir.

(3 ) Izlenecek metaller, kullanilan hammaddelerin bilesimine baglidir.




(4 ) MET 69(a) ile ilgili olarak, tiiketilen anot partilerinin her birinin siilfiir iceriginin dl¢iimiine dayal
olarak SO 2 emisyonlarmt hesaplamak igin bir kiitle dengesi kullanilabilir.

( 5 ) Kullanilan hammaddelerin halojenli organik bilesik igerigi, sicaklik profili vb. faktdrler gz éntinde
bulunduruldugunda ilgili oldugunda

( 6 ) Hammaddeler siilfiir icerdiginde izleme 6nemlidir.

(7 ) izleme, hidrometalutjik prosesler igin uygun olmayabilir.

( 8) Kullantlan hammaddelerin organik bilesik igerigi gdz oniine alimd@inda ilgili oldugunda.

1.1.6. Civa emisyonlar:

MET 11: Pirometalurjik bir prosesten havaya civa emisyonlarini (siilfiirik asit tesisine
yonlendirilenler hari¢) azaltmak igin asafida verilen tekniklerden biri veya her ikisi
kullanilir,

Teknik

a | Tedarikgilerle igbirligi yaparak ikincil malzemelerden civayi uzaklastirmak da dahil olmak
tizere, diigiik civa igerigine sahip hammaddeler kullanm.

b | Toz filtrasyonu ile beraber adsorbanlarin (6rn. aktif karbon, selenyum) kullanilmas: (')

» ("} Tekniklerin agiklamalari Boliim 1.10°da verilmistir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 1.

Tablo 1

Civa igeren hammaddeler kullanan bir pirometalurjik islemden kaynaklanan havaya
salinan civa emisyonlart (stilfiirik asit tesisine sevk edilenler harig) igin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (ng/Nm3) (HYA()
Civa ve bilesikleri, Hg olarak ifade edilir 0,01-0,05

(") Guinliik ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ottalama olarak.

(3 Verilen aralign alt siuri, Waelz firmlar1 kullanan islemler haricinde, toz filtrasyonu ile berabe
adsorbantlarin (érn. aktif karbon, selenyum) kullanimu ile iligkilidir.

(%) MET-IES: Meveut En lyi Teknikler ile iliskli Emisyon Seviyeleri

Izleme ile ilgili bilgiler MET 10°dadr.

1.1.7. Siilfiir dioksit emisyonlari

MET 12: Yiiksek SO; icerigine sahip salinan gazlardan SOz emisyonlarim azaltmak ve
baca gazi temizleme sisteminde atik olusumunu onlemek i¢in, siilfiirik asit veya sivi SOz
tretilerek siilfiir geri kazanilir,

Uygulanabilirlik

Sadece bakir, kursun, birincil ginko, giimiig, nikel ve/veya molibden tireten tesisler icin
gecerlidir.

1.1.8. NOx emisyonlan

MET 13: Bir pirometalurjik prosesten havaya NOx emisyonlarinin salinmasini énlemek
i¢in, agagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

|| Teknik ()




a | Diisiik NOx briilorler

b | Oksijen-yakit briilorler

c Oksijen-yakit briilgrlerde, baca gazi devridaimi (alev sicakhigini azaltmak igin briilérden
geriye dogru)

(') Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

[zleme ile ilgili bilgiler MET 10°dadr.

1.1.9. Suya verilen emisyonlar ve bu emisyonlarin izlenmesi

MET 14. Atiksu olusumunun 6nlemek ya da azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin
biri ya da bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik ‘ Uygulanabilirlik
A Kullaml:.m tatht su n}xktarl'mn ve desarj edilen Genellikle uygulanabilir
atiksu miktarimn 6lgiilmesi
Temizlik iglemlerinden (anot ve katot durulama
B | suyu dahil) ve dokillmelerden kaynaklanan | Genellikle uygulanabilir
atiksuyun ayni islemde yeniden kullanilmas:
Uygulanabilirlik iglenen metale ve
Islak ESP ve 1slak yikayicilarinda olusan zayif | ", s -
C | atigin katt madde igerigine bagh
asitli sularin tekrar kullaniimast o
olarak sinirlanabilir
Ciruf graniilasyonunda olusan  atiksuyun vagulanablhrhk 1$1<.:ne11r.netale }/ ©
D . atifin katt madde igerigine bagh
yeniden kullantlmasi iy
olarak sinirlanabilir
E | Yiizey akis suyunun yeniden kullanimi Genellikle uygulanabilir
Uygulanabilirlik, proses i¢in diisiik
F | Kapal: devre sogutma sistemi kullanilmasi sicakliklar gerekiyor ise
smirlanabilir
G Atiksu artma tesisinde artilmig suyun tekrar | Uygulanabilirlik tuz icerigine bagls
kullamlmas: olarak siniranabilir

MET 15: Suyun kirlenmesini onlemek ve suya verilen emisyonlar1 azaltmak igin
kirlenmemis atiksu akislari aritma gerektiren atiksu akiglarindan ayirilir.

Uygulanabilirlik
Kirlenmemis yagmur suyunun ayrigtirilmasi, mevcut atiksu toplama sistemlerinde
miimkiin olmayabilir.

MET 16: Su numunesi almak i¢in ISO 5667°yi kullanarak ve emisyonun tesisi terk ettigi
noktada suya verilen emisyonlart ayda en az bir kez (') ve EN standartlarina uygun olarak
izlenebilir. EN standartlarinin meveut olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlart
kullanabilir.

("): Eger toplanan veri serileri kullanlarak emisyonlann yeterli derecede stabil oldugu
agikga gosterilebilirse, izleme sikligi uyarlanabilir.



Parametie Uygulanacag metal iivetimi tiirii (1) Standari(lar)
Cva (Hg) Bakir, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli ;r;)gsf NSO
metaller, Ferro-alagtmlar, Nikel, Kobalt ve diger demir |, =
digt metaller I8 EN 150
12846
Demir (Fe) Bakiwr, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli
metaller, Ferro-alasimlar, Nikel, Kobalt ve diger demir
digt metaller o
Arsenik (As)
Kadmiyum (Cd)
Bakir (Cu) Bakwr, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli TS EN 180
Nikel (N1} metaller, Ferro Alagimlar, Nikel ve Kobalt 11885
{EN ISO 15586
Kursun (Pb) 1 B T
: TS EN ISO
Ginko (Zn) 172942
Glimils (ag) Degerli metaller
Alliminyum (Al) | Aliminyum
Kobalt (Co) Nikel ve Kobalt
{nglam Krom Ferro-alagimlar
Krom (V1) TS EN ISO
(Cr (VD)) o i 10304-3
Ferro-alagimlar TS BN I1SO
23913
Antimon (Sb) Bakir, Kursun, Kalay TS EN ISO
Kalay (Sn) Bakir, Kursun, Kalay 11885
Eger varsa diger TS EN ISO
metaller (%) Aliiminyum, Ferro-alasimlar ve diger demir digi|15586
metaller TS EN ISO
17294-2
Slfat (S04) Bakir, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli|..
i . . oo |TS EN ISO
metaller, Nikel, Kobalt ve diger demir dig1 metalle: 10304-1
Floriir (F) Birineil aliiminyum '
Toplam  askida
kati maddeler | Aliiminyum TS EN 872
(TSS)
(1) ‘Diger demir dig1 metaller’, dzellikle 11.2 ila 11.8 arasmdaki boliimlerde ele almanlar digindaki
demir dist metallerin iiretilmesi anlamma gelir.
() Kullanilan hammaddelerin igerigine bagh olarak izlenir,

MET 17: Suya verilen emisyonlarin azaltilmasi i¢in, sivilann depolanmasindan
kaynaklanan sizintilardan ve demir digt metallerin  {Giretiminden (Waelz firim
proseslerindeki yikama basamagi dahil) kaynaklanan atiksulardan metal ve siilfatlarm
giderimi igin agafida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (!) Uygulanabilirlik

a | Kimyasal Coktlirme Genellikle uygulanabilir |
|| Sedimantasyon Genellikle uygulanabilir

¢ | Filtrasyon Genellikle uygulanabilir




d| Flotasyon Genellikle uygulanabilir

Demir dist metal iiretiminde sadece belirli akislar igin

¢ | Ulirafiltrasyon oecerlidir.

| Aktif karbon filtrasyonu  |Genellikle uygulanabilir

Demir dist metal {iretiminde sadece belirli akislar igir
cecerlidir,

g | Ters osmoz

(") Teknilderin agiklamalar: Bolim 1.10°da verilmigtir.

MET ile iligkili emisyon seviyelert

Bakir, kursun, kalay, cinko, kadmiyum, deferli metaller, nikel, kobalt ve ferro
alagimlarinin tiretiminden kaynaklamp dogrudan bir alict su ortamina verilen emisyonlar
icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES) Tablo 2’de verilmistir.

Bu MET-IES’ler, emisyonun tesisi terk ettifi noktada gegerlidir,

Tablo 2

Bakir, kursun, kalay, ¢inko (Waelz firn prosesinde yikama asamasmndan gelen
atiksudahil), kadmiyum, degerli metaller, nikel, kobalt ve ferro alagim tiretiminden gelen
bir alic1 su ortamina verilen dogrudan emisyonlar igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

MET-IES (mg/l) (giinlik ortalama)
Uretimi
Parametre Kurgun |Cinkoe Degerli Nikel Ferro
Bakar ve/veya |velveya Metaller ve/veya Alagiml

Kalay | Kadmiyum Kobalt ar
Glimiis (Ag) NR <06 NR
Arsenik (As) <0,1 () <0,1 <0, <0,1 <03 <0,1
Kadmiyum (Cd) 0,02-0,1 <0,1 <9,1 <0,05 <0,1 <0,05
Kobalt (Co) NR <01  |NR 01-05 |8l

degil

Toplam Krom (Cr) |NR <0,2
Krom (V) (Cr(V)) |NR <0,05
Bakur (Cu) 0,05-0,5 [<02 |<0,l <03 <05 <05
Civa (Hg) 0,005-0,02 [<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nikel (Ni) <0,5 <05 <0,1 <0,5 <2 <2
Kurgun (Pb) N <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,5 <0,2
Cinko (Zn)  |<1 <1 <1 <0,4 <1 <1
NR: non relavent, ilgili degil _
('} Tesisin toplam girdisinde yiiksek arsenik igerigi durnmunda, MET-IES 0,2 mg/I’ye kadai
olabilir.

Tlgili izleme MET16’da yer almaktadir.

1.1.10. Giiriltii

MET 18: Giiriiltii emisyonlarim azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya
bir kombinasyonu kullamlabilir.

e —




Giiriiliii kaynagms perdelemek i¢in setler kullanm

glirliltill tesislerin veya Ogelerinin ses emici yapilar ile gevrelenmesi

Girtiltii yayan makinelerin yoniinii degigtirin
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Ses frekansini degistirin

1.1.11. Koku
MET 19: Koku emisyonlarmi azaltilmas: i¢in, asafida verilen tekniklerin biri ya da
birkag: birlikte kullamlir.

Teknik Uygulanabilirlik

a

Kokulu malzemelerin uygun sekilde

depolanmas: ve tagmas: Genellikle nygulanabilir

b

Kokulu malzemelerin kullammmni en aza

indirilmesi Genellikle uygulanabilir

Koku emisyonlar1 olusturabilecek tiim
ekipmanlarin  tasarion, ¢aligmast  ve| Genellikle uygulanabilir
baliminin titizlikle yapilmast

Art-yakict veya filtrasyon tekniklerinin| Sadece smurli durumlarda uygulanabilir (drn.
(biyofiltreler ~ dahil olmak iizere){karbon ve grafit sektoriinde oOzel {iretim

kullanilmast swrasindaki emprenye asamasinda)

1.2. Balar iiretimi icin MET sonuclar:
1.2.1. ikincil Malzemeler

MET 20: Hurdadan ikincil malzeme geri kazamm verimini arttirmak igin agagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak metalik olmayan bilesenler ve
bakir digindaki metaller ayrtlir.

Teknik

a | Biuyiik gorliniir bilesenlerin manuel olarak ayrilmasi

Demir igeren metallerin manyetik ayristirtimast

Altiminyumun optik teknikler veya Eddy akim ile ayrilmas

yogunlukta bir stvi veya hava kullanarak)

Farkli metallerin ve metalik olmayan bilesenlerin bagil yogunluk ayrimi (farkl

1.2.2. Enerji

MET 21: Birincil bakwr tiretiminde enerjinin verimli kullamlabilmesi icin, asagida
verilen tekniklerin biri ya da birkag birlikte kullamlir.

[ Teknik Uygulanabilirlik

Flas eritme firmu kullanarak konsantrede bulunan

a o .
enerjinin kullammin: optimize etmek .. o
icin gecerlidir

Sadece yeni tesisler ve mevecut
tesislerin biiyiik ¢apli iyilestirmeleri




gelen sicak proses gazlarint kullanm

Firm sarjim asitmak igin eritme agamalarindan

Sadece baca {irmfarmda

uygulanabilir

Ortiilmesi

Tasima ve depolama swasinda konsantreleri

Genellikle vygulanabilir

ditretilen fazla 1smun  bakir  igeren

malzemeleri eritmek igin kullamimasi

Birincil eritme veya doniigtiirme agamalarinda
ikineil

Genellikle uygulanabilir

Bir kademedeki anot

kullaniimasi

fiinlarindan  ¢ikan
e | gazlardaki 1simin kurutma gibi diger iglemler igin

Genellikle uygulanabilir

MET 22: ikincil baksr firetiminde enerjinin verimli kullanlabilmesi i¢in, agagida verilen

tekniklerin biri ya da birkagt birlikte kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

a |Beslenen malzemenin su iceriginin azaltilmas:

Malzemelerin nem igerifi, yaygm
emisyonlar azaltmak igin bir teknik
olarak kullamldiginda uygulanabilirlik
siurhdir.

Rafinerilerde clektroliti 1sitmak ve/veya ortak
firetim tesislerinde elektrik tretmek igin

b ) . .

eritme firmindan fazla 1siy1 geri kazanarak

buhar iiretmek.

Ekonomik olarak uygun bir buhar
talebi varsa uygulanabilir

Eritme veya doniistirme islemi sirasinda
¢ |olugan fazla 1siy: kullanarak hurdalarn
eritilmesi

Genellikle uygulanabilir

d Proses asamalar1 arasinda bekletme finim
kurulmast

Sadece erimis malzemenin tampon
kapasitesine ihtiyag duyan kesikli
sekilde ¢alisan izabe firnlari igin
gecerlidir.

Eritme asamalarinda agiga gikan sicak proses
e |gazlarm kullanarak firin sarjuun Snceden
1sittlmast

Sadece baca firnlarinda uygulanabilir

MET 23: Elekirolitik aritma ve rediiksiyon elektrolizi iglemlerinde enerjinin verimli
kullanilabilmesi igin, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanlir,

Teknik

Uygulanabilirlik

a | Elektroliz tanklarinm yalittimas: ve drtiilmesi

Genellikle uygulanabilir

b maddelerin eklenmesi

Elektrikli 6ziitleme hticrelerine ylizey aktif

Genellikle uygulanabilir

paramelrelerin - optimizasyonunn

arasindaki mesafe, anot geometrisi,

yogunlugu, elektrolit bilesimi ve sicaklik

Daha diisiik enerji tiketimi i¢in asagidaki
saglayan
¢ |geligtivilmis hiicre tasanmi: anot ve katot
akim

Sadece yeni tesisler ve mevcut
tesislerin biiytik capht
iyilestirmeleri i¢in gecerlidir.




Sadece veni tesisler ve meveut
d | Paslanmaz ¢elik katot kiilgelerinin kullanilmast | tesislerin biiyiik capli
iyilegtirmeleri igin gegerlidir.
. Sadece yeni tesisler ve meveunt
Elektrotlarin hiicreye dogru konumlandirtlmasini | . ‘y o
¢ ) .. - e tesislerin biiyitk capl
saglamak i¢in otomatik katot/anot defiisimi . .. e
iyilestirmeleri igin gegerlidir.
Elektrotlarin diiz ve diiz oldugundan ve anodun
f tam agirhikta oldugundan emin olmak igin kisa|Genellikle uygulanabikir
devre tespiti ve kalite kontrolii

1.2.3. Hava emisyonlart

MET 24: Birincil bakir tiretiminde firmlardan ve yardimet techizatlardan kaynaklardan
havaya verilen ikincil emisyonlan azaltmak ve emisyon azaltma sisteminin
performansint optimize etmek igin ikincil emisyonlar merkezi bir atik gaz temizleme

sisteminde toplamr, kargtnlir ve anttiler,
Tamm

Cesitli kaynaklardan gelen ikincil emisyonlar, her bir akista bulunan kirleticileri etkili bir
sekilde artmak igin tasarlanmus tek bir merkezi gaz temizleme sisteminde toplamr,
kamgtuilr ve antilir, Kimyasal olarak uyumlu olmayan akiglarin karigtiilmamasina ve
toplanan farkli akiglar arasinda istenmeyen kimyasal reaksiyonlatin 6nlenmesine dikkat

edilir.
Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, meveut tesislerde tasarim ve yerlesim diizeni nedeni ile sinurfanabilir,

1.2.3.1. Yayih emisyonlar

MET 25: Birincil ve ikincil malzemelerin on iglemlerden (harmanlama, kurutma,
karigtirma, homojenlestirme, eleme ve peletleme gibi) gegirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan
Yayili emisyonlar1 dnlemek veya azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin biri veya

birkaginm bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik

Uygulanabilirlik

Tozlu malzemeler icin etrafi kapal konveydorler

a y e . o
veya pnomatik transfer sistemlerinin kullantlmas:

Genellikle uygulanabilir

b Karistuma  gibi  tozlu  materyallerle  yapilan
 faaliyetlerin kapali bir binada gergeklestirilmesi

Mevcut tesislerde alan  gereksinimleri
nedeniyle uygulama zorlagabilir

Tazyikli su figkirtma veya su pliskiirtme gibi toz
bastirma sistemleri kullanmlmas

f¢ mekanlarda gerceklestirilen kanstirma
islemleri icin gegerli degildir. Kuru
malzeme gerektiren prosesler i¢in gecerli
degildir. Su kithgr olan veya ¢ok diisiik
sicakliklara sahip bolgelerde de uygulama
siuehidir.

Tozlu malzeme ile yapilan iglemler i¢in (kurutma,

karigtirma, 6giitme, hava ayristirma ve peletleme

gibi) bir azaltma sistemine bagl bir hava tahliye
sistemi ile kapali ekipman kullanin

o

4

Genellikle vygulanabilir




[+

Tozlu ve gazli emisyonlar igin bir toz ve gaz

azaltma sistemi ile birlikte bir davlumbaz gibi bir | Genellikle uygulanabilir

emme sistemi kullanilir.

MET 26: Birincil ve ikincil bakir izabe tesislerinde sarj, eritme ve kilavuz ¢ekme
islemlerinden ve bekletme ve eritme firinlarindan kaynaklanan yayili emisyonlar
dnlemek veya azaltmak igin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Hammaddelerin briketlenmesi ve peletlenmesi

Uygulanabilirlik

Sadece proses ve fumn peletlenmig
hammaddeleri kullanabildiginde
uygulanabilir

Tek jetli briilor, kapt sizdumazhg (1), kapal
konveydrler veya toz ve gaz azaltma sistemi ile
birlikte bir hava tahliye sistemi ile donatilmg
besleyiciler gibi kapali satj sistemi

Jet briilor sadece parlamal firmlarda
uygulanabilir

Firmin ve gaz yolunun negatif basing altinda ve
basing olugumunu onlemek igin yeterli bir gaz
tahliye hizinda ¢aligtiriimas:

Genellikle uygulanabilir

Sarj etme ve dokiim g¢ekme noktalarinda, ¢ikan
gazlari azaltma sistemi (6rn., pota firminda dékme
islemleri igin havalandirma ve gaz azaltma sistemi
ile donatilmig hareketli bir kapy/bariyer ile
kapatilmig  yuva/tinel) ile birlikte yakalama
davlumbazi/muhafazalar kullarulmasi

Genellikle uygulanabilir

Firint havalandirmali muhafaza igine alinmast

Genellikle uygulanabilir

Firinin sizdirmaz olmasinin saglanmasi

Genellikle uygulanabilir

Fuindaki sicakliin - miimkiin olan en disiik
seviyede tutulmasi

Genellikle uygulanabilir

Giiglendirilmis emme sistemleri (')

Genellikle uygulanabilir

Yayili emisyonlari toplamak igin diger tekniklerle
birlikte kapali bir binanin olmast

Genellikle uygulanabilir

Saft (baca) ve yiiksek firnlar igin ¢ift ¢an sarj
sistemi kullarlmasi

Genellikle uygulanabilir

k

Hammaddenin firm tipine ve kullanilan azaltma
tekniklerine gore seilmesi ve beslenmesi

Genellikle uygulanabilir

|

Déner anot firmimin bogazlarinda  kapaklarin
kullanilmas:

Genellikle uygulanabilir

(") : Tekniklerin agiklamalari Bliim 1.10°da verilmistir.

MET 27: Birincil ve ikincil bakir tiretiminde Peirce-Smith konvertér (PS) firmindan
kaynaklanan yayilt emisyonlar1 dnlemek veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin
bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik




gaz tahliye hizinda ¢ahgtirilmas

Firinin ve gaz yolunun negatit basing altinda ve basing olusumunu 6nlemek igin yveterlt bir

b | Oksijen zenginlestirme

birincil daviumbaz yerlegtiriimesi

Birincil emisyonlari bir azaltma sistemine aktarip toplamak igin konvertoriin afizt tizerine

d | Malzemelerin (¢rn. hurda ve flaks) davlumbazdan dogru eklenmesi

davliumbaz sistemi

Sarj ve dokiim alma islemleri sirasinda emisyonlar yakalayan ana tesisata ek olarak ikincil

f | Frrrmin kapal bir bina igine yerlestirilmesi

hareket ettirmek i¢in motorlu ikineil davlumbazlar kullanilmast

Tkincil emisyonlarin toplanmastun verimlifigini artirmak ve prosesin asamasma gére

sistemleri (') ve otomatik kontrol sistemleri kullamlmas

b Konvertériin dondiiriilmest sirasinda tflemeyi 6nlemek igin giici arttirilnug emme

(") : Tekniklerin agiklamalan Bolim 1.10°da verilmistir.

MET 28: Birincil bakir tiretiminde bir Hoboken konvertdr firmindan kaynaklanan yayili
emisyonlar: azaltmak igin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik

a Sarj, siyirma ve dokiim alma islemleri sirasinda firinin ve gaz yolunun negatif basing
altinda ¢aligtiritmast

b | Oksijen zenginlestirme

¢ |Isletme sirasinda agiza kapali kapaklarin yerlestirilmesi

d |Gtiglendirilmis emme sistemleri (1)

(") : Tekniklerin agiklamalar: Bélim 1,10°da verilmistir.

MET 29: Mat doniistiirme igleminden kaynaklanan yayili emisyonlar azaltmak igin bir
flag doniistiirme firn kullanilar,

Uygulanabilirlik
Yalnizca yeni tesisler veya meveut tesislerin bilyiik ¢apli ivilestirmeleri icin gegerlidir,

MET 30: Ikincil bakir iiretiminde tstten iiflemeli déner konvertdr firmnmdan
kaynaklanan yayihh emisyonlar: azaltmak igin asafida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

a |Finnn ve gaz yolunun negatif basing altinda ve
basing olusumunu Sunlemek i¢in yeterli bir gaz|Genellikle uygulanabilir
tahliye hizinda ¢alistiriimast
b | Oksijen zenginlestirme Genellikle uygulanabilir

¢ |Fummn kapali bir bina igine yerlestirilmesi ve aymi
zamanda sarj ve dokiim alma sirasinda olugan
Yayili emisyonlarnn toplanmasmi ve bir azaltna | Genellikle uygulanabilir
sistemine aktardmasmi saglayan tekniklerinin
uygulanmast




id

Birincil emisyonlarn toplanmast ve bir azaltma
sistemine aktardmasi igin konvertdritn afizi lizerine | Genellikle uygulanabilir

birincil davlumbaz yerlestirilmesi
e | Sarj ve kilavuz ¢ekme islemlerinden kaynaklanan . - .
. . . . [Meveut tesisler i¢in  ving entegre
emisyonlart toplamak ve bir azaltma sistemine R L
L . ) daviombaz sadece firm holtintin biiyiik
aktarmak igin davlumbazlar veya ving entegre . . o
caphi yitkseltmelerinde uygulanabilir
davlumbazi,
f | Davlumbazin i¢ind Ize orn. hurda ve flak . .
avium (:lZln i¢inden malzeme {(6rn. hueda ve flaks) Genellikle uygulanabilir
cklenmesi
g | Giglendirilmis emme sistemleri (1) Genellikle uygulanabilir
(') : Tekniklerin agiklamalari Bolim 1.10°da verilmistir,

MET 31: Ciruf konsentratorii ile bakir geri kazamimindan kaynaklanan yayils
emisyonlar azaltmak igin, agagida verilen teknikler kullamlir.

Teknik

a | Clrufun taginmasi, depolanmasi ve ezilmesi i¢in su spreyi gibi toz bastirma teknikleri.
b |Suile yapilan 6giitme ve flotasyon

¢ | Kapal bir boru hattinda ciirufun nihai depolama alamina su ile aktarnlmasi

d Golette bir miktar su bulundurulmast veya kuru alanlarda kireg siitii gibi bir toz 6nleyici

kullanilmasi

MET 32, Bakirca zengin ciiruf firmi ariimasindan kaynaklanan Yayili emisyonlar
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknilk

Nihai ciirufun tasinmasi, depolanmasi ve dgiitiilmesi igin su spreyi gibi toz bastirma teknikleri.

Firinin negatif basmeta gahstirtlmasi

Etrafi kapah firm

Emisyonlari toplamak ve bir azaltma sistemine aktarmak i¢in yuva, muhafaza ve davlumbaz

o|lololcin

Kapah oluklar

MET 33. Birincil ve ikincil bakir iiretiminde anot dokiimden kaynaklanan Yayil
emisyonlar1 azaltmak igin, agafida verilen tekniklerin birinin veya birkacmmn bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik
a | Kapal bir dékiim teknesi kullanilmasi
b |Kapali bir ara potanin kullanilmasi
. Dokiim potasimn ve ddkiim tamburunun iizerinde tahliye sistemi olan bir davlumbaz

kullaniimasi

MET 34: Elcktroliz hiicrelerinden kaynaklanan Yayili emisyonlar1 azaltmak igin,
asagida verilen tekniklerin birinin veya birkaginin bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik Uygulanabilirlik

Elektiikli  oziitleme  hiicrelerine
yiizey aktif maddelerin eklenmesi

Genellikle uygulanabilir




Emisyonlari toplamak ve bir azaltma
sistemine aktarmak igin kapaklar

Yalnizca elektroliz hiicreleri veya diisiik saflikta
anotlar igin rafine hiicreler igin gegerlidir. Hiicre

ytkama makinesinden gaz tahliyesi

b |veya bir baghk kullanin. sicakhigm galigilabilir seviyelerde (yaklasik 65 °C)
tutmak igin hiicrenin agik kalmast gerektiginde
uygulanamaz.

Elektrolit ¢ozeltilerini aktarmak igin . e
¢ kapali ve sabit boru hatlari Genellikle uygulanabilir
Katot soyma makinesinin yikama
d |bélmelerinden ve anot hurdasi| Genellikle uygulanabilir

MET 35: Bakir alagimlarinin dokiimiinden kaynaklanan Yayili emisyonlar: azaltmak
i¢in agagida verilen tekniklerin birinin veya birtka¢inin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a

Emisyonlart toplamak ve bir azaltma sistemine (abatement system) aktarmak igin muhafaza

veya bir davlumbaz

b

Bekletme ve dokiim firmlarindaki eriyikler i¢in kaplama kullanin

C

Giicli artirilmig emme sistemleri (')

(") Tekniklerin agiklamalari Bélim 1.10°da verilmistir.

MET 36: Asitsiz ve asitle dekapajdan kaynaklanan yayili emisyonlar1 azaltmak igin,
asagida verilen tekniklerden biri kullamlir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Kapali bir devre galisan dekapaj hattinin bir| Sadece siirekli ¢aligtirilan bakw filmasin

izopropanol ¢ozeltisiyle kaplanmast

dekapaj i¢in uygulanabilir

Emisyonlar1 toplamak ve bir azaltma sistemine | Sadece siirekli ¢aligtirilan asitli dekapaj igin
aktarmak igin dekapaj hattinin kapsiillenmesi . | uygulanabilir

1.2.3.2. Kanalize edilmis toz emisyonlari

Bu béliimde bulunan tekniklerin agiklamalari Béliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES) Tablo 3’te verilmistir.

MET 37: Birincil ve ikincil bakir iretiminde hammaddelerin alumi, depolanmasi,
taginmast, dl¢iilmesi, karistirtlmast, harmanlanmasi, ezilmesi, kurutulmasi, kesilmesi ve
elenmesi ile bakir talaslarimin pirolitik igleminden kaynaklanan toz ve metal
emisyonlarini azaltmak i¢in torba filtre kullanilir.

MET 38. Birincil bakir iiretiminde konsantre kurutmadan kaynaklanan toz ve metal
emisyonlarini azaltmak igin torba filtre kullanilir.

Uygulanabilirlik
Konsantrelerde yiiksek organik karbon igerigi olmasi durumunda (Srnegin yaklagik %10
wt-), torba filtreler uygulanamayabilir (torbalaun korlesmesi nedeniyle) ve diger teknikler
(6rnegin ESP) kullanilabilir.




MET 39. Birincil bakir izabe tesisi ve dontigtiiriictiden havaya toz ve metal emisyonlarini
(stilfiirik asit veya sivi SO: tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler diginda)
azaltmak igin, bir torba filtre ve/veya bir yas yikayici kullanili,

MET 40. Tkincil bakir izabe ve konvertériinden ve ikincil bakir ara iiriinlerinin
islenmesinden kaynaklanan havaya toz ve metal emisyonlarint (siilfiirik asit tesisine
yonlendirilenler diginda) azaltmak igin bir torba filtre kullanilr.

MET 41. Ikincil bakir bekletme firimindan havaya toz ve metal emisyonlarim azaltmak
igin bir torba filtre kullanilir.

MET 42. Bakir agisindan zengin ctiruf firmi islemesinden kaynaklanan havaya toz ve
metal emisyonlarini azaltmak i¢in MET, bir ESP ile birlikte bir torba filtre veya bir
yikayiet kullanilir,

MET 43. Birincil ve ikincil bakir tiretiminde anot firmindan havaya toz ve metal
emisyonlarin azaltmak i¢in MET, bir ESP ile birlikte bir torba filtre veya bir yikayic
kullanilir,

MET 44. Birincil ve ikincil bakir tiretiminde anot dékiimiinden havaya toz ve metal
emisyonlarim azaltmak igin bir torba filtre veya ¢iglenme noktasina yakin su igerigine
sahip atik gazlar s6z konusu oldugunda bir 1slak yikayici veya bir bugu ¢éziicii kullanilir,

MET 45. Bir bakir eritme firinindan havaya yayilan toz ve metal emisyonlarini azaltmak
igin, firmn tipine ve kullamlan azaltma sistemine gore hammaddeler segilir ve beslenir ve
bir torba filtre kullanilir.

Tablo 3
Bakir tiretiminden kaynaklanan havaya toz emisyonlart icin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri

MET-IES

Parametre |MET Proses (mg/Nm®)

Birincil ve ikincil bakir iiretiminde hammaddelerin
alinmasi, depolanmast, taginmasi, Slgiilmesi,
MET 37 |karigtirilmasi, harmanlanmasi, kirilmasi, kurutulmast, [ 2-5 (')(*)
kesilmesi ve elenmesi ve bakir talaglarmn pirolitik olarak
islenmesi.

MET 38 |Birincil bakir iiretiminde konsantre kurutma 3-5 (OO

Birincil bakir izabe ve konventdr (siilfiirik asit veya sivi
MET 39 |SO, tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler|2-5 ()(%)
digindaki emisyonlar).

Toz

ikincil bakir izabe ve konvertdrii, ve ikincil bakir ara
MET 40 |maddelerin  islenmesi  (silfirik  asit  tesisine|2—4 ()(%
yonlendirilenler disindaki emisyonlar)

MET 41 |ikincil bakir bekletme firint <5

MET 42 |Bakarca zengin ciirufun firn iglemleri 2-5 (M)




MET 43 | Anot firmi (birincil ve ikincil bakir tiretiminde) 2-5 (Y

MET 44 | Anot dokiim (birincil ve ikincil baker tiretiminde) <5157

MET 45 | Bakar eritme firm1 2.5 (%

("y numune alma perivodu boyunca ortalama.

(3) Giinliik ortalama ya da drnckleme periyodu boyunca ortalama.

(%) Giinliik ortalama.

() Agir metal emisyonlar: agagidaki seviyelerin itzerinde oldugunda, toz emisyontarm araligm alt smirma

dogru olmasi beklenmektedir: kursun igin 1 mg/Nm?, bakr igin 1 mg/Nm?, arsenik icin 0,05 mg/Nm?,
kadmiyum igin 0,05 mg/Nm?,

(%) Kullanilan konsantreler yiiksek bir organik karbon igerifine (§rnegin, afrhikga yaklagik% 10) sahip
oldugunda, 10 mg/Nm® e kadar emisyon derigimleri beklenebilir,

(%) Kursun emisyonlart | mg/Nm”iin iizerinde oldugn zaman toz emisyonlarmin, aralgm alt smirna dogru
olmasi beklenir.

(") Araligm alt smimt bir torba filtrenin kullanitmas ile iliskilidir.

(®) Bakr emisyoniart | mg/Nm®iin iizerinde oldufu zaman toz emisyonlarmm verilen araligin alt suurina
dogru olmast beklenir.

Izleme ile ilgiHi bilgiler MET 10°dadur.

1.2.3.3. Organik bilesik emisyonlar

MET 46. Bakir talaglaninin pirolitik iglemden gegirilmesi ve ikincil hammaddelerin
kurntulmasi, eritilmesi ve eritilmesinden kaynaklanan havaya organik bilegik
emisyonlarini azaltmak igin asagida verilen tekniklerden biri kullanilir,

Teknik () Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, daha diigiik bir enerji
Son yakici veya yanma sonrasi odasi|igerigine sahip atik gazlar daha yiiksek
a jveya rejencratif termal oksitleyici{yakit kullanimi gerektirdiginden, art:lmasi
kullanilmasi gereken atik gazlarmm enerji igerigi ile
sintrlanir.

b Bi%' to’rba filtre ile birlikte adsorbant Genellikle uygulanabilif
enjeksiyonu kullanilmasi
Mevcut hammaddelere gore firm tasarimi | Sadece yeni fininlar veya meveut firmnlarin
ve azaltim teknikleri bityiik tlgiide yukseltilmesi igin gecerlidir,
Hammaddenin firin tipine ve kullamilan
d |gaz azaltma tekniklerine gére segilmesi|Genellikle uygulanabilir
ve beslenmesi
Firinda ytiksek sicakliklarda > 1 000 °C)
TVOC nin termal ytkimi.

(%) : Tekniklerin agiklamatar: Boliim 1.10°da verilmistir.

e Genellikle uygulanabilir

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 4.

Tablo 4

Bakar talaglarimn pirolitik islemden gegirilmesi ve ikincil hammaddelerin kurutulmast,
eritilmest ve eritilmesinden kaynaklanan TVOC’nin havaya emisyonlan i¢in MET ile
iligkili emisyon seviyeleri.



Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()
TVOC 3-30

(1) Giinliik ortalama ya da numune alma doénemi boyunca ortalama olarak.
(*) Aralipin alt sinir bir rejeneratif termal oksitleyici kullamlmas ile iliskilidir.

flgili izleme MET 10°da yer almaktadur,

MET 47: Hidrometalurjik bakir tiretiminde solvent ekstraksiyonundan kaynaklanan
havaya organik bilesik emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin her
ikisini de kullanmak ve VOC emisyonlarini yillik olarak, rnegin kiitle dengesi yoluyla
belirlenir.

Teknik

a | Diigiik buhar basmcima sahip bir proses reaktifinin (solvent) kullanilmasi

Kapali karistirma tanklari, kapali ¢oktiirticiiler ve kapalt depolama tanklars gibi kapali
ckipmanlarin kullanilmasi

MET 48: Ikincil bakir tiretiminde bakir tornalarmin pirolitik isleminden, eritme, eritme,
atesle aritma ve dontigtiirme iglemlerinden havaya PCDD/F emisyonlarini azaltmak igin
asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilr.

Teknik

a Hammaddenin firmn tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine gore segilmesi ve
beslenmesi

b Organik bilesiklerin emisyonlarini azaltmak ig¢in yanma kosullarinin optimize
edilmesi

. Yar1 kapalt bir firin igin kiigiik hammadde ilaveleri saglamak lizere sarj sistemleri
kullanin

d |PCDD/F’nin firinda yiiksek sicakliklarda (> 850 °C) termal yikimi

¢ | Oksijen enjeksiyonu firinn iist bdlgesinden yapilmasi

£ |lc briilér sistemi tesis edilmesi

g | Yanma sonrast odasi veya son yakici veya rejeneratif termal oksitleyici (1)

h >250 °C sicakhklarda, yiiksek miktarda toz olugturan egzoz sistemlerinden
kaginilmasi

i |Hizli su verme islemi ()

j  |Etkin bir toz toplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon maddesinin enjeksiyonu (')

() : Tekniklerin agiklamalari Boliim 1.10’da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 5.

Tablo §

Ikincil bakir {irctiminde bakir talaglarmin pirolitik aritimi, izabe, eritme, atesle rafine
etme ve doniigtirme islemlerinden havaya PCDD/F emisyonlart igin MET ile iliskili
emisyon seviyeleri.

[Parametre MET-IiES (ng I-TEQ/Nm’®) ()




PCDD/F <0,1

(") En az alt saat boyunca yapilan 6lgtimlerin ortalamasi

lgili izleme MET 10’da yer almaktadr.

1.2.3.4. Siilfiir dioksit emisyonlari
Bu béliimde bulunan tekniklerin agiklamalar Boliim 1.10°da verilmistir.
MET 49: Birincil ve ikincil bakir tiretiminden kaynaklanan SO, emisyonlarim (siilfiirik

asit veya siv1 SOz tesisine veya cnerji santraline yonlendirilenler harig) azaltmak igin,
asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullamlir,

Teknik Uygulanabilirlik
a Kuru veya yan kuru gaz Genellikle uygulanabilir
yikayict

Uygulanabilirlik agagidaki durumlarda sinurlt olabilir:
- Cok yiiksek atik gaz debisi (iiretilen 6nemli
b | Sulu yikayic miktardaki atik ve atiksu nedeniyle)

- kurak bolgelerde (gerekli olan bilyiik miktardaki su
ve atiksuyun arttilmasi ihtiyact nedeniyle)

Polieter bazh | Ikincil bakr liretiminde uygulanamaz.
¢ |adsorpsiyon/desorpsiyon | Siilfiirik asit veya sivi SO, tesisinin mevcut olmadigi
sistemi tesislerde uygulanabilir degildir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 6.

Tablo 6

Birincil ve ikincil bakir iretiminden kaynaklanan havaya SO. emisyonlar: (siilfiirik asit
veya siv1 SO tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler harig) igin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri.

Parametre |Proses MET-IES (mg/Nm?) (')
50 Birincil bakir iiretimi 50-500 3
? Tkincil bakir tiretimi 50-300

("} Giinliik ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ortalama. _
(®) Bir 1slak yikayicr veya disiik siilfiir igerigine sahip konsantreler kullanildiginda, MET-TES

seviyesi 350 mg/Nm®’e kadar olabilir.

Igili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.2.3.5. Asit emisyonlar:

MET 50: Elektroliz hiicrelerinden, elektro rafinasyon hiicrelerinden, katot siyirma
makinesinin ytkama odasindan ve anot hurda yikama makinesinden ¢ikan egzoz
gazlarindan havaya asit gazi emisyonlarini azaltmak igin islak bir yikayict veya bir bugu
¢oziicii kullanihr.



1.2.4. Toprak ve yeraltisuyu

MET §1: Ciiruf konsantratériinde bakir geri kazanimindan kaynaklanan toprak ve yeralt
suvu kirlifigini énlemek i¢in sogutma alanlarmda bir drenaj sistemi kullanmak ve tagan
suyu toplamak ve sivi sizmtisim énlemek i¢in nihai ciiruf depolama alanmm dogru bir
sekilde tasarlamr.

MET 52: Birincil ve ikincil bakir tiretiminde elektrolizden kaynaklanan toprak ve
yeraltisuyu kirliligini 6nlemek icin, agagida verilen tekniklerin biri veya birkagi bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a | Sizduwmazlig saglanmisg bir drenaj sisteminin kullaniimast

b | Gegirimsiz ve aside dayamkh zeminlerin tesis edilmesi

Cift cidarli tanklarin kullaniimast veya gegirimsiz tabana sahip dayanikli setlerin i¢ine
yerlestitilmesi.

1.2.5. Atiksu olusumu

MET 53: Birincil ve ikincil bakir tiretiminden kaynaklanan atiksu olugumunu Snlemek
i¢in agagida verilen tekniklerden biri veya birkags bir arada kullamilur.

Teknik

Buhar kondensatin elektroliz hiicrelerini 1sitmak, bakir katotlan yikamak veya buhar
kazanina geri géndermek i¢in kullanilir.

Sogutma alanindan toplanan suyun, flotasyon prosesinde ve ciliruf konsantre
prosesinde son ctrufun hidro naklinde tekrar kullanilmasi.

¢ | Asitli dekapaj g6zeltilerinin ve durulama suyunun geri kazanilmasi

Hidrometalurjik bakir tiretiminde ¢oziici ekstraksiyon adimmdan ¢ikan kalintilart

d {ham) isleyerek organik ¢ézelti igeriginin geri kazanilmasi.

. Hidrometalutjik bakir tiretiminde ¢dziicti ekstraksiyon adimindan gelen temizleme ve
¢Okeltme gamurunu santriftijlenmesi

r Metal giderme asamasindan sonra elektrikli §ziitleme elektroliz ve/veya lig isleminde

yeniden kullaniimasi

1.2.6. Atk

MET 54: Birincil ve ikincil bakir tiretiminden kaynaklanan bertaraf igin gdnderilen atik
miktarit  azaltmak amaciyla, agagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonunu kullanmak da dahil olmak iizere, proses artiklarnin yeniden
kullanummi veya bu miimkiin degilse proses artiklarimin geri kazanimini kolaylagtiracak
sekilde faaliyetleri organize etmektir.

Teknik Uygulanabilirlik

a | Toz azaltma sisteminden gelen toz ve balgiktan | Genellikle uygulanabilir
metallerin geri kazaniimas:.




SO; azaltma sistemlerinde elde edilen kalsiyum
bilesiklerinin  (6rn., jips/algitag) yeniden
kullanilmas: veya satilmasi

Uygulanabilirlik, metal igerigine
ve bir pazarm mevcudiyetine
bagh olarak kisitlanabilir.

elektrolitin li¢ isleminde reaktif olarak tckrar
kullanilmast

¢ | Tiikenen kataliz6rlerin rejenere edilmesi veya | Genellikle uygulanabilir
geri dontistirilmesi

d | Atksu artma sisteminden ¢ikan balgiktan | Uygulanabilirlik, metal igerigine
metalin geri kazanilmasi ve malzemenin

pazarlanabilecegi bir piyasamn
veya  kullanilabilecegi  bir
prosesin - mevcudiyetine baglt
olarak kisitlanabilir

e | Li¢ prosesinde veya algitagt tiretimi igin zayif | Genellikle uygulanabilir
asit kullanilmast

f | Curuf firminda veya ciiruf flotasyon tesisinde
zengin  ciiruftan  bakir  igerifinin  geri
kazanilmast.

g | Firmlardan ¢ikan son ciirufun, asindirict | Uygulanabilirlik, metal igerigine
malzeme olarak veya (yol) ingaat malzemesi | ve bir pazarin mevcudiyetine
olarak veya bagka bir uygulamada kullanilmas: | bagl olarak kisitlanabilir.

h | Firin astarimin metallerin geri kazammu igin
kullanilmasi veya refrakter malzeme olarak
tekrar kullamlmas:

i | Ciiruf ylizdirmeden gelen clirufun, agmdirict
malzeme olarak veya insaat malzemesi olarak
veya bagka bir uygulamada kullanilimas

j | Metal igerigini geri kazanmak igin eritme | Genellikle uygulanabilir
firinlarindan gelen ¢okeltinin kullanilmasi.

k | Tikenmis elektrolit suyundaki bakir ve nikelin
geri kazanilmasi. Geriye kalan asitin yeni
elektrolit yapilmasinda veya algitag: tiretiminde
kullanilmast

1 | Tiikenen anodun bir sogutma malzemesi olarak
pirometalurjik bakir rafinasyonu veya yeniden
eritmede kullamlmasi

m| Anot balgigindan degerli metallerin  geri
kazamlmast

n | Atiksu aritma tesisinde olugan algitagimin | Uygulanabilirlik, liretilen
pirometalurjik prosesleride kullamlmas: veya | algitagimun kalitesine bagl olarak
satilmast kisttlanabilir

o | Atiksu artma g¢amurundan metallerin geri | Genellikle uygulanabilir
kazanilmast

p | Hidrometalurjik bakir prosesinde tiiketilmis | Uygulanabilirlik, metal igerigine

ve bir pazann mevcudiyeline
bagh olarak kisitlanabilir.




r | Haddelemede olusan bakur pullarimn bir bakir
izabe firminda geri déniistiiriilmesi

s | Kullanilmig
metallerin geri kazanilmast ve temizlenen
¢Ozeltinin tekrar kullanilmasi

asiti  paklama  ¢ozeltisinden

Genellikle uygulanabilir

1.3. Aliimina ve Anot Uretimi Dahil Olmak Uzere Aliiminyum Uretimi i¢cin MET

Sonuclart

1.3.1. Aliimina iiretimi

1.3.1.1. Enerji

MET 55: Boksitten altimina tiretimi sirasinda enerjiyi verimli bir gekilde kullanmak igin,
agafida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanihir.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
Plakah 1st] Plakalt 1s1 esanjorleri, flag sofutma|Sogutma sivisindan gelen enerji
degistirici tesisleri gibi diger tekniklere kiyasla|proseste yeniden kullamilabiliyorsa
a ¢okeltme alanna banyo akisindan daha|ve yogusma dengesi ve banyo
yiiksek bir 1st geri kazanimi saglar, kosullar1  buna izin veriyorsa

uygulanabilir.,

Sirkiilasyonlu | Sirkiilasyonlu akigkan yatakl | Sadece izabe smifi aliiminalar igin
akiskan yatakl|kalsinatdrler doner firmlara gore gok|gegerlidic, — Ozelferitici  smfi

monohidrat icerifine sahip boksitler
(boehmit ve/veya diaspore) sindirim
siirecinde daha yiiksek basing ve sicaklik
gerektirir, bu da daha yiiksek enetji
tilketimine yol agar.

kalsinatorler | daha yiiksek enerji verimliligine sahiptir, | olmayan altiminalar igin gegerli
b ¢iinkii aliimina ve baca gazindan 1s1 geri | degildir, ¢linkii bunlar su anda
kazanimi daha fazladur. sadece déner firm ile elde edilebilen
daha yiiksek bir kalsinasyon
seviyesi gerektirmektedir.
Tek akigli | Bulamag, canli buhar kullanilmadan ve
. ¢liriitme dolayisiyla bulamag seyreltilmeden (gift| Sadece  yeni  tesisler  igin
tasarimi akigh giirlitme tasarminin aksine) tek bir | uygulanabilir
devrede 1sittlir.
Boksit segimi | Daha yiiksek nem igerigine sahip boksit
prosese daha fazla su tagir, bu da|Tesisin ozel tasarmyla ilgili
buharlagtuima igin enerji ihtiyacm| kisitlamalar dahilinde
artimr.  Buna ek olarak, yiiksek|uygulanabilir, ¢iinkii bazi tesisler

belirli bir boksit kalitesi i¢in dzel
olarak tasarlanmigtr ve bu da
alternatif ~ boksit  kaynaklarinin
kullanimini sinurlar,

1.3.1.2. Havaya verilen emisyonlar

MET 56: Alimina kalsinasyonundan kaynaklanan toz ve metal emisyonlart azaltmak
i¢in bir torba filtre veya bir ESP kullanihr.




1.3.1.3. Atik

MET 57: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktanmi azaltmak ve aliimina tretiminden
kaynaklanan boksit kalintilarinin bertarafini iyilestirmek i¢in, asagida verilen tekniklerden
biri veya her ikisi kullamlir.

Teknik

Nem igerigini en aza indirmek i¢in sikistirarak boksit kalintilarmin hacmini azaltnh, Ornegin
yar1 kuru bir kek olusturmak igin vakum veya yiiksek basingh filtreler kultanilmas.
Kalmtilarm diizenli depolama sahasinda bertaraf edilmesini saglamak i¢in boksit kalntilarinda
kalan alkalinitenin azaltilmasy/minimize edilmesi.

1.3.2. Anot iiretimi
1.3.2.1. Hava emisyonlari

1.3.2.1.1. Macun tesisinden kaynaklanan toz, PAH ve flurid emisyonlar1

MET 58: Bir macun tesisinden havaya yayilan toz emisyonlarimt azaltmak igin (kok
depolama ve Ggiitme gibi iglemlerden kaynaklanan kok tozunu gidermek), bir torba filtre
kulantlir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 7.

MET 59: Bir macun tesisinden (sicak zift depolama, macun karigtirma, sofutma ve
sekillendirme) havaya yayilan toz ve PAH emisyonlarini azaltmak igin asagida verilen
tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanihir.

Teknik (')

Adsorban madde olarak kok komiirii kullanan kuru yikayiei, 6n sogutmah veya sogutmasiz,

# | ardindan bir torba filtre

b |Rejeneratif termal oksitleyici

¢ |Katalitik termal oksitleyici

(') Tekniklerin agiklamalar: Boliim 1.10’da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 7.

Tablo 7
Bir macun tesisinden havaya salinan toz ve BaP (PAH gdstergesi olarak) emisyonlar1 i¢in
MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

MET-IES

Parametre |Proses (mg/Nm®)

- Sicak zft depolama, macun karigtirma, sofutma ve
sekillendirme

_& (1
Toz - Kok komiirii depolama ve o&giitme gibi islemlerden 250
kaynaklanan kok tozunun giderilmesi
BaP Sicak zift depolama, macun karistirma, sofutma ve 0,001-0,01 ()

sekillendirme

1) Giinliik ortalama ya da numune alma donemi boyunca ortalama.
2y Numune alma dénemi boyunca ortalama,




Tgili izleme MET10"da yer almaktadir,

1.3.2.1.2 Firmiama tesisinden kaynaldanan tez, siilfiir dicksit, PAH ve floriir
emisyonlari

MET 60: Birincil aliminyum izabe tesisi ile entegre bir anot éiretim tesisindeki firmtama
tesisinden havaya yayilan toz, stilfiir dioksit, PAH ve floriir emisyonlarini azaltmak i¢in,
asafida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanslir,

Teknik () Uygulanabilirlik
Diigitk  miktarda  siiHfiir  igeren
a |hammaddelerin =~ ve  yakitlarin
kullanilmas:

Adsorban madde olarak aliimina
b kullanan kuru yikayici ve ardindan
bir torba filtre

SO; emisyonlarmi azaltmak icin  genel olarak
uygulanabilir

Toz, PAH ve floriir emisyonfarmi azaltmak igin genel
olarak uygulanabilir

Toz, SOz, PAH ve floriir emisyonlarinin azaltilmasi igin
uygulanabilirlik asagidaki durumlarda smirl olabilir:

- ¢ok yiiksek gaz ¢ikig debileri (iiretilen dnemli miktarda
atik ve atiksunedeniyle).

- kurak bolgelerde (gerekli olan biiyitk miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtiyaci nedeniyle)

Toz azaltma sistemi ile birlikte| Toz ve PAH emisyonlarini azaltmak igin genel olarak
rejeneratif termal oksitleyici uygulanabilir

(") + Tekniklerin agiklamalare Bsliim 1.10°da verilmistir.

¢ |Suly yikayiet

d

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 8.

Tablo 8
Birincil aliminyum izabe tesisi ile entegre bir anot tiretim tesisindeki firmlama tesisinden

havaya yayilan toz, BaP (PAH géstergesi olarak) ve floriir emisyonlart igin METile iligkili
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
Toz 2-5()

BaP 0,001-0,01 (%)

HF 0,3-05 ()

Toplam Floriirler <0,8(%)

(1) Glinliik ortalama ya da numune alma dénemi boyunca ortalama.
(*) numune alma dénemi boyunca ortalama.

[zleme ile ilgili bilgiler MET 10°dadur,

MET 61: Bagimsiz bir anot {iretim tesisinde bir firinlama tesisinden havaya toz, PAH
ve florlir emisyonlarini azaltmak icin, bir 6n filtreleme Unitesi ve rejeneratif bir termal
oksitleyici ve ardindan bir kuru yikayict (rn. kire¢ yatagi) kullanilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 9.

Tablo 9



Bagimsiz bir anot tretim tesisindeki finmlama tesisinden havaya salinan toz, BaP (PAH
goslergesi olarak) ve flortir emisyonlan icin METile iliskili emisyon seviveleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
Toz. 2-5(H

BaP 0,001-0,01 ()

HI <30

(Y Giinliik ortalama,

) Numune alma dénemi boyunca ortalama.

Mgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.3.2.2, Atiksu Uretimi

MET 62: Anot pigirmeden kaynaklanan atiksuolusumunu 6nlemek icin kapali bir su
déngiistt kullanitir,

Uygulanabilirlik
Genel olarak yeni tesisler ve biiytik iyilestitmeler igin gegerlidir. Uygulanabilirlik, su
kalitesi ve/veya {irlin kalitesi gereklilikleri nedeniyle sinirli olabilir.

1.3.2.3. Atik

MET 63: Bertaraf icin gonderilen auk miktariu azaltmak amaciyla kok filtresinden gikan
karbon tozunu yikama araci olarak geri déniigtiirmektir.

Uygulanabiliclik

Karbon tozunun kil icerigine bagli olarak uygulanabilirlik konusunda kisitlamalar olabilir.
1.3.3. Birincil aliiminyum tiretimi

1.3.3.1. Hava emisyonlari

MET 64: Sederberg teknolojisini kullanan birincil altiminyum iiretiminde elektrolitik
hiicrelerden kaynaklanan yayili emisyonlar: 6nlemek veya toplamak i¢in, agagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir,

Teknik

a | Zift igerigi %25 ile %28 arasinda olan macun kullanmi (kuru macun)

Kapali noktadan besleme iglemlerine ve geligmis gaz toplama verimliligine olanak saglamak
i¢in manifold tasarmumn yiikseltilmesi

¢ |Nokta aliimina besleme

d |MET 67°deki islemle birlikte artan anot yiiksekligi.

e |MET 67°deki aritmaya bagh yiiksek akimn yoguniuklu anotlar kullanifdifinda anot iist baghg.

Aciklama

MET 64.c: Aliiminanin noktasal beslenmesi, diizenli kabuk kirma iglemini (manuel yan
besleme veya ¢ubuk kink besleme sirasmda oldugu gibi) 6nler ve boylece ilgili flortr ve
toz emisyonlarini azaltir.

MET 64.d: Artan anot yiiksekligi, anot tepesinde daha diistik sicakliklar elde edilmesine
yardimer olarak havaya daha diisiik emisyonlar verilmesini saglar,



MET ile iligkili emisyon seviyeleric bkz. Tablo 12.

MET 65: Onceden pisirilmis anotlarm kullanildig1 birineil aliiminyum {iretiminde
elektrolitik hiicrelerden yayilan emisyonlar: tnlemek veya toplamak igin, agagda verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik

a | Otomatik ¢ok noktadan aliimina beslemesi

Banyo ve karbon anot titketiminden kaynaklanan floriir olusumunu dikkate alarak hiicrenin
b | tam kaput kapsami ve yeterli ¢ikis gazi gikarma oranlan (¢tlag gazmmi MET67 deki antmaya
yonlendirmek igin).

¢ |MET 67'de listelenen azaltma tekniklerine baglantist yapilig giiglendirilmis emme sistemi

Anotlarm defigtiriimesi ve hiicre kapaklarinin agilmasini gerektiren diger faaliyetlerin
stiresinin en aza indirilmesi

Hiicre evrimi ve emisyon artigtna yol acabilecek proses sapmalarinm Snleyebilen verimli
proses kontrol sistemi

f  |Hiicre iglemleri ve bakimu igin programlanmis bir sistemin kulfanilmast

Floriir ve karbonu geri kazanmak i¢in gubuklama tesisinde yerlesik verimli temizleme

& ydntemlerinin kulfanilmast.

I Cikartlmis anotlarin MET 67°de agiklanan anitmaya baglantist yapilmus hiicre yakimdaki bir
balmede depolanmasi veya kapalt kutularda depolanmasi

Uygulanabilirlik

MET 65.¢c ve h, meveut tesislerde gegerli degildir.
MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 12.

1.3.3.1.1, Kanalize edilmis toz ve floriir emisyonlar

MET 66: Hammaddelerin depolanmasi, tasinmasi ve nakliyesinden kaynaklanan toz
emisyonlarint azaltmak igin, bir torba filtre kullanilr.
MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 10,

Tablo 10
Hammaddelerin depolanmast, tagmmasi ve nakliyesinden kaynaklanan toz emisyonlari
igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (')

Toz. <510 (Y

(" numune alma periyodu boyunca ortalama,

ilgili izleme MET 10°da yer almakiadur.

MET 67: Elektrolitik hiicrelerden ¢ikan toz, metal ve flortir emisyonlarini azaltmak iin,
asagidaki tekniklerden biri kullanilir,

| [ Teknik () [Uygulanabilirlik




Adsorban madde olarak aliimina
a |kullanan kuru yikayici ve ardindan | Genellikle uygulanabilir
bir torba filtre

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda simirly olabilir:
Adsorban madde olarak aliimina |- ok yiiksek ¢gikis gazi akig hizlari (6nemli miktarda atik
b | kullanan kuru yikayici, ardindan bir | ve atiksuolusumu nedeniyle)

torba filtre ve bir sulu yikayici. - kurak bolgelerde (gerekli olan biiyiik su hacmi ve
atiksuaritma ihtiyaci nedeniyle

Q) Tekniklerin ag:]klamalan Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 11 ve Tablo 12.

Tablo 11

Elektrolitik hiicrelerden ¢ikan toz ve floriir emisyonlarn igin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm?)

Toz 2-5 (Y

HF <1,00)

Toplam Floriirler <150

(') Giinliik ortalama ya da numune alma dénemi boyunca ortalama.
(%) numune alma dénemi boyunca ortalama,

lgili izleme MET 10°da yer almaktadr.

1.3.3.1.2. Toplam toz ve floriir emisyonlari

Elektrolizhaneden havaya yayilan toplam toz ve floriir emisyonlar: i¢in METile iligkili
emisyon seviyeleri (elektrolitik hiicrelerden ve ¢at1 havalandirmalarindan toplanan): Tablo
12°ye bakiniz.

Tablo 12
Elektrolizhaneden havaya yayilan toplam toz ve floriir emisyonlar1 igin METile iligkili
emisyon seviyeleri (elektrolitik hiicrelerden ve cati havalandirmalarindan toplanan)

Parametre MET Mevecut tesisler igin Yeni tesisler i¢in
MET-IES (kg/t Al) ()() |MET-IiES (kg/t Al) ()
< <

?Z] MET64, METES ve =122 <06

op .,am MET67 kombinasyonu |< 0,6 <0,35
Floriirler

(Y Bir yil boyunca elektroliz iinitesinden yayilan kirletici kiillesfnin ayn1 yil iginde tiretilen siv1 aliiminyum
kiitlesine béliinmesiyle elde edilir.
(3) Bu MET-[ES’ler, konfigiirasyonlari nedeniyle gati emisyonlarmmn dlgillemedigi tesislerde uygulanamaz.

Tlgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

MET 68: Birincil aliiminyum tiretiminde eritme ve erimig metal igleme ve dékiimden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak icin, agagida verilen
tekniklerin biri ya da her ikisi kullanihir.

| | Teknik




Elektrolizden elde edilen sivi metal ve kirlenmemis aliiminyum malzeme, yani boya, plastik
a |veya yag gibi maddelerden armdirtmig katt malzeme kullanmi (Srnein kalite nedeniyle
kesilen kiitiiklerin iist ve alt kismi).

b | Torba filtre ()

() Tekniklerin agiklamalar) Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 13.

Tablo 13
Birincil aliiminyum {retiminde eritme ve erimis metal isleme ve dkiimden kaynaklanan
havaya toz emisyonlari igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()

Toz 2-25

Y Bir y1l boyunca alinan numunelerin ortalamasu.
2} Arahgn alt siurt bir torba filtrenin kullanilmast ile iligkilidir.

{lgili izleme MET 10’da yer almaktadir.

1.3.3.1.3. Kiikiirt dioksit emisyonlari

MET 69: Elekirolitik hiicrelerden havaya salinan emisyonlar azaltmak igin, asagida
verilen tekniklerin biri ya da her ikisi kullanilir.

Teknik (') Uygulanabilirlik

- Tor ioerisi hi ) —
a Diigiik  sulfur igerigine sahip Genellikle uygulanabilir
anotlarin kullantlmast

Uygulanabilirlik agagidaki durumlarda sinirlt olabilir:

- ¢ok yiiksek gaz ¢ikis debileri (iiretilen Gnemli
miktarda atik ve atiksunedeniyle).

- kurak bslgelerde (gerekli olan biiyiik miktardaki su ve
atiksuyun aritilmast ihtiyact nedeniyle)

(") Tekniklerin agiklamalar: Bslim 1.10°da verilmistir,

Sulu yikayict

Agiklama

MET 69.a: Yillik ortalamasi %1,5'ten az siilfiir igeren anotlar, kullanilan
hammaddelerin uygun bir kombinasyonu ile iretilebilir. Elekirolitik islemin
yliriitiilebilmesi igin yillik ortalama olarak %0,9’luk kiikiirt icerigi gerekir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 14.

Tablo 14
Elektrolitik hiicrelerden havaya verilen SO, emisyonlan i¢in MET ile iligkili emisyon
seviyeleri

Parametre MET-IES (kg/t Al) (1))

SOz <2,5-15(Y)

(M Bir yil boyunca salman kirletici kiitlesi ayni y1l i¢inde tretilen stvi aliiminyum kiitlesi ile bélinerek
hesaplantr.

(®) Araligin alt siir, 1slak gaz yikayicr kullanmm ile iliskilidir. Araligm tst sinm, dilgiik kikiirt anotlarmnmn
kullanimu ile iligkilidir,

[lgili izleme MET10’da yer almaktadr.



1.3.3.1.4. Perflorokarbon emisyonlar
MET 70: Birincil aliiminyum {iretiminden havaya verilen perflorokarbon emisyonlarint
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin hepsi bir arada kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

a | Otomatik goklu nokta aliimina beslemesi | Genellikle uygulanabilir

Aktif hiicre veri tabanlarina dayah
elektroliz stirecinin bilgisayar kontrolii ve
hiicre calisma paramctrelerinin
izlenmesi.

Genellikle uygulanabilir

Sederberg hiicreleri igin gecerli degildir
¢ | Otomatik anot etkisi bastirma ¢iinkil anot tasarimi (sadece tek parga) bu
teknikle iliskili banyo akigina izin vermez

Agiklama

MET 70.c: Anot etkisi, elektrolitin aliimina igerifi %1-2’nin altina diigtiilinde
gergeklesir. Anot etkileri sirasinda, aliiminay: ayrigtirmak yerine, kriyolit banyosu metal
ve floriir iyonlarina ayrigir, ikincisi karbon anot ile reaksiyona giren gaz halindeki
perflorokarbonlari olusturur.

1.3.3.1.5. PAH ve CO emisyonlar:

MET 71: Sederberg teknolojisini kullanan birincil altiminyum {iretiminden havaya
verilen CO ve PAH emisyonlarim azaltmak igin, hiicreden ¢tkan gazin igindeki CO ve
PAH yakihr.

1.3.3.2. Atiksu itretimi

MET 72: Atiksu olugumunu énlemek i¢in MET, sogutma suyunu ve yagmur suyu da
dahil olmak tizere aritilmis atiksuyu proses iginde yeniden kullamlir veya geri kazanilir,

Uygulanabilirlik

Genel olarak yeni tesisler ve biiyiik iyilestirmeler i¢in gegerlidir. Su kalitesi ve/veya tiriin
kalitesi gereklilikleri nedeniyle uygulanabilirlik sinirlt olabilir. Yeniden kullanilan veya
geri doniistiiriilen sogutma suyu, aritilmig atiksu ve yagmur suyu miktari, proses igin
gereken su miktarindan fazla olamaz.

1.3.3.3, Atik

MET 73: Bertaraf edilmesi gereken tilkenmis pota astarnun miktarini azaltmak igin,
sahadaki islemlerin diizenlenerek son tiiketicinin gereksinimlerine gore; ¢imento
tiretiminde, tuzlu ciiruf geri kazanimi prosesinde, karbonlagtirici olarak celik veya ferro
alagim sanayiinde veya ikincil hammadde (érn. tas yiinii) olarak tesis disinda geri
kazanimint kolaylagtirilir,



1.3.4. ikincil aliiminyum iiretimi
1.3.4.1. ikincil malzemeler

MET 74: Hammaddelerin verimini arttirmak i¢in MET, metal olmayan bilesenleri ve
aliiminyum digindaki metalleri, iglenen malzemelerin bilesenlerine bagh olarak agagida
verilen tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullanilarak ayrilir.

Teknik

a | Ferro metallerin manyetik olarak ayrilmasi

Aliminyumun diger bilesenlerden Eddy akimiyla ayrilmasi (hareketli elektromanyetik

b alanlar kullanilarak).

. Farkli metallerin ve metal olmayan bilesenlerin bagil yogunluk ayrimi (farkh yogunluga sahip
bir s1vi kullanarak).

1.3.4.2. Enerji

MET 75: Enerjiyi verimli kullanmak igin, asagida verilen tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Firin sagjinm egzoz gazi ile 6n isitilmasi Sadece doner olmayan firinlar igin gegerlidir
b Yanmamis hidrokarbonlu gazlarin briildr| Yalnizea yalama yalazli firinlar ve kurutucular
sistemine devridaim edilmesi icin gegerlidir
¢ | Dogrudan kaliplama igin sivi metal tedarigi Uygulanabilirlil.(, nakliye icin gereken siire ile
sinirhdir (maksimum 4-5 saat)

1.3.4.3. Havaya verilen emisyonlar

MET 76: Havaya verilen emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in, santrififjleme ve/veya
kurutma (*) kullanarak, eritme asamasindan dnce yag ve organik bilesikler talastan
uzaklagtirilir,

(") : Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 11.10°da verilmistir.

Uygulanabilirlik

Santrifiijleme, sadece kurutmadan dnce uygulandiginda yitksek oranda yag ile kirlenmis
talasa uygulanabilir. Firin ve emisyon azaltma sistemi organik malzeme ile bag edebilecek
sekilde tasarlanmugsa, yag ve organik bilegiklerin uzaklagtirllmasi gerekli olmayabilir.

1.3.4.3.1. Yayih emisyonlar

MET 77: Hurdalarin 6n aritilmasindan kaynaklanan yayili emisyonlan dnlemek veya
azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik

a |Hava tahliye sistemi olan kapali veya pnématik konveyorler

b |Hava tahliye sistemi olan sarj ve desarj noktalart i¢in muhafaza veya davlumbazlar

MET 78: Eritme firmlarinda doldurma ve bosaltilma/dékiim alinma sirasinda agiga
¢ikan Yayili emisyonlart dnlemek veya azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin biri
veya bir kombinasyonu kullanilir.

| | Teknik ! Uygulanabilirlik




Firm kapaginm ve finn dokiim deliginin {istiine
a | filtreleme sistemine bagh atik paz tahliye tesisati] Genellikle uygulanabilir
olan bir davlumbaz yerlestirilmesi

Hem sarj hem de dékiim alma alanlarim kapsayan | Sadece hareketsiz tamburlu firinlarda

duman toplama tesisati uygulanabilir
¢ | Sizdirmaz firm kapagi (%) Genellikle uygulanabilir
d Sizdirmazlikh sarj arabasi (vagoneti} Sadece donmeyen tamburlu firmlarda
____ |vygulanabilir
ihti ; : o8 ifive edilebile . "
. thtivag duyulan prosese gire modifiye edilebilen Genellikle uygulanabilic

giiglendirilmis emme sistemi (')

@) Tekniklerin agtklamalan Bolin 1.10°da verihmistic,

Aciklama

MET 78.a ve b: Prosesten ¢ikan gazlart toplamak ve islemek icin ekstraksiyonlu bir
kaplama uygulanmasindan olugur.

MET 78.d: Hurdanin bogaltilmast sirasinda agik firin kapisina karst sizdirmazlik saglar
ve bu agamada {irin sizdirmazligin korur,

MET 79: Ciruf/kiil islenmesinden kaynaklanan emisyonlar azaltmak igin asafida
verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik

a | Firmdan siyrilir siyrilmaz, inert gaz altmda kapali kaplarda ciiruf/kiil sogutulmast,

b | Ciiruf/kiil 1slanmasinin dnlenmesi

¢ | Mava tahliyesi ve toz azaltma sistemi ile cliruf/kiil stkistirtimas:

1.3.4.3.2. Kanalize edilmis toz emisyonlari

MET 80: Talas kurutma ve talastan yag ve organik bilesiklerin uzaklagtirilmasi, metalik
olmayan bilegenlerin ve aliiminyum digindaki metallerin kirilmas:, 6giitiilmesi ve kuru
ayristirllmasindan ve ikincil aliminyum iiretiminde depolama, tasima ve nakliyeden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarim azaltmak icin bir torba filtre kullanilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 15.

Tablo 15
Talas kurutma ve talagtan yag ve organik bilesiklerin uzaklastirilmasi, metalik olmayan
bilegenlerin ve aliiminyum digindaki metallerin  lariimas:, 6gtittilmesi  ve  kuru
ayristirilmast ve ikincil aliiminyum {iretiminde depolama, tagima ve nakliyeden
kaynaklanan havaya toz emisyonlan igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri,
Parametre MET-IES (mg/Nm?) (')

Toz <5

(') numune alma periyedu boyunca ortalama.

Igili izleme MET 10°da yer almakiadir.

MET 81: Ikincil aliiminyum tretiminde sarj, eritme, dékiim alma ve erimis metalin
islenmesi gibi finn proseslerinden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarimi azattmak icin,
torba filtre kullamhir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: b%z. Tablo 16.



Tablo 16
fkincil aliiminyum {iretiminde sarj, eritme, dékiim alma ve erimis metalin iglenmesi gibi
firtn proseslerinden kaynaklanan toz emisyonlari igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (')
Toz 2-5
(") Giinliik ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ortalama.

{lgili izleme MET 10°da yer almaktadr.

MET 82: Ikincil aliminyum {iretiminde yeniden eritmeden kaynaklanarak havaya
verilen toz ve metal emisyonlarim azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin biri ya da
her ikisi kullanilir.

Teknik

Boya, plastik veya yag gibi maddeler igermeyen kontamine olmanus aliiminyum
malzemelerin (6rn. aliiminyum kiitiikleri) kullaniimas:

Toz emisyonlarint azaltmak igin yanma kogullarimin optimize edilmesi

Torba filtre

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 17.
Tablo 17

Ikincil aliiminyum tiretiminde yeniden eritmeden kaynaklanarak havaya verilen toz
emisyonlart i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()(})

Toz 2-5

(") Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

(%) Toz emisyonu 1 kg/saat’in altmda olan, sadece kirlenmemis hammaddeyi kullanmak i¢in tasarlanmig ve
kullanan firinlarda bir yil boyunca elde edilen numunelerin ortalamasi olarak aralifin tst s 25
mg/Nm? tilr,

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadr.

1.3.4.3.3. Organik bilesik emisyonlari

MET 83: Kontamine olmus hammaddelerin (6rnegin talag) ve eritme firmmn 1s1l
isleminden kaynaklanan havaya organik bilegiklerin ve PCDD/F’nin emisyonlarin
azaltmak ic¢in agagida verilen tekniklerden en az biriyle birlikte bir torba filtre
kullanilabilir.

Teknik ()

Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine gore segilmesi ve

a .
beslenmesi

Eritme firmimda bir ig briilér sisteminin tesis edilmesi

Art yakict

Aktif karbon enjeksiyonu

b
c
d Hizl suverme
e
(l

) Tekniklerin agiklamalari Béliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 18.



Tablo 18

Kontamine olmus ikincil hammaddelerin (6regin talas) sl igleminden ve eritme
firmindan kaynaklanan TVOC ve PCDD/I'nin havaya emisyonlan i¢in MET ile iliskili
emisyon seviyeleri,

Parametre Birim MET-IES
TVOC mg/Nm?® <1030 (Y
PCDD/F ng I-TEQ/Nm?® <0109

('} Giinliik ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ortalama.

(%) En az alti saat boyunca yapilan dl¢iimlerin orlalamasi

Tgili izleme MET 10°da yer almaktadir.
1.3.4.3.4. Asit emisyonlar:

MET 84: Kontamine olmug ikincil hammaddelerin (6rnegin talas) 11l islemi, eritme
firtn1 ve yeniden eritine ve erimis metal islemi sirasinda havaya salinan HCI, Cl; ve HF
emisyonlarini  azaltmak amaciyla, asagida verilen tekniklerden biri veya bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine pdre segilmesi ve
beslenmesi (1)

b |Torba filtreyle birlikie ayrnica Ca(OH), veya sodyum bikarbonat enjeksiyonu (')
Erimis metallerde bulunan kirletici maddelerin giderilmesi i¢in rafinasyonda
kullanilan gazin miktarimn uyarlanarak rafinasyon prosesinin kontrol edilmesi

d |Rafinasyon prosesinde inert gaz ile seyreltilmis klorin kullanilmas:
(") Tekniklerin agiklamatars Boliim 1.10’da verilmistir.

a

Cc

Aciklama
MET 84.d: Klor emisyonunu azaltmak igin sadece saf klor yerine inert gazla seyreltilimig
klor kullanilir, Rafinasyon sadece inert gaz kullamlarak da yapilabilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 19.

Tablo 19

Kontamine olmusg ikincil hammaddelerin (6rnegin talag) termal islenmesi, eritme firin ve
yeniden etitme ve ecrimis metal iglenmesinden kaynaklanan havaya HCl, Cl ve HF
emisyonlars igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm’)
HCl <5-10(")

Cly <1

HF <1

() Giinliik ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ortalama. Klor igeren kimyasallarla yapilan
rafinasyon igin, MET-IES klorlama sirasmdaki ortalama derigime karsilik gelir.

(2) numune alma periyodu boyunca ortalama. Klor igeren kimyasallarla yapilan rafinasyon igin, MET-IES
klorlama sirasindaki ortalama derigime kargilik gelir

(3) Sadece klor igeren kimyasallarla yapilan rafinasyon iglemlerinden kaynaklanan emisyonlar igin
gegerlidir.

(4) numune alma periyodu boyunca ortalama.




[gili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.3.4.4. Atik

MET 85: Ikincil altiminyum tretiminde bertarafa génderilen atik miktarini azaltmak
igin, proses kalmtilarmm yeniden kullammim veya bunun miimkin olmamasi
durumunda proses kalintilarinin geri kazanimini kolaylagtirmak igin sahada operasyonlar
diizenlenir; buna asagida verilen tekniklerden biri veya birkaginm kombinasyonu da
dahildir.

Telnik

Toplanan tozu, tuz ortitsti kullanan eritme firm prosesinde veya tuz ciirufu gert kazanim

prosesinde tekrar kullanimasi

b | Tuzlu clirafunun tamamen geri doniigtriilmesi

Tuz ottt kullanilmayan firimlarda aliiminyumun geri kazandmasi igin ciiriif ve kiiliin
islenmesi

MET 86: Ikincil altiminyum tiretiminde tiretilen tuz ctiruf miktarini azaltmak igin,
agagiida verilen tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik Uygulanabilirlik
Aliminyumun diger bilesenlerle kanstuildig:
hurdalarda, aliminyum digindaki metaller ile . -
a . e . Genellikle uygulanabilir
metalik olmayan bilesenlerin ayriimast yoluyla
kullanilan hammaddenin kalitesinin artutlmasi.
b Bntmfﬁder-) nce ‘kontamme talaglardan yag ve Genellikle uygulanabilir
organik bilesenlerin ¢ikarilmasi
¢ |Metal pompalama veya karistirma Déner firinlarda uygulanamaz
Bu firmm kullaniminda, beslemen
d |Egimli déner firn malzemelerinin  boyutlart nedeniyle
kisitlamalar olabilir.

1.3.5. Tuz ciirufu geri kazanim prosesi
1.3.5.1. Yayih emisyonlari

MET 87: Tuz ciirufun geri kazanilmasi sirasinda olusan Yayilt emisyonlarini azaltmak
icin agagida verilen tekniklerin biri ya da her ikisi kullanilir,

Teknik

Tesisatin etrafinin bir filtreleme sistemine bagh hava tahliye sistemi olacak sekilde
a kapatilmasi
b | Bir filtreleme sistemine bagh hava tahliye sistemi olan davlumbaz

1.3.5.2. Kanalize edilmis foz emisyonlari
MET 88: Tuz ciirufu geri kazanimi prosesiyle iligkili kirma ve kuiu 6flitme
islemlerinden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarim havaya azalimak icin torba filtre

kullanihir.
MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 20.

Tablo 20




Tuz ciirufu geri kazammi prosesiyle iligkili kima ve kuru 6gfitme islemlesinden
kaynaklanan havaya toz emisyonlari igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri.
Parametre MET-IES (mg/Nm*) ()

Toz 2-5

(") Giinlitk ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ortalama.

Tgili izleme MET 10’da yer almaktadr.

1.3.5.3. Gaz halindek: bilegikler

MET 89: Tuz cirufun geri kazanilmasindaki islak 6gtitme ve lig prosesleri sirasinda
ortaya ¢ikan havaya salinan gaz emisyonlarin azalillmas: i¢in agagida verilen tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (1)

a | Aktif karbon enjeksiyonu

b | Art-yakict

¢ | HzS04 ¢bzeltisinin slak gaz yikayteida kultamlmast
(") Tekniklerin agiklamalart Bolim 1.10°da verilmistir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 21.

Tablo 21
Tuz ciirufun geri kazamlmasindaki 1slak 8giitme ve li¢ prosesleri sirasinda ortaya ¢tkip
havaya verilen gaz emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()
NH; <10

Pl; <0,5

H;S <2

(") Omekleme periyodu boyunca ortalama

flgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.4. Kursun ve/veya Kalay Uretimi i¢cin MET Sonuglari
1.4.1. Hava emisyonlar
1.4.1.1. Yayili emisyonlar

MET 90: Birincil ve ikincil malzemelerin (bataryalar/akiiler harig¢) hazirlanmas:
islemlerinden (dlgme, karigtirma, harmanlama, kirma, kesme, eleme gibi) kaynaklanan
Yayili emisyonlart énlemek veya azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu kullantlir,

Teknik Uygulanabilirlik

Tozlu malzemeler igin  etrafi  kapah
a |konveydrler veya pndmatik  transfer | Genellikle uygulanabilir
sistemlerinin kullanilmasi

Btrafi kapali donamm kullanilmast. Tozlu|Sadece dozlama silosu veya azalan afulik
b |malzemeler kullanildiginda, emisyonlar{(ing. loss-in-weight) besleme sistemi ile
toplanwr ve bir azaltma sistemine génderilir. |hazilanan besleme kargiunlan igin gecerlidir




[¢]

. . . Sadece {ozlu materyaller i¢in  gegerlidir.
Hammaddelerin kapah bir  binada . v ’ gere .
c Meveout  tesislerde  alan  gereksinimleri
karistirtlmas . s
nedeniyle uygulama zorlagabilir
Lo . . Sadece agik alanda yiiritiilen karistuma igin
d | Su spreyleri gibi toz bastrma sistemleri . ‘(; ) cariima g
gegerlidir
Sadece proses ve firm  peletlenmis

Hammaddelerin peletlenmesi

hammaddeleri kullanabildiginde uygulanabilir

MET 91: Birincil kursun ve ikincil kursun ve/veya kalay tretiminde malzemelere
uygulanan On islemlerinden (kurutma, demontaj, sinterleme, briketleme, peletleme ve
batarya kirma, eleme ve siniflandirma gibi) kaynaklanan yayil emisyonlart dnlemek

veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik
a | Tozlu malzeme i¢in kapali konveydr veya pnomatik transfer sistemi
b Kapali donanim Tozlu materyaller kullamidigmda, emisyonlar toplanir ve bir azalima

sistemine ganderilir.

MET 92: Kursun ve/veya kalay retiminde sarj, ergitme ve dékiim alma iglemlerinden;
ve birincil kursun iiretiminde 6n bakirsizlagtirma iglemlerinden kaynaklanan Yayil:
emisyonlarm: onlemek ve azaltmek igin, asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Bir hava taliliye sistemi ile donanip kapsiillenmis bir

muhafazali teghizat (orn. ing. doghouse) kullamilmasi

a . . Genellikle uygulanabilir
garj sistemi
Kesintili besleme ve bosaltma yapilan prosesler igin
b |sizdirmaz kapisi (*) olan sizdirmaz veya etrafi kapali | Genellikle uygulanabilir
firmnlar
Fumm ve gaz yolunun negatif basing altinda ve
¢ | basing olugumunu dnlemek igin yeterli bir gaz tahliye | Genellikle uygulanabilir
hizinda caligtirilmast
Satj etme ve dokiim ¢ekme noktalarinda yakalama . -
d da‘.;'lumbam/muhafazalar kullanilmast g Genellikle uygulanabilir
e |Proseslerin kapal: bir binada yapilmast Genellikle uygulanabilir
Meveut  tesislerde  veya meveut
¢ Bir hava tahliye sistemi olan bir davlumbaz ile|tesislerin bliytk glincellemelerinde,
tamamen Grtme alan gereksinimleri nedeniyle
uygulama zor olabilir
g |Fminm sizdirmaz olmasimin saglanmasi Genellikle uygulanabilir
Firindaki sicakligin miimkiin olan en diisiik seviyede . -
h Genellikle uygulanabilir
tutulmasi
D¢kiim alma noktalan, potalar ve ciiruf gekme
i |alanlarma hava tahliye sistemi olan bir davlumbaz]Genellikle uygulanabilir
konulmasi
Tozlu hammaddelerin, peletleme gibi, on islemden Sadece proses ve firn peletlenmi
j o ; ’ ’ hammaddeleri kullanabildiginde
gegirilmesi o
uygulanabilir
K Dokiim strasinda  potalarmi  ortmek  igin  bir Genellikle uygulanabilir




Sarj ve dokiim alma alanlarmda bir filtrasyon
sistemine bagh olan hava emme sistemi
(") Tekniklerin agtklamalart Boliim 1.10°da verilmistir,

| Genellikle uygulanabilir

MET 93: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay tiretiminde yeniden eritmesi,
rafinasyon ve dékim islemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlariu 6nlemek veya
azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir,

' Teknik
a | Pota ocag veya rafinasyon kazani tizerine hava tahliye sistemli davlumbaz yerlestirilmesi
Rafinasyon reaksiyonlart ve kimyasal eklenmesi sirasinda rafinasyon kazanim kapatmaya

yarayan kapaklar

¢ | Dokiim alma noktalart ve oluklara hava tahliye sistemii davlumbaz yerlegtirilmesi
Eriyin sicakliginm kontrolii

Tozlu ciiruf/kiil disiklarinm giderilmesi igin etrafi kapah mekanik stymwicilar

1.4.1.2. Kanalize edilmis toz emisyonlar

MET 94: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iretiminde hammaddelerin
hazirlanmast iglemleri (teslimat, tasima, depolama, dleme, karistirma, harmanlama,
kurutma, pargalama, kesme ve eleme gibi) sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve
metal emisyonlarinin azaltilmast i¢in, torba filtre kullanilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 22.

Tablo 22
Birincil ve ikineil kursun ve/veya kalay tiretiminde hammaddelerin hazirlanmasi islemleri
sirasinda havaya verilen toz emisyonlan icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
Toz <5
(") Giinliik ortalama ya da brnekleme perivodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

MET 95: Pillerin hazirlanmasi (kirma, eleme ve siniflandirma) sirasinda aciga ¢ikan toz
ve metal emisyonlarim azaltmak igin torba filtre veya 1slak yikayici kullanilir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 23.

Tablo 23

Pillerin hazirlanmasi (kirma, eleme ve smuflandirma) swasinda agiga ¢ikan toz
emisyonlari igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()

Toz <5
() Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

MET 96: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay {iretiminde sarj, ergitme ve dékim
alma sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve metal emisyonlarinin (stilflirik asit veya
s1vi SO, tesisine ydnlendirilenler harig) azaltilmast igin, torba filtre kullantir.



MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 24.

Tablo 24

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay liretiminde sarj, ergitme ve dokiim alma sirasinda

ortaya ¢tkip havaya verilen toz ve kurgun emisyonlar1 (siilfiirik asit veya sivi SO tesisine
dnlendizilenler hari¢) icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®)
Toz 2-4 OHG
Pb <16

(") Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu beyunca ortalama.
(%) Emisyonlardaki bakir, arsenik ve kadmiyum derisimleri asagidaki seviyelerin iizerinde oldugunda toZ
emisyonlariam verilen aralim alt smirma dofru olmasi beklenir: bakir igin 1 mg/Nm?, arsenik igin 0,05
mg/Nm?, kadmiyum igin 0,05 mg/Nm?.

(°) Ornekleme periyodu boyunca ortatama.

Mgili izleme MET 10°da yer almaktadr.

MET 97: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay tiretiminde yeniden eritilmesi, rafine
edilmesi ve dokiim islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve metal
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagida verilen teknikler kullanihr,

Teknik

Pirometalurjik prosesler igin: torba filtre kullanilmasi ve prosesin asamasmna gore eriyik
banyosunun sicakligmin miimkiin olan en diigiik seviyede tutulmasi

b | Hidrometalurjik prosesler igin: islak yikayict kullantlmass

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 25.

Tablo 25

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay tiretiminde yeniden eritilimesi, rafine edilmesi ve
dokiim islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve kursun emisyonlars igin
MET ile iliskili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm*)
Toz 2400
Pb <10

1 Giinlitk ortalama ya da rnekleme periyodu boyunca ortalama,

2) Emisyonlardaki bakar, arsenik ve kadmiyum derigimleri asagidaki seviyelerin {izerinde oldugunda toz
emnisyonlarinin verilen araliin alt siirina dogru olmasi beklenir: bakir i¢in 1 mg/Nm?, antimon igin 1
mg/Nm?, arsenik i¢in 0.05 mg/Nm?, kadmiyum igin 0.05 mg/Nm?,

3) Omekleme periyodu boyunca ortalama.

Tlgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

1.4.1.3. Organik bilesik emisyonlari

MET 98: Birincil ve ikincil kursun vefveya kalay liretiminde hammadelerin
kurutulmas: ve ergitilmesi islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen organik bilegik
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullanlur,
Telanii 0) e Uygulanabilirik
Hammaddenin fnmtlpmc ve kullanilan gaza;'altma
tekniklerine gore secilmesi ve beslenmesi

Genellikle uygulanabilir




b Organik  bilesiklerin emisyonlarini azaltmak igin

.. . . Genellikle uygulanabilir
yanina kogullarmin optimize edilmesi e
Uygulanabilirlik, daha diisiik bir enerji
. . .. . .ligerigine sahip atik gazlar daha yiiksek
Art vakici veya rejeneratif termal oksitleyici sorts P & . ?
c yakit  kullanim  gerektirdiginden,

kullamlmasi .
artilmast gereken atik gazlarin enerji

icerigi ile smurlantr,

%(") Tekniklerin agiklamalart Bélim 1.10°da verilmistir,

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 26.

Tablo 26

Birincil ve ikineil kursun ve/veya kalay lretiminde hammadelerin kurutulmasi ve
ergitilmesi islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen organik bilesik emisyonlart igin
MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()

TVOC 10-40

(") Giinlilk ortalama ya da érnekleme periyodu boyunca ortalama.

Igili izleme MET 10°da yer almaktadur.

MET 99: Ikincil kursun ve/veya kalay hammaddelerinin izabesinden kaynaklanip
havaya verilen PCDD/F emisyonlarinin azaltilmasi i¢in MET, asagida verilen tekniklerin
birini veya birkaginin bir kombinasyonu kullanlr.

Teknik

Hammaddenin firm tipine ve kullamilan gaz azaltma tekniklerine gore segilmesi ve
beslenmesi (*)

Kiigiik bir hammadde eklemesi saglamak i¢in yart kapali bir firm igin sarj sistemlerini
kullaniimas: (*)

Eritme firnlari igin bir i¢ briilér sistemi tesis edilmesi (%)

Afterburner veya rejeneratif termal oksitleyici (')

>250 °C sicakliklarda, yitksek miktarda toz olusturan egzoz sistemlerinden kaginilmas: ()

Hizli suverme (')

g |Fh O || O

Etkin bir toz toplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon kimayasaluun enjeksiyonu (')

S

Verimli toz toplama sisteminin kullaniimas

i Firmnm iist bolgesinde oksijen enjeksiyonunun tesis edilmesi

] Organik bilesiklerin emisyonlarmi azaltmak igin yanma kosullartnin optimize edilmesi (*)

(") Tekniklerin agiklamalari Bsliim 11.10°da verilmigtir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 27.
Tablo 271kincil kursun ve/veya kalay hammaddelerinin ergitilmesinden kaynaklanip
havaya verilen PCDD/F emisyonlan igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (ng -TEQ/Nm®) ()

PCDD/F <0,1

(') En az alt1 saat boyunca yapilan dlgiimlerin ortalamast

Mlgili izleme MET 10’da yer almaktadir.



1.4.1.4. Sttlfiir dioksit cmisyoniar

MET 100: Birincil ve ikincil kurgun ve/veya kalay tretiminde sarj, ergitme ve dékim
alma sirasmda ortaya ¢ikip havaya verilen SO emisyonlarmn (stilfiirik asit ya da stvi SO
tesisine y8nlendirilenler digindakiler) dnlemek ve azaltmak igin asagida verilen tekniklerin
biri veya birkagimin bir kombinasyonu kutlanir.

Teknik Uygulanabilirlik
Silfat  formunda  siilfiir

iceren hammaddelere alkali| . -

a 9 . . - | Genellikle uygulanabilir
oziitleme (lig) prosesinin

uygulanmasi

Kuru veya yart kuru gaz

yikayici (%)

Genellikle uygulanabilir

Uygulanabilirlik asagidaki duromlarda suurh olabilir:

- Cok yiiksck atik gaz debisi (firetilen Snemli miktardaki atik
¢ | Islak gaz yikayici (') ve atiksu nedeniyle)

- kurak bolgelerde (gerekli olan biiyitk miktardaki su ve
atiksuyun arittlmasi ihtiyac nedentyle)

Ergitme agsamasmda sitlfiiriin
baglanmast
(") Tekniklerin agiklamalar Bolim 1.10°da verilmistir.

d Sadece ikincil kursun {iretiminde uygulanabilir

Agciklama

MET 100.a: Alkali tuzu ¢6zeltisi, ergitme igleminden once ikincil malzemelerden
siilfatlart uzaklagtirmak igin kullanihir,

MET 100.d: Siilfiiriin ergitme fazinda sabitlenmesi/baglanmass, izabe firmmna ilave edilen
demir ve hafif sodanmin (NaxyCQs3) igeriginde siilfiir bulunan hammaddelerle ile reaksiyona
girip NapS-FeS§ ciirufu olusturulmast ile saglanir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 28.

Tablo 28

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay liretiminde sarj, ergitme ve dokiim alma sirasinda
ortaya ¢ikip havaya verilen SOz emisyonlan {siilfiirik asit ya da sivi SOz tesisine
yonlendirilenler digindakiler) igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()H(*)

SOz 50-350

('} Giinliik ortalama ya da Srnekleme periyodu bayunca ortalama.
(%) Bir 1slak gaz yikayict kullanitmadiginda, MET-IES iist seviyesi 500 mg/Nm® olabilir.

Ilgili izleme MET 10’da yer almaktadr.

1.4.2. Toprak ve yeralh suyunun koranmasi

MET 101; Toprak ve yeraltt suyunun batarya depolama, parcalama, eleme ve
smiflandiema iglemleri sonucu kirlenmesinin Onlenmesi igin, aside dayanikli zemin
ylizeylerinin insa edilmesi ve dékiilen asidi toplayan bir sistem kullamlir.



1.4.3, Aniksa fivetini ve aritnni

MET 102: Alkali 6ziitleme igleminde atiksu iretilmesini Snlemek igin alkali tuz
cozeltisinin sodyum siilfat kristalizasyonu prosesinin suyu yeniden kullanilir.

MET 103: Asit buharinin atiksuariima tesisine gonderilmesi sirasmda pil hazirlamadan
kaynaklanan suya emisyonlar azaltmak i¢in bu akista bulunan kirleticileri azaltmak i¢in
uygun sekilde tasarlanmis bir atiksuaritma tesisi igletilir.

1.4.4. Atik

MET 104: Birincil kursun tretiminden kaynaklanan bertaraf igin gonderilen atik
miktarmi azaltmak igin asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmak da dahil olmak tzere, proses artiklarmim yeniden kullanimuni veya bu
mitmkiin deilse proses artiklarinim geri doniigtimiint kolaylagtiracak sekilde sahadaki
operasyonlart dlizenlenir.

Teknik Uygulanabilirlik

Kurgun {iretim prosesindeki toz giderme
a |sisteminde  toplanan  tozun  tekrar|Genellikle uygulanabilir
kullanilmasi

Islak veya kuru gaz temizleme|Uygulanabilirik, meveut civa igeriginin
tozw/camurundan Se ve Te geri kazamimi | miktar: ile sinirlabilir

. Clirufu.n rafinasyonunda Ag, Au, Bi, Sb ve Genellikle uygulanabilir
Cu geri kazamlmast

Atiksu aritma tesisi ¢amurunun dogrudan
ergitilmesi, As, Tl ve Cd gibi elementlerin
igerikte bulunmasi ile sinirlanabilir

Atiksy aritma ¢amurlarindan metallerin geri
kazanilmasi

Ciirufa flaks madddelerinin eklenmesi ile
e |clirufun bagka yerlerde daha kolay|Genellikle uygulanabilir
kullanilabilir hale getirilmesi

MET 105: Kursun igeren bataryalardan polipropilen ve polietilen igerifinin geri
kazanilmasim saglamak i¢in ergitme igleminden once bunlar bataryadan aymilir.

Uygulanabilirlik
Firin operasyonlarmin gerektirdigi, stkitlmemis (biitiin) bataryalann sagladify gaz
gecirgenligi nedeniyle bu durum saft firmlar igin gegerli olmayabilir.

MET 106: Batarya geri kazanim prosesinde toplanan stilfiirik asidin tekrar kullanilmasi
veya geri kazanumast igin, agagida verilen tekniklerin birini veya birkagiun bir
kombinasyonunu kullanarak tesisteki islemlerin diizenlenip tesis iginde ya da diginda
toplanan asidin tekrar kullamlmast ya da geri dontstiiriilmesi saglanir.

Teknik Uygulanabilirlik
A ) . Asit dekapaj igleminin varligi ve asitte bulunan
a Dekapaj kimyasah olarak  yeniden safsizhiklarin prosesle uyumlufugu gibi kosullara

kullanilmas: bagl olarak genellikle uygulanabilir,

Bir kimya tesisinde hanimadde ofarak | Uygulanabilirlik, bir kimyas tesisinin yerel
yeniden kullaniimast mevecudiyetine bagl olarak kisitlanabilir




Asitin gatlamasiyla rejenere edilmesi

Sadece siilfiirik asit veya sivi siilfir dioksit tesisi
mevcut oldugunda uygulanabilir

d

Algitas (jips) tiretimi

Sadece, geri kazanim asidinde bulunan safsizliklar
alg1 kalitesini etkilemezse veya daha diisiik kalitede
algitas: flaks maddesi gibi baska amaglar igin
kullanilabilirse uygulanabilir.

€

Sodyum siilfat iiretimi

Sadece alkali li¢ islemi i¢in uygulanabilir

MET 107: Ikincil kursun ve/veya kursun tiretiminden kaynaklanip bertarafa génderilen
atik miktarinin azaltilmas: igin, agagida verilen tekniklerin birini veya birkagiun bir
kombinasyonunu kullanarak tesisteki iglemlerin diizenlenip proses artiklarimn tekrar
kullaniimasin saglanir; ya da miimkiin olmamasi halinde proses atiklar: geri kazanilir.

Teknik

. Eritme isleminde ortaya gikan kalintilari tekrar kullanarak kursun ve diger metalleri geri
kazanm.

b | Artiklar ve atiklari, 6zel tesislerde igleyerek malzeme geri kazanmmi saglayin.
Artiklar: ve atiklar1 bagka uygulamalarda kullanilabilecek sekilde isleyin.

LS. Cinko ve/veya kadmiyum iiretimi icin MET sonuglan

1.5.1. Birincil ¢inko iiretimi

1.5.2.1. Hidrometalurjik ¢inko iiretimi

1.5.1.1.1. Eneriji
MET 108: Enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasi igin asagida verilen tekniklerin birini
veya bir kombinasyonunu kullanarak kavurucuda iretilen ¢ikis gazlarndaki 1siin geri

kazanilmasidur.
Teknik Uygulanabilirlik
Elektrik tiretmek igin atik 1s1 kazam ve tiirbin gy gulanabll.n'llk, enei! -ﬁyatlarma Y ©
a Uye Devletin enerji politikasma baglh
kullanimi -
olarak kisitlanabilir.
b ?l.oseste kullaniimak Pzefe mekanik enerji iiretmek Genellikle uygulanabilir
igin atik 151 kazani ve tiirbin kullanim1
Proseste ve/veya ofis 1sitmasinda kullanilmak {izere . o
c . .. Genellikle uygulanabilir
18t liretmek igin atik 1s1 kazani kullanimi
1.5.1.1.2. Havaya salman emisyonlar

1.5.1.1.2.1. Yayih emisyonlar
MET 109: Kavurucu besleme malzemesinin hazirlanmas: ve kavurucunun beslenmesi
strasinda havaya salian toz emisyonlarinin azaltilmas: i¢in, asagida verilen tekniklerden
biri veya her ikisi de kullamlir,

Teknik

a

Islak besleme

b

Bir azaltim sistemine bagh tamamen kapali proses ekipmani




MET 116: Kalsinasyon isleminden kaynaklanan ve havaya yayilan foz emisyonlarinin
azaltilmast igin agagida verilen tekniklerden birt veya her ikisi de kullamlir.

Teknik
Islemlerin negatif basmc altinda gerceklestirilmesi

Bir azaltun sistemine bagli, tamamen kapalt proses ekipmani o

G|

MET 111: Lig, kati-sivi ayrinu ve saflagtirma proseslerinden kaynaklanan ve havaya
salinan yayili emisyonlarm azaltilmast igin agagida verilen tekniklerden birinin veya
bunlarin bir kombinasyonu kullant.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Tanklarin bir kapak ile kapatiimast Genellikle uygulanabilir

b Proseste kullanilan sivilanin giris ve g¢ikig

oluklarinin kapatilmasi Genellikle uygulanabilir

Tanklarin, merkezi hava akimh mekanik
¢ lazaltim sistemine veya tek bir tank azaltim|Genellikle uygulanabilir
sistemine baglanmasi

Vakum filtrelerinin, davlumbazlar ile kapatilip | Sadece lig ve kati-stvi ayirma agamalarindaki
bir azaltim sistemine baglanmas: steak suyun filtrasyonunda uygulanabilir

MET 112: Elektrolitik ayirma isleminden kaynaklanan ve havaya salman yayih
emisyonlarin azaltiimas: i¢in kullanilan MET, elektrolitik ayirma hiicrelerinde katk:
maddeleri, dzellikle de koplirtiicti maddeler kullanilmasidir.

1.5.1.1.2.2. Baca gaz1 emisyonlart

MET 113: Hammaddelerin tasinmasi ve depolanmasi, kuru kavurocu besleme
malzemesinin hazirlanmast, kavurucunun beslenmesi ve kalsinasyon proseslerinden
kaynaklanan ve havaya salman toz ve metal emisyonlarinn azaltilmast igin bir torba
filtrenin kullanlir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 29.
Tablo 29

Hammaddelerin tasinmast ve depolanmasi, kuru kavurucu besleme malzemesinin
hazirlanmasi, kavurucunun beslenmesi ve kalsinasyon proseslerinden kaynaklanan ve
havaya salinan toz emisyonlari ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

| Parametre MET-IES (mg/Nm*) @
Toz, <5
(!) Ornekleme boyunca alinan degerlerin ortalamasi

{lgili izleme prosesi MET 10°da verilmigtir.

MET 114: Lig, saflagtirma ve elektrolizten kaynaklanan ¢inko ve stilfiirik asit
emisyonlarmin ve saflagtirmadan kaynaklanan, arsin ve stibin emisyonlarinn azaltilmas:
icin asajida verilen tekniklerden birinin veya bunlarm bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik 4

Islak vikama
Bugu giderici

¢ | Santriflii sistemi

o




[ (1) Tekniklerin agiklamalari Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 30.

Tablo 30

Lig, saflagtirma ve elektrolizten kaynaklanan ¢inko ve siilflirik asit emisyonlarinin ve
saflastirmadan kaynaklanan arsin ve stibin emisyonlan ile ilgili MET ic¢in emisyon

seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) (')
Zn <l

H>S0, <10

AsHs ve SbHs toplam: <0,5

(") Ornekleme boyunca alinan degerlerin ortalamasi

Igili izleme prosesi MET 10°da verilmistir,

1.5.1.1.3. Toprak ve yeraltisuyunun korunmasi

MET 115: Toprak ve yeralti suyu kirlenmesini onlemek igin yikama veya artma
sirasinda kullamlan tanklar i¢in su gegirmez bir setle ¢evrili alan ve hiicre evlerinin
ikineil bir tutima sistemi kullantur.

1.5.1.1.4. Atiksu itretimi
MET 116: Temiz su kullanimini azaltmak ve atiksu olusumunu énlemek igin agagida
verilen tekniklerden biri veya bunlarm bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a |Kazandan gelen sizintinin ve kavurucu makinesinin kapali sogutma devrelerinden
gelen suyun 1slak gaz temizligine veya li¢ agamasina geri doniigi.

b | Temizleme islemlerinden/kavurucu, elektroliz ve dékiimden kaynaklanan atiksularin,
li¢ asamasina geri génderilmesi

¢ |Temizleme iglemlerinden/li¢ ve saflagtirma, filtre keki yikama ve islak gaz temizleme
islemlerinden kaynaklanan atiksularin, li¢ ve/veya saflagtirma agamalarma geri
génderilmesi

1.5.1.1.5. Atik

MET 117: Bertaraf etmek i¢in gonderilen atik miktarinin azaltilmasi igin kullanilan,
proses artiklarinin yeniden kullammini kolaylastiracak veya proses artiklarim geri
kazamma gerek kalmayacak sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya da bir
kombinasyonu kullamlarak sahadaki faaliyetler organize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Konsantre depolamada ve proseste tagima islemlerinde
a |toplanan tozun, tekrar kullanimi (konsantre besleme ile | Genellikle uygulanabilir
birlikte)

Kavurma prosesinde, kalsine silosundan toplanan
tozun yeniden kullanimi

Kursun ve glimiis igeren arttk maddelerin, bagka bir| Metal icerigine ve
¢ |tesiste hammadde olarak kullamlmas: igin geri|piyasa/prosesin  bulunmasma
doniistiiriilmesi bagl olarak uygulanabilir

Genellikle uygulanabilir




Cu, Co, Ni, Cd, Mn i¢eren artiklarmn, satilabilir birer| Metal igerigine ve
d | tiriin elde edebilmek icin baska bir tesiste hammadde | piyasa/prosesin - bulunmasina
olarak kullanilmas: i¢in gen kazantlmasi bagli olarak uygulanabilir

MET 118: Li¢ atiginin nihai bertarafa uygun hale getirilebilmest icin asagida verilen
tekniklerden birisi kullanilir.

Telknik ' Uygulanabilirlik

k fazla ¢i errit  igermey ik
Bir Waclz firmda Sadece ¢ok fazla cinko ferrit igermeyen ve/veya yiiksek

a |, L konsantrasyonda deferli metal igermeyen nétr dzittleme atikdarina
pirometalurjik igleme -
uygulanabilir.

Sadece jarosit demir artiklarma uygulanabilir. Mevecut bir patent

b | Javofix prosesi nedeniyle uygulanabilitligi sinurlidir.

g . Sadece jarosit demir artiklar1 ve dogrudan oziitleme artiklan i¢in
¢ |Siifidasyon prosesi

uygulanabilir.
d Demir artiklarmm | Sadece g6tit artiklarina ve jips bakimindan zengin atiksu aritma
sikigtirdlmasi tesisi gamurlarina uygulanabilir.
Agiklama

MET 118(b): Jarofix prosesi, jarosit ¢Skeltilerinin Portland ¢imentosu, kireg ve su ile
karigtirilmasindan otusur.

MET 118(c): Siilfidasyon prosesi, kalmtilara bir yikama tankinda ve siilfidasyon
reaktdriinde NaOI ve NaS eklenmesinden olusur.

MET118(d): Demir kalmtilarmin sikigtirilmast iglemi, filoeler yardumyla ve kireg ya da
diger maddelerin eklenmesi yoluyla nem igeriginin azaltilmasini igerir,

1.5.1.2. Pirometalurjik ¢inko iiretimi

1.5.1.2.1. Havaya salinan emisyonlar

1.5.1.2.1.1. Bacagazi toz emisyonlar1

MET 119: Pirometalurjik ¢inko tiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal
emisyonlarmin (siilfiirik asit tesisine yonlendirilenler harig) azaltilmasi i¢in torba filtre
kullamihir,

Uygulanabilirlik

Konsantrelerdeki organik karbon igeriginin yiiksek olmast durumunda (Srnegin agihkea
yaklagik %10), torbalarin tikanmasi nedeniyle torba filtrelerin kullamlmasi uygun
olmayabilir ve diger teknikler (6rmegin islak yikama) kullamlabilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 31.

Tablo 31

Pirometalurjik ¢inko iiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlar
(stilfiirik asit tesisine yonlendirilenler harig) ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm?) (%)

Toz 2-5 )

(1) Giinliik degerlerin veya drnekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi

(3) Bir torba filtre uygulanamadigi zaman, aralign {ist st 10 mg/Nm* dir.




ilgili izleme prosesi MIET 10°da veriimistir.

MET $26: Pirometalurjiik ¢inko tiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan SOa
emisyonlarnin (stilfiirik asit tesisine yonlendirilenler hari¢) azaltilmast igin kullanilan
MET islak desiilfiirizasyon teknigi kullandir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 32.

Tablo 32
Pirometalurjik ¢inko {iretiminden kaynaklanan ve havaya salinan SOz emisyonlar
(stilfiirik asit tesisine yonlendirilenler harig) ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm’) (1)
SOz <500
(") Giinliik degerlerin ortalamasi

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.2. ikincil ¢inko iiretimi
1.5.2.1, Havaya salman emisyonlar

1.5.2.1.1.Kanalize toz emisyonlar

MET 121: Peletleme ve ciiruf igleme proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz
ve metal emisyonlarinin azaltiimast igin torba filtre kullanir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 33.

Tablo 33
Peletleme ve cliruf isleme proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlart
ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-iES (mg/Nm®) ()

Toz <5

(") Ornekleme doénemi boyunca alman degerlerin ortalamas

Iigili izleme prosesi MET 10°da verilmigtir.

MET 122: Metalik ve kangik metalik/oksidik akimlarm ergitilmesinden, ctiruf
dumanlastirma firmindan ve Waelz firmndan gelen ve havaya salinan toz ve metal
emisyonlarint azaltmak i¢in torba filtre kullamlir.

Uygulanabilirlik

Klinker islemi i¢in bir torba filire kullamImasi uygun olmayabilir (metal oksitlerin yerine
klortirlerin azaltilmast gerektigi igin}

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 34.

Tablo 34

Metalik ve karigtk metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, ctiruf dumanlastirma
firinindan ve Waelz firnindan gelen ve havaya salman toz ve metal emisyonlarr ile ilgili
MET igin emisyon seviyeleri

| Parametre | MET-TES (mg/Nm’) ()()C)




Toz } 2-5

(") Gunliik degerlerin veya dmekleme dénemi boyunca alnan degerlerin ortalamas.

(%) Bir torba filtre uygulanamadigs zaman, aralifin iist st 15 mg/Nm*’e kadar yitkselebilir,

(®) Arsenik veya kadmiyum emisyonlart 0,05 mg/Nm®{in iizerinde oldugu zaman Toz
emisyonlarinin, bu araligmm alt seviyelerine dogru inmesi beklenir.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.2.1.2. Organik bilesik emisyonlari

MET 123: Metalik ve kangik metalik/oksidik akimlarn ergitilmesinden, ciiruf
dumaniastirma firmindan ve Waelz firtnindan gelen ve havaya salman organik bilesik
emisyontarini azaltmak i¢in kullamlan MET asafiida verilen tekniklerden birinin veya

buntarm bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik ()

Uygulanabilirlik

a |Adsorban (aktif karbon veya linyit kok) enjeksiyonunu
takiben bir torba filtre veya ESP kullantimast

Genellikle uygulanabilir

b | Termal oksitleyici

Genellikle uygulanabilir

¢ | Rejeneratif termal oksitleyici

Glivenlik sebepleriyle
uygulanamayabilir

(*) Tekniklerin agiklamalari Bslim t.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 35.

Tablo 35

Metalik ve karigik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, ciiruf dumanlagtirma
firmindan ve Waelz firmmdan gelen ve havaya saliman TVOC ve PCDD/F emisyonlar

ile 1lgili MET igin emisyon seviyeleri

Parametre Birim MET-IES
TVOC mg/Nm? 2-20(H
PCDD/F ng -TEQ/Nm? <0,1(®)

(1) Giinliik degerlerin veya drnekleme doénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.
(2) En az alti saatlik bir 6rnekleme stiresi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

{lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.2.1.3. Asit cmisyonlan

MET 124: Metalik ve karigik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, cluuf
dumanlagtirma firinindan ve Waelz firnindan gelen ve havaya saliman HCI ve HF
emisyonlarim azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birisi kullanilir.

Teknik (') Proses

. Adsorban enjeksiyonunu takiben bir | -Metalik ve karigik metalik/oksidik akimlanin ergitilmesi
torba filtre kullanilmas: -Waelz firmi

b |Islak gaz yikayic Ciiruf ugurma firmm

("} Tekniklerin agiklamalar: Bsliim 1.10°da verilmigtir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 36.

Tablo 36




Metalik ve karisik metalik/oksidik akimlann ergitilmesinden, ciivuf dumanlastirma
firinindan ve Waelz firindan gelen ve havaya salinan HCI ve HF emisyonlar ile ilgili
MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()
HCl <15
HF <03

(") Ornekleme dénemi boyunca alman deerlerin ortalamas:.

Tgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.5.2.2. Atiksu olusumu ve aritumi

MET 125: Waelz firm prosesinde temiz su titketim miktarint azaltmak igin gok kademeli
karst akimli yikamadir.

Aciiclama

Onceki yikama asamasinda kullamlan su, daha sonra filtrelenir ve bir sonraki yikama
asamasinda yeniden kullamlir. Iki veya tig kademeli olarak kullamlabilir ve tek kademeli
karstt akimli ytkama islemine gore ti¢ kata kadar daha az su titketimi saglanabilir.

MET 126: Waelz finin prosesinden kaynaklanan ve suya verilen halojeniir emisyonlarim
Onlemek veya azaltmak icin kullarulan MET kristalizasyondur,

1.5.3. Cinko kiilcelerinin ergitilinesi, alagnnlanmasi, dokiimii ve cinko tozu iiretimi

1.5.3.1. Havaya salman emisyonlar

1.5.3.1.1. Yayih toz emisyonlari

MET 127: Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alagimlanmas: ve dékiimiinden kaynaklanan ve
havaya salinan yayilt toz emisyonlarmm azaltilmast igin negatif basing altinda ekipman
kullantlur.

1.5.3.1.2. Kanalize toz emisyonlar1

MET 128: Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alasimlanmasi ve dékiimiinden ve ¢inko tozu
retiminden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarmun azaltilmasi igin torba filtre
kullanur,

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 37.

Tablo 37

Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alagimlanmasi ve dékiimiinden ve ¢inko tozu tiretiminden
kaynaklanan toz emisyonlan ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()

Toz <5

(") Ornekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

[gili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.



1.5.3.2. Atiksu

MET 129: Cinko kiilgelerinin ergitilmesi ve dokiimiinden kaynaklanan atiksu ofugumunu
Onlemek i¢in su sogutulur.

1.5.3.3. Atk

MET 130: Cinko ingotlarm ergitilmesinden kaynaklanan ve bertaraf ctmek igin
gonderilen atik miktarinin azaltilmasi igin, proses artiklarmmn yeniden kullanimim
kolaylastiracak veya proses artiklarim geri kazamma perek kalmayacak sekilde, asagida
verilen tekniklerin birini ya da bir kombinasyonu kullamlir ve sahadaki faaliyetleri
organize edilir,

Teknik

a |Ergitme firminda ortaya gikan ginkolu tozun ve ¢inko ciirufunun oksitlenmis kisminm,
kavurma firininda veya hidrometalurjik proseste kullanilmasi

b | Katot dokiimiinden ortaya ¢ikan ¢inko ctirufunun metalik kismi ve metalik ciirufun, ergitme
firininda kullanidmast veya bir ¢inko rafinasyon tesisinde, ¢inko tozu veya ¢inko oksit olarak
geri kazanilmast

1.5.4. Kadmiyum iiretimi
1.5.4.1. Havaya saliman emisyonlar

1.5.4.1.1. Yayili emisyonlar
MET 131: Havaya salinan yayih emisyonlan azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden
biri veya her ikisi kullamlr.

Telnik

Hidrometalurjik tiretimde dziitleme ve kati-sivi ayrimi yapmak igin; pirometalurjik iiretimde
briketleme/peletleme ve buharlagtirma igin ve ergitme, alasimlama ve dokiim prosesleri igin
bir azaltim sistemine bagl, merkezi ekstraksiyon sistemi

o

o

Hidrometaluzjik tiretimde elektroliz agamas igin hiicre kapaklari

1.5.4.1.2. Kanalize toz emisyonlari

MET 132: Pirometalurjik kadmiyum iiretimi ve kadmiyum kiillgelerinin ergitilmesi,
alagimlanmasi ve dkiimtinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarim
azaltmak icin asafida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir kombinasyonu
kullanifir.

Teknik (%) Uygulanabilirlik
a | Torba filtre Genellikle uygulanabilir
b |ESP Genellikle uygulanabilir

Asagdaki durumlarda uygulanabilirlikleri kisitlanabilir:

- Cok yiiksek baca gazi oranlarinda (Snemli miktarda atik ve atiksu ortaya
¢ |Islak yikama ¢ikmast)

- Kurak bolgelerde (yiiksek miktarda su ihtiyaci ve ortaya gikan atiksuyun
arittlma gereksinimi)

(") Tekniklerin agiklamalar Bélim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 38.



Tablo 38

Pirometalurjik kadmiyum tiretimi ve kadmiyum kilgelerinin ergitilmesi, alagimlanmasi
ve dékiimiinden kaynaklanan toz ve kadmiyum emisyonlasn ile ilgili MET i¢in emisyon
seviyeleri

Parametre MET-IES (ng/Nm?) ()
i Toz 23

Cd <0,1

("y Ornekleme donemi boyunca alman degerlerin ortalamast,

ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir,
1.54.2. Atik

MET 133: Hidrometalurjik kadmiywm prosesinden kaynaklanan ve bertaraf etmek igin
gonderilen atik miktariun azaltilmast igin, proses artiklannin yeniden kullanimim
kolaylagtiracak veya proses artiklarun geri kazammi engellemeyecek sekilde, agafida
verilen tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullanilarak sahadaki faaliyetler organize
edilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Saflagtirma béliimiinde, ¢inko prosesinden kadmiyumu,
kadmiyumca zengin sementat olarak ayirma, daha sonra|Sadece ekonomik agidan
a |konsantre hale getirip rafine etme ve sonug olarak |uygun bir talep oldugunda
satilabilir kadmiyum metali veya kadmiyum bilesikleri| uygulanabilir

haline déniigtlirmek

Saflagtirma bolimiinde, ¢inko prosesinden kadmiyumu,
kadmiyumca zengin sementat olarak ayirma, daha sonra
kadmiyumca zengin bir ¢okelti (6rn. Cimento (Cd|Sadece uygun diizenli
b Imetali), Cd(OH)) olusturmak igin  bir  dizi|depolama alam mevecut ise
hidrometaluzjik iglem uygulamak. Diger biitin proses |uygulanabilir.

akislart kadmiyum tesisine veya g¢inko tesisine geri
gonderilirken bu ¢ikeltiler diizenli depolanir.

1.6. Kiymetli Metal Uretimi i¢in MET Sonuglar
1.6.1. Havaya salinan emisyonlar
1.6.1.1. Yayih emisyonlar

MET 134: On isleme asamalarmdan (ezme, eleme ve karigtuma gibi) kaynaklanan ve
havaya salinan yayils emisyonlart azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden birinin veya
bunlarin bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik

Tozlu yapidaki malzemeler igin tamamen kapali ¢n igleme alanlar ve tagima
sistemleri

Tozlu malzemeler icin 6n isleme ve tasima mi@lemlarini; davlumbazlara, bir kanal
b |sistemi ile toplama cihazlarina veya aspiratorlere baglamak




Toz toplayicar ve filtreleme sistemmi caligmadifi  siirece  highbir  ekipmanin
caligtiriimamasini saglamak igin toz toplayict veya aspiratr ile On isleme ve tagima
ckipmanlarini elektriksel olarak kilitlemek

MET 135: Ergitme ve eritme islemlerinden (Doré ve non-Doré islemlerinin her ikisi de),
kaynaklanan ve havaya saliman yayih emisyonlarm azalilmasi icin agafida verilen
tekniklerden tiimii kullanthr.

Binalatmn ve/veya ergitme firimmin bulundugn alanm kapatilmas

Teknik

Islemlerin negalif basimg altinda gerceklestiritmesi

ool

Firn iglemlerini, davlumbazlar veya bir kanal sistemi ile toplama cihazlarma veya
aspirat6rlerc baglamak

Toz toplayict ve filtreleme sistemi c¢aligmadify slirece higbir ekipmanin
calistirlmamasim saglamak i¢in toz toplayict veya aspirator ile firm ekipmanlarin
elektriksel olarak kilitlemek

MET 136: Lic ve altn elektrolizinden kaynaklanan ve havaya salinan yayili emisyonlarin
azaltilmas: igin agafiida verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir kombinasyonu
kullanilir,

Teknik

Cozeltinin transfer edilmesi igin kapali tanklar/kaplar ve kapah borular

Elektrolitik hiicreler igin davlumbazlar ve ekstraksiyon sistemleri

Anot balgigmn hidroklorik asit ve diger ¢éziiciiler ile li¢ edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan klor
gazim dnlemek igin altin iiretiminde su perdesi kullanmak

MET 137: Bir hidrometalurjik islemden kaynaklanan ve havaya salinan yayili
emisyonlarm azaltilmas: igin agagida verilen tekniklerden tlimii kullanihr.

Teknil

Sizdirmaz veya kapali reaksiyon kaplan, depolama tanklar, ¢ozelti ekstraksiyon
ekipmanlari, seviye kontrolli filtreler, kaplar ve tanklar, kapali borular, sizdirmaz
drenaj sistemleri ve planlanmig bakum programlart gibi koruma énlemleri

=2

Gaz ¢ikigl ekstraksiyonu ile ortak bir kanal sistemine bagli, reaksiyon kaplar ve
tanklar (ariza durumunda otomatik bekleme/yedek Gnite)

MET 138: Yakma, kalsinasyon ve kurutma islemlerinden kaynaklanan yayili
emisyonlarin azaltiimast igin agagida verilen tekniklerden tiimi kuflamlr.

Teknik

Tiim kalsinasyon finnlarini, yakma firmlarim ve kuratma firmlanng, proses ¢ikis
gazlarint ayrigtiran bir kanal sistemine baglamalk

b

Elekirik kesintisi durumunda bir yedek jeneratdr tarafindan desteklenen, oncelikii
elektrik devresinde bir gaz temizleme tesisi bulundurmal




Operasyonun  baglatilmast ve kapatilmasi, tikenmis asitlerin bertarafi, ve gaz
¢ yikayicilarin taze asitlerinin doldurulmast iglemlerinin otomatik bir kontrol sistemi
vasitasiyla yiriitilmesi

MET 139: Rafinasyon sirasinda son metal {irinlerinin ergitilmesinden kaynaklanan ve
havaya salinan emisyonlarin azaltilmasi i¢in asafida verilen tekniklerin her ikisi de
kullanr,

Teknik
a Frrmin negatif basmg altmda ¢ahstirilmast B
b Verimli aspiratt/havalandirma ile birlikte uygun barmak, kabin ve yakalama
davlumbazlar:
1.6.1.2, Kanalize toz emisyonlar

MET 140: Eleme, kirma, karigtirma, ergitme, eritme, yakma, kalsinasyon, kurutma ve
rafinasyon gibi tiim tozlu iglemlerden ortaya ¢ikan toz ve metal emisyonlarimn azaltilmas:
igin asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik (1) Uygulanabilirlik

a |Toz filtre Yitksek diizeyde ugucu selenyum igeren ¢ikis
gazlar igin uygun olmayabilir.

b |Islak gaz yikayier ile birlikte|Sadece ugucu selenyum igeren qikis gazlari
selenyumun geri kazanilmasint |igin uygundur (6rn. Doré metal tiretimi)
saglayan bir ESP
(") Tekniklerin agiklamalar: Blim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 39.

Tablo 39

Eleme, kirma, karigtirma, ergitme, eritme, yakma, kalsinasyon, kurutma ve rafinasyon
gibi tiim tozlu islemlerden ortaya ¢ikan toz ve metal emisyonlan ile ilgili MET i¢in
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()

Toz 2-5

(") Gtinlitk degerlerin veya drnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.6.1.3. NOy emisyonlart

MET 141: Nitrik asit ile eritme/li¢ etme iglemlerini de igeren, hidrometalurjik islemlerden
kaynaklanan ve havaya salinan NOx emisyonlarmin azaltilmas: igin agagida verilen
tekniklerden biri veya her ikisi de kullanilir,

[ Teknik ()

a |Kostik soda ile alkali gaz temizleme -
Hidrometalurjik iglemlerde yiiksek konsantrasyoﬁ-[é;i;aé NOyx Uretme potansi}-/ain_e
sahip kaplar igin oksidasyon ajanlart (6rn. oksijen, hidrojen peroksit) ve indirgeyici




ajanlar (6rn. niteik asil,"ére} iceren yikayici. Genellikle MET 141(a) ile birlikte
uygulanir.

(" Tekniklerin aciklamalart Bolim 1.10°da verilmistir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 40.

Tablo 40

Nitrik asit ile eritme/lic etme iglemlerini de igeren, hidrometalurjik islemierden
kaynaklanan ve havaya salinan NOy emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mng/Nm?) ()

NOx 70-150

(") Saatlik deperlerin veya dimekleme dénemi boyunca alan degerlerin ortalamas:,

1.6.1.4. Kiiliirt dioksit emisyonlart

MET 142: Doré metal tretiminde yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemleri de dahil olmak
lizere ergitme ve etitme islemlerinden kaynaklanan ve havaya salman SO; emisyonlarmim
(stilftirik asit tesisine yonlendirilenler hari¢) azaltiimas: i¢in agagida verilen tekniklerden
birinin veya buniarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (%) Uygulanabilirlik
a Bir torba filtre ile birlikte kireg
enjeksiyonu Genellikle uygulanabilir
Asagidaki durumlarda uygulanabilirlikieri
kisitlanabilir:
- Cok yiiksek baca gazi oranlarinda (6nemli
b |Islak gaz yikay:ct miktarda atik ve atiksu ortaya gikmasi)
- Kurak bolgelerde (yitksek miktarda su
ihtiyaci ve ortaya cikan atiksuyun aritilma
gereksinimi)
(") Tekniklerin agiklamalari Bslim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 41.

Tablo 41

Doré metal tiretiminde yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemleri de dahil olmak tizere
ergitme ve eritme iglemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan SO2 emisyonlart ile ilgili
MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()

SO 50-480

(") Giinliik degerlerin veya drnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamas.

flgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 143: Yakma, kalsinasyon ve kurotma iglemleri de dahil olmak tzere bir
hidrometalurjik islemden kaynaklanan ve havaya salman SO; emisyonlarini azaltmak igin
bir 1slak gaz yikayicr kullandr,



MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 42.

Tablo 42
Yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemleri de dahif olmak ifizere bir hidrometalurjik
islemden kaynaklanan ve havaya sahnan SO; emisyonlar ile ilgili MET i¢in emisyon

seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm’®) ()
SOy 50100
(") Giinliik degerlerin veya drnekleme donemi boyunca alinan deerletin ortalamast.

Hgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.6.1.5. HCI ve CIz emisyoniari

MET 144: Yakma, kalsinasyon ve kuwutma islemleri de dahil olmak {izere bir
hideometalurjik islemden kaynaklanan ve havaya salman HCI ve Clp emisyonlarmi
azaltmak i¢in, bir alkali gaz yikayicimin kullandi.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 43.

Tablo 43

Yakma, kalsinasyon ve kurutina islemleri de dahil olmak tizere bir hidrometalurjik
islemden kaynaklanan ve havaya saliman HCI ve Cl» emisyonlan ile ilgili MET igin
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()

HCl <5-10

Clz 0,5-2

(") Otnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.6.1.6. NHs emisyonlari

MET 145: Amonyak veya amonyum kloriir kullamlarak yapilan bir hidrometalurjik
islemden havaya yayilan NH; emisyonlarim azaltmak icin siilfiirik asitli 1slak yikayica
kullandr.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 44.

Tablo 44

Amonyak ve amonyum kloriir kullanilan bir hidrometalurjik islemden kaynaklanan NH3
emisyonlan ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (")
NILx 1-3

(") Ornekleme donemi boyunca alman degerlerin ortalamas.

Tigili izleme prosesi MET 10’da verilmitir.



1.6.1.7. PCDB/F emisyoniari

MET 146: Bir kurutma isleminde, yakima ve kireglestirme iglemlerindeki organik madde
igeten hammaddeler, halojenler ve diger PCDD/F dnciilerinden kaynaklanan ve havaya
sahnan PCDD/F emisyonlarmn azaltibmast i¢in, asagida verilen tekniklerden birinin veya
buniarin bir kombinasyonunu kullanr.

Teknilk

Son yakict veya rejeneratif termal oksitleyici (*)

Verimli bir toz toplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon maddesinin enjeksiyonu (1)

Organik bilesik emisyonlarimn azaltilmast igin yanmanm veya proses kogullarimn
optimizasyonu (')

250 °C’nin iizerindeki sicakhklar igin yiiksek toz birikimine sahip egzoz sistemlerinden
kagintimasi (')

e |Hizh séndiirme ()

f |Fnlarda yiksek sicakliklarda (> 850°C) PCDD / Fnin termal yikimi
g | Firinin tist blgesinde oksijen enjeksiyonunun kullamlmas:

b |Tg briilsr sisteri (')

(') Tekniklerin agiklamalart Bokim 1.10°da verilmigtir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 45.

Tablo 45

Bir kurutma isleminde, yakma ve kalsinasyon iglemlerindeki organik madde igeren
hammaddeler, halojenler ve diger PCDD/F nciilerinden kaynaklanan ve havaya salinan
PCDD/F emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm?) (')

PCDD/F <0,1

(Y En az alt: saatlik bir Grnekleme stiresi boyunca alinan degerlerin ortalamasi

{lgili izleme prosesi MET 10°da verilmigtir.

1.6.2. Toprak ve yeraltisuyunun kerunmasi

MET 147: Toprak ve yeraltt suyunu korumak igin asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Sizdurmaz bir drenai sisteminin kullamimas

Cift cidarh tanklarin kullamlmasi veva davamikli bentlerin verlestiriimesi

Gecirimsiz ve aside davanikh zeminlerin kullanimi

(=W e wull =]

Reaksivon kaplarinin otomatik sevive kontrolii

1.6.3. Atiksu olusumu

MET 148: Atiksu olusumunu énlemek igin kullamlan MET, agagida verilen tekniklerden
birinin veya bunlarin bir kombinasyonu kullamilr.

| Teknik

a

| Lig ve diger antma islemlerinde harcanan/geri kazamilan gaz temizleme sivilarmn ve
diger hidrometalurjik reaktiflerin gerl dontistiiriilmesi




=

Li¢, ekiraksiyon
doniigtiiriiimesi

ve ¢okeltim istemlerinden

kaynaklanan

¢Ozeliilerin  geri

1.6.4. Atk

MET 149: Bertaraf etmek igin gdnderilen attk miktarmin azaltilmasi igin proses
artiklarinmn yeniden kullanimim kolaylagtiracak veya proses artiklarmi geri dontislimiing

engellemeyecek sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya
kullanilir ve sahadaki faaliyetler organize edilir.

da bir kombinasyonu

Teknik

Proses

Ciiruf, filtre tozv, islak toz giderme sistemlerinden ortaya ¢ikan
a |artiklarin metal igeriginin geri déniistiiriilmest

Doré iiretimi

Elektrolit saflagtirma artiklarindan, metallerin geri kazanilmast
d  |(6rn. gihmils ¢imento, bakur karbonat bazli artik)

Buharlagtirilmis  selenyum  igeren slak  tozsuzlagtirma
b |sisteminin ¢ikis gazlarnda, toplanan selenyumun geri kazanmni
Kullanilmis  elekirolitlerden  ve atikk  g¢amur yikama
¢ |cozeltilerinden, glimiigiin geri kazantlmas: Glimiis elektrolitik

rafinasyonu

Altm lig proseslerinde elektrolit, gamur ve ¢ozeltilerden altinin
e |geri kazanilmasi

Altin elektrolitik rafinasyonu

f | Atik anotlardan metallerin geri kazanilmasi

Platin grubu metallerce zenginlestirilmis ¢ozeltilerden platin
g | grubu metallerin geri kazanimi

Giimils ve altin elektrolitik
rafinasyonu

Proses sonundaki swilarm artidlmasmdan metallerin  geri
kazanilmasi

Biitiin prosesler

1.7. Demir alagimlari iivetimi i¢cin MET sonuglar:
1.7.1. Enerji

MET 150: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek igin, CO balkimimndan zengin egzoz
gazlarimn Uretildigi, kapali bir daldiwtlmig ark ocafinda veya kapali plazma toz
proseslerinden enerjinin geri kazanilmasi veya agagida verilen tekniklerden birinin veya

bunlarn bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Egzoz gazmm enerji igerifini  geri
a | kazanmak ve elekirik liretmek i¢in bir buhar
kazam ve tlirbin kullanilmas:

Uygulanabilirlik, enerji fiyatlarina ve iiye tilkenin
enerji politikasina bagh ofarak kisitlanabilir.

Egzoz gazinin proses igerisinde dogrudan

yakit olarak kullamimast (6rn.
b hammaddelerin ~ kurutuhmasi,  beslenen
maddelerin  n  1sitmasi,  sinterleme,

potalarin isitilmasinda)

Sadece proseste 1s1 ihtiyac: varsa uygulanabilir

Komsu tesislerde egzoz gazinin yakit olarak
kullanilmasi

Sadece bu tiir bir yakit igin ekonomik olarak
uygun bir talep mevcutsa uygulanabilir

MET 151: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek icin, yart kapali daldirilmig ark
ocagindan gikan sicak egzoz gazi geri kazanihr veya asagida verilen tekniklerden biri veya

bunlarin bir kombinasyonu kuflanilir.



Teknik Uygulanabilirlik

Egzoz gazimn enerji igerigini geri kazanmak | Uygulanabilirlik, enerji fiyatlarma ve diye
a | ve elektrik iiretmek igin bir buhar kazam ve | iilkenin enerji politikasina bagl olarak
tiirbin kullanumn kisitlanabilir.

Sicak su firetmek i¢in atik 1s1 kazam kullanmm | Sadece ekonomik agidan uygun bir talep
oldugunda uyguolanabilir

MET 152: Enerjiyi verimli bir gekilde kullanabilmek igin agik daldmilmig ark ocagindan
¢ikan egzoz gazindan sicak su tireterek, enerji geri kazanilir,

Uygulanabiliriik
Sadece sicak su igin ckonomik olarak uygun bir talep varsa uygulanabilir,

1.7.2. Havaya saliman emisyonlar
1.7.2.1. Yayli toz emisyonlar:

MET 153: Bosaltma ve dékim iglemlerinden kaynaklanan yayih emisyonlarm énlenmesi,
azaltilmast ve toplanmasi icin asagida verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir
kombinasyonu kullanilir,

Teknik Uygulanabilirlik
Mevcut  tesisler  igin,  tesisin
a {Gaz toplama sistemi kullanmak konfigiirasyonuna  baglt  olarak
uygulanabilir

Sadece tiiketici (Ornegin ¢elik tireticisi)
demir-alagim  fireticisiyle  entegre
edildiginde uygulanabilir

Sivi halindeki demir alagimlarini kullanarak
doktimden kaginmak.

1.7.2.2. Kanalize toz emisyonlari

MET 154: Kati malzemelerin depolanmasi, taginmasi ve nakliyesinden, 6l¢me, kanstirma,
harmanlama, yag giderme gibi n islemlerden ve akitma, dokiim ve paketleme gibi
islemlerden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarmin azaltilmast icin,
bir torba filtre kullanlir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 155: Ezme, briketleme, peletleme ve sinterleme iglemlerinden kaynaklanan toz ve
metal emisyonlarini azaltmak igin, torba filtre veya torba filtre diger tekniklerle birlikte
kullamlir.

Uygulanabilirlik

Diistik ortam sicakliklaninda (-20°C ila -40°C) ve ¢ikis gazlanmin yiiksek neminde, ayrica
CaSi’nin kirllmasinda giivenlik endigeleri (6rnegin patlayicilik) nedeniyle torba filtrenin
uygulanabilirligi smirh olabilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 156; Bir agik veya yar: kapali daldiriimis ark ocagindan kaynaklanan ve havaya
salinan toz ve metal emisyonlarimin azaltilmasi icin bir torba filtre kullamlir.




MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 157: Bir kapah dalduilmig ark ocafi veya kapali plazma toz prosesinden
kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlanmm azaltlmas: igin, asapida
verilen tekniklerden biri kullanir.

Teknik (') Uygulanabilirlik

Bir ESP ile birlikte 1slak gaz yikayict

kombinasyonun kullaniimas Genellikle uygulanabilir

Egzoz gazlarinin CO ve Ho igerikleri ile ilgili
b | Torba filtre gtivenlik  kaygist  yoksa  genellikle
uygulanabilir

(" Tekniklerin agiklamalart Bolim 1.10da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46,

MET 158; Demirli-molibden ve demirli-vanadyum iiretilen, bir refraktor astarli potadan
kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarinin azaltiimast igin, bir torba filtre
kullantli.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

Tablo 46
Demirli-alagimlarm tiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlar ile ilgili
MET icin emisyon seviyeleri

MET-IES
Parametre |Proses (mg/Nm’)

- Katt malzemelerin depolanmasi, tasimnmasi ve nakliyesi
- Olgiim, karistirma, harmanlama ve yag giderme gibi on iglemler|2-5 ()
- Akitma, dskiim ve paketleme

Toz Ezme, briketleme, peletleme ve sinterleme 2-5 ()
' Acik veya yar1 kapali daldirilms ark oca 2-5 MG

- Kapali daldimlmus ark ocag1 veya kapalt plazma toz prosesi
- Demirli-molibden ve demirli-vanadyum iiretilen refrakter

e
astarlt pota 230)

(1) Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast

(2) Giinliik alian degerlerin veya drnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

(3) Torba filtrenin kullanilamadigs durumlarda, arahigm tist smirt 10 mg/Nm?® olabilir.

(4) Torba filtrenin verimliligini etkileyen tozun yapiskan yapisindan (higroskopik kapasite veya
kimyasal 6zelliklerden etkilenen) dolayr FeMn, SiMn, CaSi tretimi igin arahfmn tst sinu 15
mg/Nm? olabilir.

(5) Metal emisyonlari agagida verilen degerlerin {izerinde oldugunda, toz emisyonlarinm verilen
araligin en altinda olmast beklenir: kursun igin 1 mg/Nm?, kadmiyum icin 0,05 mg/Nm?, kromV1
igin 0,05 mg/Nm’, talyum igin 0,05 mg/Nm?

[lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.



1.7.2.3. PCDD/F emisyonlar:

MET 159: Demirli-alasimlar {ireten bir firindan kaynaklanan ve havaya salinan PCDD/E
emisyonlarinm azaltiimasi icin adsorban enjeksiyonu ve bir ESP veya torba filtre
kullamlsr.

MET ile tliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 47.

Tablo 47

Demirli-alagimlar direten bir firindan kaynaklanan ve havaya salman PCDD/F
emisyonlar ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm?)

PCDD/F <0,05("

(1) En az alt1 saatlik bir 6rnekleme siiresi boyunca alman degerlerin ortalamasi

[lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.7.2.4. PAH ve organik bilesik emisyonlary

MET 160: Doner firinlarda titanyum talagindan yag giderme igleminden kaynaklanan ve
havaya salman PAH ve organik bilegik emisyonlarmmn azaltilmas: igin bir termal
oksitleyici kullamlir.

1.7.3. Atk

MET 161: Bertaraf etmek i¢in gonderilen ctiruf miktarinin azaltilmast igin, ciirufun
yeniden kullammin: kolaylagtiracak veya ciiruf geri dontistimiinii engellemeyecek sekilde,
agapida verilen tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullanilarak sahadaki faaliyetler
organize edilir,

Teknik Uygulanabilirlik

Sadece yiiksek karbonlu FeCr ve SiMn iiretiminden

- . § {i i tiklarmd 1
Ctrufun  insaat  uygulamalarinda ortaya ¢ikan ciiruflar, gelikhane artiklarmdan alagim

a geri kazamiminda ortaya gikan ciiruflar ve FeMn ve
kullamlmasi e s .
FeMo tiretiminden ortaya ¢ikan standart cliruflar igin
uygulanabilir.
b Ciirufun kumlama malzemesi olarak | Sadece yiiksek karbonlu FeCr iirctiminden ortaya
kullandmast ¢tkan ciiruflar i¢in uygulanabilir,
. Ciirufun refrakter dokiim malzemesi|Sadece yiiksek karbonlu FeCr iiretiminden ortaya
olarak kullaniimast ¢ikan ciiruflar icin uygulanabilir.
d Ciirufun ergitme prosesinde | Sadece yiiksek karbonlu siliko-kalsiyum {iretiminden
kullanilmasi ortaya ¢ikan ciiruflar igin uygulanabilir.

Ciirufun siliko-mangan iiretiminde veya| Sadece FeMn iiretiminden kaynaklanan zengin
e |diger  metalurjik  uygulamalardaciiruflar (yitksek MnO igerikli) icin uygulanabilir,
hammadde olarak kullamlmas

MET 162: Bertaral etmek igin génderilen filtre tozu ve ¢amurun miktarinin azaltiimas:
igin, filtre tozu ve ¢amurun yeniden kullammim kolaylagtiracak veya filtre tozu ve
camurun geri kazammim engellemeyecek sekilde, asagida verilen tekniklerin biri ya da bir
kombinasyonu kullanilarak sahadaki faaliyctler organize edilir.



Teknik Uygulanabilirlik

Sadece FeCr ve FeMo tiretiminden ortaya ¢ikan
a |Ergitme prosesinde filtre tozunun | filtre tozuna uygulanabilir,

kullanilmast production

Sadece yiiksek karbonlu FeCr tiretiminde ezine

Paslanmaz ¢elik tiretiminde filtre tozu

b ve eleme iglemlerinde ortaya ¢ikan filire tozuna
kullanilmas: -
uygulanabilir.
Filtre tozu ve c¢amurun konsantre|Sadece Mo kavurma igleminde ortaya ¢ikan
¢ |besleme malzemesi olarak | gazlarin temizlenmesinden kaynaklanan toz ve
kullamlmas: camura uygulanabilir,

Sadece FeMn, SiMn, FeNi, FeMo ve FeV
retiminde uygulanabilir

production

Mikro silikanin gimento endiistrisinde | Sadece FeSi ve Si liretiminden ortaya gikan
bir katki maddesi olarak kullanilmast | mikro-silikalar icin uygulanabilir.

Sadece ¢elikhane artiklarindan alagim  geri
kazaniminda ortaya ¢ikan firin tozu ve 1slak gaz
temizleme ¢amuru i¢in uygulanabilir

(1) Yiiksek oranda kirletilmis olan toz ve gamurlar yeniden kullanilamaz veya geri déniistiiriilemez. Yeniden

kullamm ve geri dontistim iglemleri akiimiilasyon problemleri nedeniyle kisitlanabilir (6rnegin FeCr
iiretiminden gelen tozun yeniden kullantimasi, firinda akiimillasyona neden olabilir).

Filtre tozunun diger endistrilerde
kullanilmasi

Filtre tozu ve c¢amurun ¢inko
endiistrisinde kullanilmasi '

1.8. Nikel ve/veya Kobalt Uretimi I¢in MET Sonuglart
1.8.1. Enerji

MET 163: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek icin, asagida verilen tekniklerin biri
ya da bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik
a Ergitme firmlarinda ve oksijen donlstiliriiciilerinde oksijen bakumnindan
zengin hava kullanmiimasi
b Ist geri kazanim kazanlarimin kullanilmasi
c Proseste. firinda tiretilen baca gazinm kullamlmasi (8rn. kurutma) _—
d [s1 desistiticilerin kullanibmas:

1.8.2. Havaya salinan emisyonlar
1.8.2.1. Yayih emisyonlar
MET 164: Bir firnim sarj edilmesinden kaynaklanan havadaki daginik toz emisyonlarini

azaltmak i¢in, kapali konveydr sistemleri kuilamlir.

MET 16S: Eritme igleminden kaynaklanan havadaki dagimk toz emisyonlarini azaltmak
i¢in bir azaltma sistemine baglh kapali ve baglikli yikama kanallart kullanibr.

MFET 166; Doniigtiirme iglemlerinden kaynaklanan dagimik toz emisyonlarini azaltmak
i¢in, negatif basing altinda isletim ve bir artma sistemine bagli yakalama bagliklan
kullanilir.

MET 167: Atmosferik ve basingh li¢ iglemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlarin
azaltilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerden her ikisi de kullamlir.



Telnik
a | Sizdimaz veya kapali reaktorler, ¢okelticiler ve basmcls otoklavlar/kaplar
b | Lic asamasinda, hava yerine oksijen veya klor kullanimasi

MET 168: Cozelti ekstraksiyon rafinasyonundan kaynaklanan yayili emisyonlarin
azaltilmast i¢in, asagida verilen tekniklerden birisi kullanilir.

Teknik :
a__| Cozelti/sulu karisimi karistirmak icin kiiciik veva biiviik parcalavicili karistirici
b | Mikser veva avirici icin kapak kullanilmasi

> | Bir azaltum sistemine bagh tamamen sizdirmaz tanklarn kullamlmass

MET 169: Clektrolitik ayirma isleminden kaynaklanan ve havaya salinan yayili
emisyonlarin azaltilmas igin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik Uygulanabilirlik
Klor gazlarmin toplanmas: ve|Sadece kloriir bazli elektrolitik ayirma isleminde
a |yeniden kullanilmasi kullanlabilir.

Hiicreleri kaplamak igin polistiren

b | boncuklarin kullamimast Genellikle uygulanabilir

Hiicre yiizeylerini dilzgiin bir
¢ |kopiik tabakas: ile kaplamak icin
koptirtiicti maddelerin kullamlmas:

Sadece siilfat bazli elekirolitik ayirma igleminde
kullamlabilir.

MET 170: Nikel tozu ve nikel briketleri tiretilicken (basinghi prosesler), hidrojen
indirgeme prosesinden kaynaklanan yayili emisyonlart azaltmak igin, sizdirmaz veya
kapal: bir reakttr, bir ¢dkeltici ve basinglt otoklav/kaplar, bir toz konveydril ve bir {iriin
silosu kullamhr.

1.8.2.2. Kanalize toz emisyonlar

MET 171: Siilfidik cevherleri islerken, hammaddelerin tasimmasi1 ve depolanmasi,
malzeme On isleme (cevher hazilama ve cevher/konsantre kurutma gibi), firin besleme,
ergitme iglemi, ddniistiirme, termal rafinasyon ve nikel tozu ve briketleme proseslerinden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarim azaltmak igin bir torba filtre veya ESP ve torba
filtre kombinasyonu kullanilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 48.

Tablo 48

Siilfidik cevherleri iglerken, hammaddelerin taginmasi ve depolanmasi, malzeme 6n
isleme (cevher hazirlama ve cevher/konsantre kurutma gibi), firin besleme, ergitme
islemi, doniistiirme, termal rafinasyon ve nikel tozu ve briketleme proseslerinden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleti
Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)

Toz 2-5

(") Giinlitk degerlerin veya drnekleme dénemi boyunca ahinan degerlerin ortalamast.

{lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir,



1.8.2.3. Nikel ve klor emisyoular
MET 172: Atmosferik veya basingh yikama proseslerinden havaya nikel ve klor
emisyonlarmt azaltmak icin 1slak yikayier kallambr.

MEIT ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 49.

Tablo 49
Atmosferik ve basingli li¢ prosesterinden kaynaklanan nikel ve klor emisyonlari ife ilgili
MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)

Ni <1

Ch <1

(") Ornekleme dénemi boyunca ahinan degerlerin ortalamas,

ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 173: Klorlu demir klortir kullanilan, nikel mat rafinasyonu prosesinden kaynaklanan
nikel emisyonlarint azaltmak igin bir torba filtre kullanihir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 50.

Tablo 50
Klorlu demir kloriir kullanilan, nikel mat rafinasyonu prosesinden kaynaklanan nikel
emisyonlart ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

| Parametre MET-IES (mg/MNm?) ()

Nikel <1

(1Y Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

Tlgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.,

1.8.2.4. Kiikiirt dioksit emisyonlari

MET 174: Stilfidik cevherleri iglerken, ergitme ve dontistiirme islemlerinden kaynaklanan
SO; emisyonlarmn (siilfiirik asit tesisine yonlendirilenler hari¢) azaltiimasi i¢in asagida
verilen tekniklerden biri kullanihr,

Teknik (')

a |Kire¢ enjeksiyonunu takiben torba  filtre
kullanilmasi

b |Islak gaz yikayici

(") Tekniklerin agiklamalar: Boliim 1.10°da verilmistir.

1.8.2.5. NH3 emisyonlari

MET 175: Nikel tozu ve briket tiretiminden kaynaklanan NH3 emisyonlarinin azaltilmasi
i¢in bir 1slak yikayict kullantlir.

1.8.3. Atk

MET 176: Bertaraf etmek i¢in gonderilen attk miktariun azaltilmast igin, proses
artiklarinin yeniden kullanimim kolaylagtiracak veya proses artiklarimn geri kazaninmni



engel olmayacak gekilde, agapida verilen tekniklerin bixi ya da bir kombinasyonu
kullamlarak sahadaki faaliyetler organize edilir.

 Teknik Uygulanabilirlik
Elektrikli ark ocagmndan elde edilen graniit ciirufun (izabe
a |isleminde kullamler), agmdiriet bir malzeme veya ingaat
malzemesi olarak kullanimas:

Elektrik ark ocagmdan geri kazanilan ¢ikig gazi tozlarin, ¢inko
tiretiminde bir hammadde olarak kullanilmas:

Elektrik ark ocagmdan geri kazamlan mat graniilasyon islemi
¢ |¢tkig gazi tozlarmm, nikel rafinasyon/yeniden ergitme | Genellikle uygulanabilir
islemlerinde hammadde olarak kullaniimasi

Uygulanabilirligi  clirufun
metal igerigine baghdir

Genellikle uygulanabilir

Klor bazli li¢ isleminde, mat filtrasyonundan elde edilen kiikiirt
d |artiklarmm, stifirik  asit  retiminde hammadde olarak | Genellikle uygulanabilir

kullanitmasi
. Siilfat bazlr lig isleminde elde edilen demir artiklarimn, nikel| Uygulanabilirligi atign
ergitme isleminde yeniden kullanilmast metal igerigine baglidir

Cozelti ckstraksiyon rafinasyonundan elde edilen ¢inko
f [karbonat artiklarnm, ¢inko {irettminde hammadde olarak
lkullantimas:

Stilfat ve klor bazl lig isleminden sonra ortaya ¢ikan baku
artiklarmin, bakwr tretiminde hammadde olarak kullanilmas:

Uygulanabilirligi atigm
metal iceriine bagldir

Genellikle uygulanabilir

1.9. Karbon ve/veya Grafit Uretimi I¢in MET Sonuclart
1.9.1, Havaya salman emisyonlar
1.9.1.1. Yayih emisyonlar

MET 177: Sivi ziftin depolanmass, taginmast ve nakliyesinden kaynaklanan ve havaya
salinan PAH emisyonlarinin azaltilmast igin asagida verilen tekniklerden biri ya da bir
kombinasyonu kullanir,

Teknik

a | Siv1 zift depolama tankinm arka tarafindan havalandiriimasi

Hava ve/veya su sistemnleri (§rnegin iklimlendirme kuleleri) ile harici ve/veya dahili
b |sogutma yoluyla yogunlastirma, ardindan filtrasyon teknikleti (adsorbsiyonlu
yikayicilar veya ESP) uygulamr.
Toplannug g:xkxs éééléi;{ﬁln, 'prosesin uygun olan diger agsamalarindaki (6rn. karigtirma
¢ |ve sekillendirme veya pisirme) gazlar ile birlikte toplanarak azaltim sistemine
gbnderilmesi (kuru gaz yikayie1 veya termal oksitleyici/rejeneratif termal oksitleyici)

1.9.1.2. Toz ve PAH emisyonlar:

MET 178: Kok ve ziftin depolanmasi, taginmas: ve nakliyesinden, mekanik proseslerden
(6gitme gibi), grafittemeden ve iglemeden kaynaklanan ve havaya salman toz
emisyonlarimin azaftilmas: igin, bir torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili cmisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 51.

Tablo 51



Kok ve ziftin depolanmast, taginmasi ve nakliyesinden, mekanik proseslerden (8giitine
gibi), grafitlemeden ve islemeden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlari ile
ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
Toz 2-5
BaP <0,01 ()

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasy.
(%) Kat1 zift isleniyorsa BaP pargactklarini ortaya gikmast beklenir,

Tgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 179: Yesil macun ve yesil levhalarm {retiminden kaynaklanan toz ve PAH
emisyonlarmin azaltilmasi igin agagida verilen tekniklerden biri ya da bir kombinasyonu
kullamlr,

Teknik ()

On sogutmali veya sogutmasiz, adsorban madde olarak kok kullanilan, kuru gaz
yikayicty: takiben bir torba filtre kullaniimast

Kok filtresi

Rejeneratif termal oksitleyici

oo o

Termal oksitleyici

" Tekniklerin agiklamalart Bolim 1.10°da verilmistir.

—

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 52.

Tablo 52
Yesil macun ve yesil levhalarin tiretiminden kaynaklanan toz ve BaP (PAH gistergesi
olarak) emisyonlan ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
Toz 2-10 (2)
BaP 0,001-0,01

(") Ornekieme dssnemi boyunca alman degerlerin ortalamasi.
(*) Araligin all smur1 adsorban madde olavak kok kullanilan kuru gaz yikayiciyt takiben bir torba filtre
kullamlmast ile iligkilidir. Araligm en tist simir1 ise termal oksitleyici kullanilmas: ile iligkilidir,

[lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 180: Pisirme isleminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH emisyonlarinin
azaltiimast igin, agagida verilen tekniklerden birinin ya da bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik (V) Uygulanabilirlik

Yiiksek oranda ugucu bilegiklerin  olmasi

bekleniyorsa ESP ile termal oksidasyon . .
. . .. . 1 Genellikl :

4 basamaginin (6rn. rejeneratif termal oksitleyici) enellikle uygulanabili

kombinasyonun kullanilmasi

Cikis gazmun  yiiksek oranda toz igerdigi

durumlarda, rejeneratif termal oksitleyici ile bir

Genellikle uygulanabilir




on arifim isleminin
kombinasyonunun kullanilmasi

(ESP

gibi)

¢ | Termal oksitleyici

Stirekli halka firmlar igin uygun
degildir.

(1) Tekniklerin agiklamalar Béliim 1.10°da verilmigtir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 53.

Tablo 53

Pisirme igleminden kaynaklanan ve havaya sahnan toz ve PAH emisyonlan ile ilgili

MET icin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm’) (1)
Toz 2103
BaP 0,005-0,015 ()%

(1) Omekleme dénemi boyunca alnan degerlerin ortalamasi.

(2) Arahgm alt sim ESP ve rejeneratif termal oksitleyici kombinasyonunun kullansimass ile iligkilidir,
Araligin Ust siniri ise termal oksitleyici kullaniimast ile iligkilidir,

(3) Araligin alt sinir termal oksitleyici kullamimast ile iligkilidir. Araligm iist smir ESP ve rejeneratif termal
oksitleyici kombinasyonunun kullantlmass ile iligkilidir.

(4) Katot tiretimi igin araligm st simirs 0,05 mg/Nm® dur.,

[lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir,

MET 181: Emprenye islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH
emisyonlarimin azaltilmasi igin agagida verilen tekniklerden biri ya da bir kombinasyonu

kullamlir,

Teknik (')

a | Kuru gaz yikayiciy1 takiben bir torba filtre kullamimasi

b |Kok filtresi

¢ {Termal oksitleyici

(") Tekniklerin agiklamalari Bslim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 54.

Tablo 54

Emprenye iglemlerinden kaynaklanan ve havaya saliman toz ve BaP (PAH gostergesi
olarak) emisyonlar ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()
Toz 2-10

BaP 0,001-0,01

(") : Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Tigili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.9.1.3. Kiikiirt dioksit emisyonlar1

MET 182: Proseste bir kiikiirt ilavesi oldugunda havaya salinan SO» emisyonlarm
azaltiimasi icin kullanidan MET, bir kuru ve/veya islak gaz yikayier kultanilmasidir,




1.9.1.4. Grganik hilesik emisyoniar

MET 183: Regineler ve biyolojik olarak bozunabilen ¢dzeliiler gibl emprenye
maddelerinin kullanildigs emprenye igleminde fenol ve formaldehitten kaynaklanan
organik bilesik emisyonlarinin azaltifmas: igin agagida verilen tekniklerden biri kullanthr,

Teknik (1)

Karigtirma, pisirme ve emprenye agamalarinda, rejeneratif termal oksitleyici ve bir ESP
a | kombinasyonunun kuilaniimas

Regineler ve biyolojik olarak bozunabilen ¢ézeltiler gibi emprenye maddelerinin
b |kullamldin emprenye asamasinda, biyofilire ve/veya biyolojik gaz yikayic
kullanilmasi

("} : Tekniklerin agiklamalart Bokim 1.10"da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 55.

Tablo 55
Karngtirma, pisirme ve emprenye islemlerinden kaynaklanan TVOC emisyonlary ile ilgili
MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm3) ()}

TVOC <1040

(") Ornekleme dénemi boyunca alnan degerlerin ortalamast.

(*) Arahigm alt sinir1 ESP ve rejeneratif termal oksitleyici kombinasyonunun kullanilmast
ile iligkilidir. Arabgmn Ust sinmt ise bir biyofiltre vefveya bir biyolojik gaz yikayic
kullanilmasi ile iligkilidir.

Iigili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.9.2. Auk

MET 184: Bertaraf etmek igin gonderilen atik miktarinm azaltilmasi igin, Uretim
prosesinden ve diger harici proseslerden kaynaklanan, karbonun yeniden kullanimi ve geri
kazammi ile diger artiklart da kapsayan proses artiklarimn, yeniden kullaniming
kolaylagtiracak veya proses artiklarint geri kazanimim engellemeyecek gekilde, sahadaki
faaliyetler organize edilir.




Demir Dist Metal Endistrisi Tekniklerinin Agklamasi

1. Hava emisyonlar

Asagida agiklanan teknikler, azaltmayt amagladiklari ana kirleticilere gore listelenmistir,

1.2. Toz emisyonlari

Teknik

Aciklama

Torba filtre

Genellikle kumas filtreler olarak adlandirilan torba filtreler, gazlarm
parcaciklars gidermek igin iginden aktifit g6zenekli dokuma veya kege
kumagtan yapihw. Torba filtre kullanimy, atik gazlarin ézelliklerine ve
maksimum ¢alisma sicaklifma uygun bir kumag malzeme segimi
gerektirir.

Elektrostatik
¢Oktiirticl
(Electrostatic
precipitator
ESP)

Elektrostatik ¢okelticiler, parcaciklarin bir elektrik alaninm etkisi
altinda yiiklenip ayrilmast seklinde galigir. Cok cesitli kosullar altinda
caligma kapasitesing sahiptirler. Kuru ESP’de toplanan malzeme
mekanik olarak (6rnegin ¢alkalama, titresim, basimgh hava ile)
uzaklastirthirken, 1slak ESP’de uygun bir siv, genellikle su ile yikanir,

Islak Yikama

Islak yikama, gelen gazt suyla yogun bir sekilde karigtirarak tozu
aywmay: gerektirir, genellikle santrifiij kuvveti kullanilarak kaba
pargaciklann  uzaklagtmlmasiyla  birlestirilir. Uzaklastirilan  toz,
yikayicuun tabamnda toplanir. Ayrica, SOz, NH3, baz1 VOC ve agir
metaller gibi maddeler de vzaklagtirilabilir.

1.3, NOx emisyonlar

Teknik Agiklama
Diisiik ~ NOy | Diigtik NOy briilorleri, alev en iist sicakligin diigiirerek, yanmay
brilor geciktirerek ancak tamamlayarak ve st transferini artirarak (alevin

emisivitesi artarak} NOyx olugumunu azaltir, Ultra diisiik NOy briil6rleri
yanma kademelendirmesi (hava/yakit) ve baca gazi resirkiilasyonunu
igerir,

Oksijen yakath
briilor

Teknik, yanma havasimn oksijenle degistirilmesini ve bunun sonucunda
firma giren azottan kaynaklanan termal NOyx olusumunun ortadan
kaldirimasmi/azaltilmasmi igerir, Firmndaki artik azot igerigi, saglanan
oksijenin safhima, yalatin kalitesine ve potansiyel hava girisine
baglidir.

Baca gazi

resirkiilasyonu

Bu, firinm baca gazmin alev igine yeniden enjekte edilmesiyle oksijen
iceriginin ve dolayisiyla alev sicakligmin azaltilmas: anlamima gelir.
Ozel briilorlerin kullanmu, alevlerin kokiint soputan ve alevlerin en
sicak kismindaki oksijen igerigini azaltan yanma gazlarmn dahili
olarak yeniden dolagimma dayanmaktadiz.




1.4, 802, HCI ve HF emisyonlart

Teknil

Aciklama

Kuru veya yarn
kuru yikayic

Bir alkalin reaktifin (6rnegin kireg veya sodyum bikarbonat) kuru tozu
veya stispansiyonu/¢izeltisi, ¢ikis gazi akigina eklenir ve dagitalir.
Malzeme, asidik gaz tirleri (6rnedin SO2) ile reaksiyona girerek,
filtrasyonla (torba filire veya elektrostatik ¢iskeltici) uzaklagtirilan bir
kati olusturur. Bir reaksiyon kulesinin kullanilmasi, temizleme
sisteminin uzaklagtirma verimliligini artinr. Adsorpsiyon, paketlenmis
kulelerin (8rnegin kok filtresi) kullammuyla da elde edilebilir,

Meveut tesislerde performans, sicaklik (min. 60°C), nem igerigi, temas
siiresi, gaz dalgalanmalari ve toz filtrasyon sisteminin (8rnefiin torba
filtre) ek toz yiikii gibi proses parametrelerine baghdir.

Islak Yikama

Islak yikama isleminde, gaz halindeki bilesikler bir yikama
¢ozeltisinde (8rnegin kireg, NaOH veya H»O: igeren alkali bir ¢ozelti)
¢oziiliir. Islak yikayicinin agag akiginda, atik gazlar suyla doyurulur
ve atik gazlar bosaltilmadan once damlaciklarm  ayrilmasi
gergeklestirilir. Elde edilen sivi, atiksuislemiyle daha da artilir ve
coziinmeyen madde, ¢dkeltme veya filtrasyonla toplanir,

Diigtik  kiktirtlii

Dogal gaz veya digiik kikiirtlii yakit yaginn kullamlmasi, yanma

orpsiyon sistemi

yakitlarin sirasuida yakitta bulunan kikiirdiin oksidasyonu sonucu olusan SO; ve
kullanimi SO; emisyonlarinin miktarinr azaltir,

Polieter  bazli | Egzoz gazlarindan SO2’yi secici olarak emmek igin polieter bazli bir
absorpsiyon/des | ¢ozticii kullanilir. Daha sonra emilen SOsbagka bir kolonda siyrilir ve

¢oziicli tamamen yenilenir. Siyrilan SOz, sivi SO veya sitlftirik asit
tiretmek igin kullanilir,

1.5. Civa emisyonlari

Teknik Agiklama

Aktif  karbon | Bu islem, aktif karbon tizerine civanin adsorpsiyonuna dayanir. Yizey

adsorpsiyonu miimkiin oldugunca adsorplandiinda, adsorban rejenerasyonunun bir
parcast olarak adsorplanan igerik desorbe edilir.

Selenyum Bu iglem, dolu bir yatakta selenyum kaph kiirelerin kullanimina

adsoprsiyonu dayanir. Kirmizi amorf selenyum, gazdaki civa ile reaksiyona girerek

HgSe olusturur. Daha sonra filtre, selenyumu yenilemek igin iglenir.

1.6. VOC, PAH ve PCDD/F emisyonlar

Teknik

Agiklama

oksitleyici

oksitleyici

Son yakici ve termal

| Rejeneratif  termal

Egzoz gaz1 akist igindeki kirletici maddenin sicaklik kontrollit bir
ortamda oksijenle reaksiyona girerek bir oksidasyon reaksiyonu
olusturdugu yanma sistemidir.

Gaz ve karbon bilesiklerindeki termal enerjiyi refrakter destek
yataklart kullanarak kullanmak igin rejeneratif bir islem kullanan




yanma sistemi. Yatagn temizlemek i¢in gaz akisinin yéntini
degistirmek igin bir manifold sistemine ihtiyag vardir. Ayrnica
rejencratif art yakic1 olarak da bilinir.

Katalitik termal

oksitleyici

Ayrismanin genellikle 350 °C ila 400 °C arasindaki diigiik
sicakliklarda metal bir katalizér yizeyinde gerceklestirildigi
yanma sistemi. Katalitik art yakict olarak da bilinir.

Biyofiltre

Biyolojik
yikayict

gaz

Atik gaz akimlarmdan gelen kirleticilerin mikroorganizmalar
tarafindan biyolojik olarak oksitlendigi, organik veya inert
malzemeden olugan bir yataktan olusur.

Islak gaz yikama (emilim) ve biyolojik bozunmayi birlestirir,
yikama suyu zararh gaz bilegenlerini oksitlemeye uygun
mikroorganizma popiilasyonu igerir.

kullantlan
vakma tekniklerine
glre hammadde
se¢imi ve beslemesi
yapilmasi

Firim ve

Hammaddeler, gerekli azaltma performansini elde etmek icin
kullanilan firin ve azaltma sisteminin, beslemede bulunan
kirleticileri uygun sekilde arrtabilmesini saglayacak gekilde
secilmektedir,

Organik bilesenlerin
emisyonlarim
azaltmak i¢in yanma
kosullarinin
optimize edilmesi

Hava veya oksijen ve karbon igerifinin iyi bir sekilde
kangtirilmast, gazlann sicakligmin ve PCDD/F’yi olugturan
organik karbonun oksitlenmesi igin yiiksek sicakliklarda kalma
stiresinin kontrol edilmesi. Ayrica zenginlestirilmis hava veya sal
oksijen kullaninn da dahil edilebilir.

Yart kapahl funlar
icin, az miklarda
hammadde
yapmak

besleme

sistemlerinin
kullanilmast

ilavesi
amaciyla

Yart kapal: firmlarda ham maddeyi kiigiik miktarlar halinde
ekleyerek besleme siwrasinda firn sogutma etkisini azaltin. Bu,
daha yiksek bir gaz sicakhg: saglar ve PCDD/F'nin yeniden
olugmasini Onler.

Dahili briil6r sistemi

Egzoz gaz1 briilor alevi vasitastyla yonlendirilir ve organik karbon
oksijenle birlikte CO2’ye doniigtiiriiliir.

250°C’nin
tizerindeki
sicakliklarda yiiksek
toz olusumuna neden
olan
sistemlerinden

egzoz

kagmulmasi

250°C’nin iizerindeki sicakliklarda toz varligi, PCDD/F'nin de
novo sentez yoluyla olugumunu tegvik eder.

Verimli toz toplama
sistemi ile Dbirlikte
adsorpsiyon
maddesinin
enjeksiyonu.

PCDD/F toza adsorbe edilebilir ve dolayisiyla etkili bir toz
filtrasyon sistemi kullanilarak emisyonlar azaltilabilir, Belirli bir
adsorpsiyon maddesinin kullanimi bu siireci destekler ve PCDD/F
emisyonlarini azaltir.




[ TTzli séndiirme
i

PCDD/F nin de novo sentezi, gazin 400°C’den 200°C’ye izl
sofutulmastyla énlenir.

2. Su emisyonlar

Teknik

Agiklama

Kimyasal ¢oktiirine

Coztinmiiy  kirleticilerin - kimyasal  ¢okelticiler  eklenerek
¢bziinmeyen bir bilesige dontstiiriilmesi. Olusan kati ¢okeltiler
daha sonra sedimantasyon, flotasyon veya filirasyon ile ayrilur.
Gerekirse, bunu ultrafiltrasyon veya ters ozmoz takip edebilir.
Metal ¢6keltmesi i¢in kullamilan tipik kimyasallar kireg, sodyum

hidroksit ve sodyum stilfiirdtr.

Sedimantasyon Askida bulunan pargaciklarin ve askida kalan malzemelerin
yercekimi etkisiyle ¢okelmesiyle ayrilmas:.

Flotasyon Katt veya stvi pargaciklarin attksudan, genellikle hava olan ince gaz
kabarciklarina baglanarak aynlmasi.  Yiizen pargaciklar su
ylizeyinde birikir ve stywricilarda toplanir.

Filtrasyon Katilarm atiksudan gozenekli bir ortamdan gegirilerek ayrilmas:.
Kum en yaygin kullamlan filireleme ortamudur,

Ultrafiltrasyon Yaklagitk 10 pm goézenek biiyiikligiine sahip membranlarm
filtreleme ortam1 olarak kullamldig bir filtrasyon islemidir.

Aktif karbon | Aktif karbonun filtreleme ortamu olarak kullanildig bir filtrasyon

filtrasyonu islemidir.

Ters ozmos

Membranla ayrnlmis bélmeler arasinda uygulanan basing farkinin,
suyun daha yogun cdzeltiden daha az yofun gbzeltiye dogru
akmasina neden oldugu bir membran islemidir,

3. Diger
Teknik Agiklama
Bugu giderici Bugu gidericiler, bir gaz akisindan stiriiklenen sivi damlaciklaring

gideren filtre cihazlandir. Yiiksek ozgiil ylizey alanina sahip, metal
veya plastik tellerden olusan dokunmus bir yapidan olusurlar.
Momentumlart sayesinde gaz akisimda bulunan kiigiik damlaciklar
tellere garpar ve daha biiyitk damlalar halinde birlesirler.

Santrifiij sistemi

Santrifiij sistemleri, santrifiij kuvvetleri uygulayarak atik gaz
akimlarindan damlaciklart vzaklagtirmak igin ataleti kullanir,

Giiglendirilmis
emme sistemi

Yiikleme, eritme ve musiuklama déngiileri boyunca degisen duman
kaynaklarina bagli olarak egzoz fam kapasitesini degistirmek lizere
tasarlanmug sistemler. Yiklemesirasinda briilér oraninn otomatik
kontrold, kapt agikken yapilan islemler sirasinda minimum gaz
akigini saglamak i¢in de uygulamr,

Talag santrifijjleme

Santrififjleme, yag talagtan ayirmak icin kullanilan mekanik bir
yontemdir. Sedimantasyon siirecinin hizini artirmak igin talasa
santrifiijleme kuvveti uygulamr ve yag aynlir.




Talasm kurutulmas:

Talag kurutma igleminde dolayli olarak ssitilan bir doner tambur
kullamhr, Yagi ¢ikarmak igin 300°C ile 400°C arasindaki bir
sicaklikta pirolitik bir islem gerceklegir.

Kapali finn kapisi
veya firm  kapist
s1izdirmazlif

Firn kapist, eritme/eriime agamasi swasinda difiiz. emisyonlarm
disart  kagmasii Onlemek ve firnun igindeki pozitif basinc
korumak igin etkili bir sizdwmazhk saglayacak sekilde
tasarlanmistir,




EK-5
METALLERIN VE PLASTIKLERIN YUZEY ISLEMLERI

Avrupa Komisyonu taralindan heniiz Meveut En Tyi teknikier Sonug Dokiimam
yayimlanmadigindan bu bskim, Metallerin ve Plastiklerin Yiizey islemleri Mevcut En lyi
Teknikler Referans Dékiimamn 5. Bolimiinde yer ‘Meveut en Iyi Teknikler’ kullanilarak
hazirlannugtir, Aym Dokiimanin 4, Bolimiinde ‘Meveut En Iyi Tekniklerin Uygulanmasy
f¢in Teknikler ‘yer almakta olup bu bolimde atif yapilan 4. Bolim “Metallerin ve
Plastiklerin Yiizey Islemleri Mevcut En Iyi Teknikler Referans Dokiimanin 4. Bslimiidiir.

Bu EK Endiistriyel emisyonlarin Yénetimi Yonetmeligi’nin EK-1 inde yer alan asagidaki
faaliyetleri kapsar:

a) MET Referans Dokiiman, Yonetmeligin EK-1 inde yer alan 2.6 no.’lu kisimda
aciklanan iglem teknesi hacmi 30 m3 fizeri olan metallerin veya plastik malzemelerin
elektrolitik veya kimyasal islemlerle ylizey islemesinin yapilmasi faaliyetlerini kapsar.

b) Pratik agidan, su anda kullanilan elektrolitik ve kimyasal siiregler su bazlidir,
Dogrudan iligkili faaliyetler de agiklanmaktadir. MET Referans Dokiimam agagidakileri
kapsamaz:

- Sertlestirme (hidrojen ayrigmasi harig)

- Metallerin buharla biriktirilmesi gibi diger fiziksel yiizey iglemleri

- Sicak daldirma galvanizleme ve demir ve geliklerin toplu olarak temizlenmesi:
bunlar demir metal igleme endiistrisi igin BREF'de tartisilmaktadir.

- Coziicii madde kullanarak yiizey iglemi i¢cin BREF'yi ele alan yiizey islem siiregleri,
¢oziicli yag giderme iglemi bu belgede bir yag giderme segenegi olarak belirtilmesine
ragmen

- STS BREF'de de tartisilan elektro-boyama (elektroforetik boyama).

5.1. GENEL MET

5.1.1. Yinetim teknikleri

Cevre yonetimi, temizlik ve bakim sistemleri

Cevresel performansin siirekli iyilestirilmesiyle ilgili ¢ok sayida teknik vardir. Bunlar,
optimum verimlilik igin bir tesisin tasarlanmasi, inga edilmesi, isletilmesi ve bakimi
alanlarindaki iyi uygulamalarla yakindan baglantilidir. Bu teknikler, genellikle gergekei olsa
da gevresel emisyonlar iyilestirmede ¢nemli olmaya devam eden MET se¢encklerinin
tammlanmasi, benimsenmesi ve bunlara uyulmasimin saglanmasi igin bir gerceve saglar.
Gergekten de, temizlik/bakim/y6netim teknikleri genellikle emisyonlari 6nler.

Bir dizi y6netim teknifi METolarak belirlenir. Sistemin kapsam (6rnegin ayrinti diizeyi) ve
dogast (6rnegin CYS igin standartlagtinlmig veya standartlagtinlmamig olmasi) genellikle
kurulumun dogasi, 6lgegi ve karmagikligs ve sahip olabilecegi cevresel etki aralig ile iligkili
olacaktir.

5.1.1.1. Cevre yonetimi

MET 1: uygun oldugu durumlarda, agagidaki 6zellikleri igeren bir Cevre Yonetim
Sistemini (CYS) uygulamak ve buna uymakla yiikiimliidir: (bkz. B6lim 4.1.1):
o Ust diizey yonetim tarafindan tesis igin bir gevre politikasinin tanimlanmast (iist diizey



yonetimin taahhiidii, CYS’nin diger 6zelliklerinin bagarili bir gekilde uygulanmasi igin
bir 6n kogul olarak kabul edilir).

gerekli prosediirlerin planlanmasi ve olugturulmast

Prosediirlerin uygulanmasi, 6zellikle sunlara dikkat edilerek:

yap1 ve sorumlufuk

egitim, farkandalik ve yeterlilik

iletigim

caligan katilinu

dokiimantasyon

verimli stireg kontrolleri

balim programlari

acil durum hazirlig1 ve miidahalesi

gevre mevzuatina uyumu koruma

performanst kontrol etmek ve diizeltici eylemde bulunmak, 6zellikle sunlara dikkat
etmek:

izleme ve 6lgtim (ayrica Emisyonlarin Izlenmesine [liskin Referans belgesine bakiniz)
diizeltici ve Gnleyici eylem

kayitlarin tutulmast

gevre yonetim sisteminin planlanan diizenlemelere uyup uymadigini ve diizgiin bir
sekilde uygulanip uygulanmadigini ve stirdiiréiliip stirdiiriilmedigini belirlemek igin
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ denetim

Ust diizey yonetim tarafindan gozden gegirilmesi.

Yukaridaki adimlar tamamlayabilen ii¢ ek 6zellik destekleyici 6nlemler olarak kabul edilir.
Ancak, bunlarin yoklugu genellikle MET ile tutarsiz degildir. Bu tig ek adim sunlardur:

yonetim sistemi ve denetim prosediiriiniin akredite edilmis bir belgelendirme kurulusu
veya harici bir CYS denetmeni tarafindan incelenip onaylanmast

¢evre amaglart ve hedefleri ile sektorel olgiitlere gore yildan yila kargilagtirmaya
olanak tammak i¢in tesisin tiim énemli ¢evresel y6nlerini tamimlayan diizenli bir gevre
bildiriminin hazirlanmas: ve yaymlanmasi (muhtemelen harici hakeme gondererek),
EMAS ve TS EN ISO 14001:1996 gibi uluslararasi kabul gormiis bir gonilli
sistemine baglilik ve uygulanmasi. Bu goniillii adim, CYS’ye daha yiiksek giivenirlilik
verebilir. Ozellikle yukarida belirtilen tiim 6zellikleri kapsayan EMAS, daha yiiksek
giivenilirlik saglar. Bununla birlikte, standartlastirllmamig sistemler, prensipte,
diizgiin bir sekilde tasarlanip uygulandiklar stirece esit derecede etkili olabilirler,

Ozellikle bu endiistri sektérii igin, CYS nin agagidaki potansiyel ozelliklerinin de dikkate
alinmast énemlidir:

e Yeni bir tesis tasarlama agamasinda iinitenin igletilmesi ve nihai olarak devre digt
birakilmasindan kaynaklanan cevresel etki

o daha temiz teknolojilerin geligtirilmesi ve kullanimi

e Miimkiin oldugu takdirde, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu, su verimliligi ve su
tasarrufu, hammadde kullanimi ve girdi malzemelerinin se¢imi, havaya emisyonlar,
suya desarjlar ve atik tretimi dahil olmak tizere sektér kiyaslamalarnin diizenli
olarak uygulanmasi.



5.1.1.2. Temizlik ve bakim

MET 2: Caliganlarm belitli cevresel riskleri en aza indirmek igin almalar gereken egitim
ve Onleyici eylemleri igeren bir temizlik ve bakim progranu uygulamr. (Bkz. Bolim
4.1.1(c) ve 4.1.1.1)

5.1.1.3. Yeniden ¢cahiymammn etkilerini en aza indirmek

MET 3: Miisteri ve operatdr tarafindan proses spesifikasyonlarinin ve kalite kontroliiniin
diizenli olarak yeniden degerlendirilmesini gerektiren yonetim sistemleri tarafindan
yeniden c¢aligmamn ¢evresel etkileri en aza indirgenir (bkz. Bélim 4.1.2). Su sekilde
yapilabilir:
o {zelliklerin saglanmast:
dogru ve giincel
mevzuatla uyumlu
uygulanabilir
elde edilebilir
miigterinin performans gereksinimlerini karsilamak i¢in uygun sekilde sl¢iilebilir
e  Miigteri ve operatdriin, uygulama éncesinde birbirlerinin siireglerinde ve sistemlerinde
Onerilen degisiklikleri tartigmasi
operatdrlere sistemin kullanimi konusunda egitim verilmesi
e  Miigterilerin, stirecin sinirlamalart ve elde edilen yilizey isleminin nitelikleri
konusunda bilgi sahibi olmasim saglamak.

5.1.1.4. Kurulumun karsilastirilmasi

MET 4: Tesisin performansinin siirekli olarak izlenmesini ve yaninda harici kriterlere gére
de karsilagtirilmasint saglayan karsilagtirma kriteri (veya referans degerleri) olusturulur
(bkz. Bélim 4.1.3). Verilerin meveut oldugu bu bélimde bireysel aktiviteler igin
kiyaslama &l¢iitleri igin temel alanlar sunlardir:

e enerji kullanimi
e sukullammu
¢ hammadde kullanimi

Tiim kamu hizmeti girdilerinin kullanimini tiirlerine gore kaydedin ve izleyin: elektrik, gaz,
LPG ve diger yakitlar ve su, kaynak ve birim basina maliyetten bagimsiz olarak, Bilim
4.1.1(G) ve 4.1.3%e bakimz. Kayitlarin ayrintisi ve siiresi, saatlik, vardiyal, haftalik,
metrekare verimine veya diger Slgtimlere gore vb., siirecin bityiikliigiine ve 6l¢limiin goreceli
Snemine gore olacaktir.

Girdilerin (hammaddeler ve yardimer programlar) kullammim kiyaslamalara gore siirekli
olarak optimize etmek MET tir, Verileri isleyen bir sistem sunlar igerecektir:

e  verileri degerlendirmek ve bunlar tizerinde iglem yapmaktan sorumlu kisi veya kisileri
belirlemek

e  operatorleri normal performanstan sapmalar konusunda hizh ve etkili bir gekilde
uyarmak da dahil olmak tizere tesis performansindan sorumlu kisileri bilgilendirmek
i¢in yapilan islem



e performansin neden degistigini veya harici l¢iitlerle uyusmadigini tespit etmek igin
yapilan diger arastirmalar,

5.1.1.5. Proses hatti optimizasyonu ve kontrolii

MET 5: Scgilen iyilestirme segenekleri icin teorik girdileri ve ¢iktilari hesaplayarak ve
gercekte elde edilenlerle karsilastirarak bireysel faaliyetleri ve proses hatlart optimize
edilir (bkz. Bolim 4.1.4).

Kargilagtirmali  degerlendirme, endiistri  verileri, bu belgedeki tavsiyeler ve diger
kaynaklardan gelen bilgiler kullanilabilir. Hesaplamalar manuel olarak yapilabilir, ancak bu
yazilunla daha kolaydir.

Otomatik hatlar igin, gergek zamanl proses kontrolii ve optimizasyonu kullanmak MET tir,
bkz. Bolim 4.1.5.

5.1.2. Tesis tasarimi, ingasi ve isletimi

Sektordeki proses hatlart kimyasallarin depolanmasiyla ortak ozelliklere sahiptir ve
depolama i¢in MET Referans Dokiimanu ile ilgili teknikleri igerir [23, EIPPCB, 2002].

MET 6: Tehlikelerin ve yollarin belirlenmesi, tehlike potansiyelinin basit bir sekilde
siralanmasi ve kirliligin 6nlenmesi i¢in ti¢ adimli bir eylem planinin uygulanmasi yoluyla
kirliligi 6nlemek i¢in bir tesis tasarlanir, inga edilir ve igletilir (bkz, Boliim 4.2.1):

Adim 1:

e Yeterli tesis boyutlarina izin verme

o Kimyasal sizinti riski altinda oldugu belirlenen alanlari, uygun malzemeler
kullamlarak gecirimsiz bariyerler saglanarak koruyun

e Proses hatlarinin ve bilesenlerinin (gegici ve nadiren kullanilan ekipmanlar dahil)
stabilitesini saglayin.

Adim 2:

e Riskli malzemeler igin kullanilan depolama tanklarinin, ¢ift cidarh tanklar gibi ingaat
teknikleri kullamlarak veya kapali alanlar igerisine yerlegtirilerek korunmasini
saglayin.

e  Proses hatlarindaki isletme tanklarmin kapali bir alan igerisinde oldugundan emin olun

e  Cozeltilerin tanklar arasinda pompalandigi durumlarda, alict tanklarin pompalanacak
miktar igin yeterli biiytikliikte oldugundan emin olun.

e Bakim programimin bir pargast olarak, bir sizinti tespit sisteminin oldugundan veya
kapali alanlarin diizenli olarak kontrol edildiginden emin olun.

Adim 3:

o diizenli denetim ve test programlari

e Olasi kazalara yonelik acil durum planlart sunlar igerecektir:

# saha biiyiik olay planlart (sahanmn bilyiikligiine ve konumuna uygun)

kimyasal ve petrol sizintilart igin acil durum prosediirleri

tutma tesisi denetimleri

sizmt1 kontroliinden kaynaklanan atiklarla basa gikmak igin atik yonetimi yonergeleri

uygun ekipmanin belirlenmesi ve diizenli olarak mevcut ve iyi caligir durumda olmasinin

saflanmast

personelin gevre bilincine sahip olmasinin ve sizintilar ve kazalarla baga ¢ikmak igin



egitilmesinin saglanmast
s dahil olan kisilerin rollerinin ve sorumluluklarimmn belirlenmesi.

5.1.2.1. Kimyasallarm ve is par¢alarmim/alt tabakalarm depolanmasi

MET 7: Depolama ile ilgili referans belgedeki genel sorunlara ek olarak [23, EIPPCB,

2002], asagidaki sorunlar sektor i¢in 6zel olarak tanimlanmugtir (bkz. Boliim 4.2.2):

e Asitleri ve siyaniirleri ayr ayrn depolayarak serbest siyaniir gazi {iretilmesini
engellenmesi,

e Agsitleri ve alkalileri ayn olarak saklanmasi,

e Yamci kimyasallart ve oksitleyici maddeleri ayr ayr depolayarak yangin riskinin
azaltilmasi,

o Rutubetli ortamda kendiliginden yamci kimyasallarn  kuru  kosullarda  ve
oksitleyicilerden ayri depolanmast,

s Toprak ve su gevrelerinin kimyasal madde dokiilmesi ve sizintilarindan kirlenmesini
dnlenmesi,

e Depolama tanklarinin, boru tesisatlarinm, dagitim hatlarinin ve kontrol sistemlerinin
korozif kimyasallar ve dumanlarindan 6tlirti korozyona ugramasindan kaginilmast.

Ek islemeyi en aza indirmek igin, depolama sirasinda metal i pargalarinin/alt tabakalarin

(bkz. Bolim 4.3.1) asagidakilerden biri veya birkagi tarafindan bozulmasiu onlemek

METtir:

¢ Depolama siiresini kisaltma,

e Nem, sicaklik ve ortam bilegimini kontrol ederek depolama atmosferinin agindiriciligim
kontrol etme,

s  Korozyon tnleyici kaplama veya korozyon 6nleyici ambalaj kullanma

5.1.3. Proses cozeltilerinin ¢alkalanmasi

MET 8: Taze ¢6zeltinin ¢aligma ylizeyleri lizerinde hareket etmesini saglamak igin proses
cozeltileri galkalamr (bkz. Boliim 4.3.4). Bu, agagidakilerden biri veya bir kombinasyonu
ile elde edilebilir:
s  Hidrolik tiirbiilans
¢ s pargalarmin mekanik ¢alkalanmast
e Diigiik basingh hava karistirma sistemleri:
Ozellikle malzeme geri kazanimi ile kullanildiginda havanin buharlagma yoluyla
sogutmaya yardimei oldugu ¢oziimler (ancak Béltim 5.1.4.3’e bakimz).
anotlama igleminde
Yiiksek kalite elde etmek i¢in yiiksek tiirbiilans gerektiren diger siireglerde
Katki maddelerinin oksidasyonunu gerektiren ¢ézeltilerde
Reaktif gazlarin (hidrojen gibi) uzaklagtirilmas: gerektiginde kullanilr.

Asagidaki durumlarda diistik basingli hava karigtirma sisteminin kullantlmasi MET degildir:

¢  buharlagmanin sogutma etkisinin enerji talebini artirdigi 1sitilmg ¢ozeltiler

¢ karbonat olusumunu artirdig1 i¢in siyantir ¢ozeltileri

¢ havaya emisyonlar artirdif igin endige verici maddeler igeren ¢ozeltiler (bkz. Boliim
5.1.10).

Yiiksek basmgli hava karistirma sisteminin kullamlmasi yiiksek enerji titketimi nedeniyle
MET degildir.



5.1.4. Yardime girdiler: Enerji ve su

MET 9: Yardimer girdiler kiyaslanir (bkz. Bélim 5.1.1.4). Su kullanim malzemelerinin
verimliligi igin MET, Bgliim 5.1.5 ve 5.1.6°da ayrintihi olarak agiklanmigtir,

5.1.4.1. Elektrik — yiiksek gerilim ve yiiksek akim talepleri

Yiiksek gerilimleri ve yiiksek akim taleplerini yonetmeye yonelik dnlemler Bolim 4.4.1°de

aciklanmaktadir. Elektrik tiketimini agagidakiler vasitastyla azaltmak MET tir:

o  Gerilim ve akim tepe noktalari arasindaki cos ¢‘nin kalict olarak 0,95’in tizerinde
oldugundan emin olmak i¢in yillik araliklarla test yaparak tiim ii¢ fazli beslemeler i¢in
reaktif enerji kayiplarini en aza indirin.

e Dogrultucular ve anotlar (ve bobin kaplamasindaki iletken rulolar) arasindaki
mesafeyi en aza indirerek iletkenler ve konnektorler arasindaki voltaj disiistini
azaltin. Dogrultucularin anotlarin dogrudan yakinmna yerlestirilmesi her zaman
gerceklestirilebilir degildir veya dogrultuculari ciddi korozyona ve/veya bakima
maruz birakabilir. Alternatif olarak, daha biiyiik kesit alanina sahip baralar
kullanilabilir.

e Yeterli kesit alanina sahip baralari kisa tutun ve hava sogutmanin yetersiz oldugu
yerlerde su sogutmast kullanarak sogutun.

»  Mevcut ayari optimize etmek i¢in kontrollii bara ile bireysel anot beslemesini kullanin

o Elektrik sistemindeki dogrultucularin ve kontaklarin (baralar) diizenli olarak bakimim
yapin.

o Eski dogrultuculara gére daha iyi doniigiim faktdrii olan modern elektronik kontrollii
dogrultucular monte edin

e (Cozelti bakimi ve katki maddeleri yoluyla stire¢ ¢6zeltilerinin iletkenligini artirin

o Teknolojinin meveut oldufu durumda metal birikintilerini iyilestirmek igin
degistirilmig dalga formlarini (6rnegin, sinyal, ters dalga) kullanin.

5.1.4.2. Isitma
Boliim 4.4.2°de farkl 1sitma teknikleri agiklanmugtir.

Elektrikli daldirma 1siticilar1 veya bir tanka dogrudan sitma uygulandiginda, tankm
kurumasint dnlemek igin manuel veya otomatik olarak tankin izlenmesiyle yanginlarin
gnlenmesi MET tir.

5.1.4.3. Isi kayiplarmm azaltilmasi

Ist kayiplarint azaltmak igin MET (bkz. Béliim 4.4.3):

o Is1 geri kazanmimu igin firsatlar aramak.

o Bolim 443 ve 4.18.3’te agiklanan tekniklerden biriyle 1sitilmug gozeltilerden
¢ikarilan hava miktarim azaltmak.

s Proses ¢bziimil bilesimini ve ¢aligma sicaklifs arahigini optimize etme. Proseslerin
sicakligim izleyin ve bu optimize edilmis proses araliklar iginde kontrol edin, bkz.
Béliimler 4.1.1, 4.1.3 ve 4.4.3.

o Isitmali ¢ozelti tanklarinin agagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasiyla yalitilmast:
¢ift cidarh tanklar kullanma
onceden yalitilmig tanklar kullanma
yalitim uygulama



e [Ciire veya altigen gibi yiizen yalitim bolimleri kullanarak 110l tanklarin yilizeyini
yalitmak. Istisnalar sunlardir:
s Raflardaki is pargalan kiigiik ve hafiftir ve izolasyon nedeniyle yerinden oynayabilir,
= I3 parcalari, yahtim bolimlerini (6rnegin arag govdeleri) sikistiracak kadar bityiiktiir.
e Yaltim bolimleri tanktaki artma islemini maskeleyebilic veya baska sekillerde
engelleyebilir.
Buharlagmanin enerji talebini artirdi@s 1sitilmus proses ¢oziimlerinde hava karistirmamn
kullamlmas1 MET degildir (bkz. Bélim 5.1.3).

5.1.4.4. Sogutma

Sogutma, Bolim 4.4.4°te aciklanmstiv. Asagidakiler MET  tir:

e Proses ¢ozimil bilesimini ve c¢ahgma sicakhifs aralifimt optimize ederek asim
sogutmayl Gnleyin. Proseslerin sicaklifint izleyin ve bu optimize edilmis proses
araliklari iginde kontrol edin, bkz. Bolim 4.1.1 ve 4.1.3.

e Yeni veya yedek sogutma sistemleri i¢in kapali sogutmalt sogutma sistemini kullanin,

e Buharlastuma yoluyla proses ¢oziimlerinden fazla enerjiyi uzaklastirin (bkz. Béliim
4.7.11.2) burada:

Makyaj kimyasallar igin ¢ozelti hacminin azaltilmasi gerekmektedir.

Buharlastirma, prosesten su ve malzeme desarjlarin en aza indirmek igin kademeli
ve/veya azaltilmis su durulama sistemleriyle birlestirilebilir (bkz. Boliimler 5.1.5.4 ve
5.1.6).

e  Enerji dengesi hesaplamasinin, ilave sogutmaya kiyasla zorlamali buharlagtirma igin
daha diigitk bir enerji gereksinimi gdsterdigi ve ¢dzelti kimyasmin stabil oldugu
durumlarda, sofiutma sistemi yerine bir buharlagtiric sistemi kurun (bkz. Bélim
4.7.11.3).

Lejyonella olusumunu ve bulagmasini dnlemek igin agik sogutma sistemletini tasarlamak,
yerlestirmek ve stirdiirmek MET tir (bkz. B6liim 4.4.4.1).

Yerel su kaynaklarimin izin verdigi veya suyun yeniden kullamlabilecegi durumlar haricinde
tek gegisli su sogutma sistemlerini kullanmak METdegildir (bkz, Boliim 4.4.4.1).

5.1.5. Su ve malzeme atiklarinin minimizasyonu

MET 10: Sektdrde hammadde kayiplarinin biiyiik kismi atiksularda meydana geldiginden,
su ve hammadde kayiplarimin en aza indirilmesi asafidaki bslimlerde birlikte ele alinir,
5.1.5.1. Proses suyunun minimuma indirilmesi

Su kullanmmim en aza indirmek igin MET:

s Bir korulumdaki tiim su ve malzeme kullamim noktalarim izleyerek, bilgileri
kullamma ve gerekli kontrol bilgilerine gore diizenli olarak kaydedin (bkz. Boliim
4.4.5.2). Bilgiler kiyaslama ve ¢evre yonetim sistemi i¢in kullanilir, bkz. Bolim
5.1.14.

e Bolim 4.4.5.1, 4.7.8, 4.7.12°de agiklanan ve Boliim 4.10°da atifta bulunulan
tekniklerden biriyle durulama cézeltilerinden suyun geri kazanilmasi ve geri kazanilan
suyun kalitesine uygun bir iglemde yeniden kullamlmas: (bkz. Boliim 5.1.5.1).

¢ Swali aktivitelerde uyumlu kimyasallarin kullamlmasiyla aktiviteler arasmda
durulama ihtiyacimn ortadan kaldiritmasi (bkz. Bolim 4.6.2).



4.1.52. Sizmanim azaltdmasy

Onceki durulamadan kaynaklanan fazla suyun siiriiklenmesini azaltmak igin eko durulama
(veya 6n daldirma) tank: kullanmak, yeni hatlar veya yiikseltmeler igin MET tir (bkz. B6liim
4.5). Partikiillerin birikmest, filtreleme yoluyla gerekii kalite seviyesine kontrol edilebilir.

Bu ayrica, diger disa siiriklenme ve dorulama feknikleriyle birlikte diga stiriiklenme
azaltitmasina da yardimci olur (bkz. Bélim 4.7.4,4.7.11,4.7.12 ve 5.1.5.3).

Eko durulama (6n daldirma) su durumlarda kullanitamaz:

e  Sonraki proseslerde (kismi kimyasal &n kaplama gibi) sorun olugmas durumunda.
e karusel, bobin kaplama veya makaral hatlarda.

e agindirma veya yagdan arindirma ile

e nikel hatlarinda artan kalite sorunlar nedeniyle

o  Eloksal kaplamada, malzeme alt tabakadan uzaklastirihr (eklenmez).

5.1.5.3. Disa sitritklenmenin azaltilmasi

Bir proses ¢ozeltisinden malzemelerin disart siiriiklenmesini en aza indirmek igin bu
béHimde ve Boliim 5.2.2, 5.2.3 ve 5.2.4’te agiklanan tekniklerden bir veya daha fazlasinmn
kullamlmas: MET tir (bkz. Boliim 4.6).

Istisnalar sunlardir:

e  AlternatifMET’in uygulanmasi nedeniyle bunun gerekli olmadigi durumlarda:
sirah kimyasal sistemlerin uyumlu oldugu durumlarda (bkz. Boliim 5.1.5.1)
eko durulamadan sonra {daldirma 6ncesi, bkz. Boliim 5.1.5.2)

e  Yiizeydeki reaksiyonun, hizli seyreltme ile durduruimasini gerektirdigi durnmlarda:
(Bunlar, Bélim 5.1.5.4’te verilen durulama oranindaki azalmaya iliskin aym
istisnalardir)
alt1 degerlikli krom pasivasyonu
Aliiminyum, magnezyum ve alagimlarinin asindurilmast, parlatilmasi ve yalitim
zinkat (¢inko asidi) daldirma
dekapaj (asitle temizleme)
plastik aktive edilirken 6n daldirma
krom kaplamadan énce aktive etme
alkali ginkodan sonra renk agma

o  Ornegin nike! kaplama ile krom kaplama arasindaki islemlerde oldugu gibi, islemler
arasinda gecikmenin yiizeyin deaktivasyonuna veya hasara yol agtif1 bosaltma zamant
icin.

5.1.5.3.1. Viskozitenin azaltilmas:

Proses ¢ozeltisi dzelliklerini optimize ederck viskoziteyi azaltmak MET tir (bkz. Bélim

4.6.5):

¢ kimyasallanin konsantrasyonunu digiirmek veya diisikk konsantrasyonlu prosesler
kullanmak

o suda eriyen maddeler eklemek

e proses kimyasallarmn Gnerilen degerleri agmamasin saglamak

e sicakligin proses arahifma ve gereken iletkenlige gore optimize edilmesini saglamak,



5.1.5.4. Durulama

Coklu durulama kullanarak su tilketimini azaltmak MET tir (bkz. Boliim 4.7.10).

Eko durulama (6n daldirma, bkz. Béliim 5.1.5.2), ¢coklu durulama sisteminin etkinligini
artirmak icin diger durulama asamalariyla birlestirilebilir, bkz. Béltiim 4.7.11.

Su kullammum en aza indirmek i¢gin MET kombinasyonunu kullanarak proses hattindan
bosaltilan su i¢in referans degeri 320 I/m2/durulama agamasidir. Durulama agamalar1 ve
hesaplama Bolim 4.1.3.1°de agiklanmugtir. Deger, bireysel tesislerde diger verim
faktorleriyle (biriktirilen metalin agirhgy, alt tabaka veriminin agirlig: vb.) iliskilendirilecek
sekilde hesaplanabilir. Araligin alt ucuna yakm degerler, Blim 4.7 ve 4.10°da agiklanan
teknikler kullamlarak hem yeni hem de mevceut tesisler tarafindan elde edilebilir.

Sprey teknikleri (bkz. Bolim 4.7.5) bu araligim alt ucuna ulagsmak i¢in dnemli tekniklerdir.
PCB kurulumlari genellikle bu arahigm iizerindedir ve 20-25 L/m%durulama agamas: veya
daha yiiksek mertebede olabilir. Ancak, hacimdeki azalmalar yiiksek kalite gereksinimleri

nedeniyle simrli olabilir.

flk durulamadan gelen durulama suyunun proses gozeltisine geri dondiirtilmesiyle proses
malzemelerinin korunmast MET tir (bkz. Boliim 5.1.6.3 ve Boliim 5.1.6.1).

Bu araliklanin alt uclarma su desatjindaki azalmalar, agagidakilerin konsantrasyonlari
nedeniyle yerel gevresel nedenlerle sinirlt olabilir:

e Bor

e Floriir
e Siilfat
e Kklorir

Bu maddelerin antilmasinda kullanilan enerji ve kimyasallarin artmasinin gapraz medya
etkileri, araligin alt kismina su desarjinin azaltilmasiun faydalarindan daha agir
basmaktadir.

Su tliketimini azaltmaya ydnelik bu MET’in istisnalar1 sunlardir:
o Yiizeydeki reaksiyonun hizli seyrelme ile durdurulmas: gerektiginde.
- alti degerlikli krom pasivasyonu
Aliiminyum, magnezyum ve alagtmlarinin agindirilmasi, parlatilmasi ve yalitim
zinkat (¢inko asidi) daldirma
- dekapaj (asitle temizleme)
- plastik aktive edilirken 6n daldirma
- krom kaplamadan énce aktive etme
- alkali ¢inkodan sonra renk agma
e Cok fazla durulama nedeniyle kalitede kayip olmasi durumunda (Not: Bu istisna
Béliim 5.1.5.3 i¢in gegerli degildir).

5.1.6. Malzemelerin geri kazanimi ve atik yonetimi

MET 11:
e {Onleme



e graltma

e yeniden kullanim, geri déntistim ve geri kazanmm

Bunlardan, tiim maddi kayiplarin 6nlenmesi ve azaltilmas §nceliktir. Hem metalierin hem
de metal ohmayan bilegenlerin kaybi, iiretim siireglerinde METkullamilarak nlenebilir
veya dnemli dlglide azaltilabiliv (asagidaki bolimlere ve Bolimler 4.6 4.7, 4.7.8, 4.7.10,
4.7.11 ve 4.7.12’ye bakimz).

Camurdaki metaller tesis diginda lisanslt tesislerde geri kazanilabilir.
TWG, Balim 3.2.3te verilen malzeme verimliliklerini ve bu Bolim 5.1.6’da atifta

bulunulan ¢esithi tekniklerle iligkili baze prosesler i¢in Tablo 5.1°de verilen tiiretilmis
seviyeleri dikkate almastir.

Tablo 5.1
Proses i¢i malzeme verimliligi seviyeleri
Proses Proseste malzeme kullamm verimligiligi
(%)
% 70 pasivasyonlu (tlim prosesler)
Cinko kaplama % 80 pasivasyonsuz (tlim prosesier)

% 95 bobin kaplama igin
Elektrolitik nikel kaplama (kapali devre) % 95
Elektrolitik nikel kaplama (kapali olmayan|

0, 8 —
devre) 80 -85
Bakir kaplama (Siyaniir stiregi) % 95
Bakir kaptama (kapali olmayan devre) % 95

Altt degerlikli krom kaplama (kapali devre)% 95
Alt1  degerlikli krom kaplama (kapal

% 80 - 90
olmayan devre)
Degerli) metal kaplama % 98
Kadmiyum %10

5.1.6.1. Onleme ve azaltma

Hem metal hem de metal olmayan bilesenler korundugu igin metallerin ve diger ham
maddelerin birlikte kaybimi ¢nlemek MET’tir. Bu, Bolim 4.6 ve 5.1.5.3’te agiklanan
stiriiklenmeyi azaltarak ve yoneterek ve Boltim 4.7, 4.7.11°de agiklanan ve Bolim 4.10°da
attfta  bulunulan  siiriiklenme geri kazammm artirarak, iyon degisimi, membran,
buharlagtirma ve stiriiklenme ve durulama sularini hem yogunlagtirmak hem de yeniden
kullanmak i¢in diger teknikler dahil olmak tizere elde edilir.

Asu dozlama yoluyla malzeme kaybini dnlemek MET tir. Bu su sekilde elde edilir:

e proses kimyasallarinin konsantrasyonunun izlenmesi

e kullanimin kaydedilmesi ve kiyaslanmasi (bkz. Bélim 5.1.1.4)

e kiyaslama degerlerinden sapmalarin sorumlu kisiye raporlanmasi ve ¢bzlimin
optimum sinir degerleri iginde tutulmast igin gereken ayarfamalarin yapiimast.




Bu, en tutarh sekilde analitik kontrol (genellikle Istatistiksel Proses Kontrolti, [BK) ve
otomatik dozajlama kullanilarak elde edilir (bkz. Boliim 4.8.1).

5.1.6.2. Yeniden kullanim

Boliim 4.12°de agiklanan teknikleri ve siiriikleme kurtarmayla (Béliim 4.7 ve Bélim 5.1.6.4
ve 5.1.6.3) birlikte kullanarak metali anot malzemesi olarak geri kazanmak MET tir. Bu, su
kullanimmm  azaltilmasma ve daha sonraki durulama asamalart igin suyun geri
kazamlmasina bityiik dl¢tide yardimer olabilir.

5.1.6.3. Malzemelerin geri kazanim ve dongityii kapatma

[k durulamadan gelen durulama suyunun islem ¢ozeltisine geri dondiirilmesiyle islem
malzemelerinin korunmasi MET tir, Bu, Bélam 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 ve 4.7.12°de
agiklanan tekniklerin bir kombinasyonuyla elde edilebilir. Cozelti bakimi artirilabitir, ancak
¢ofu modern sistem daha fazla bakim gerektirir (genellikle ¢evrimigi). Metal birikimini
kontrol etmek igin uygun ydntemler Bolim 5.1.6.5°te tartigilnug ve diger bakim yéntemleri
Bokim 5.1.7°de verilmistir.

Tiim malzemeler durulama suyuyla birlikte geri dondiriitdiigiinde, bu islem igin proses hatt:
icinde kapalt bir dongii elde edilir (bkz. Béliim 4.7.11). Dongiiniin kapatilmasi, tiim hatlar
veya tesisler i¢in degil, bir proses hatti igindeki bir proses kimyasi i¢in gegerlidir,

Kapali malzeme déngiisi asagrdakiler i¢in MET tir:
o Alti degerlikli sert krom
o Kadmiyum

Islem kimyasallar1 igin déngliniin kapatiimasi, kademeli durulama, iyon degisimi, membran
teknikleri, buharlastirma (bkz. Boliim 4.7.11) gibi tekniklerin uygun bir kombinasyonunun
uygulanmasiyla gergeklestirilebilir.

Kapal1 devre sifir desarj degildir: islem ¢ozeltisine ve islem suyu devrelerine uygulanan
artma iglemlerinden kiigiik desarjlar olabilir (iyon degisimi rejenerasyonu gibi). Bakim
dénemlerinde devrenin kapal: tutulmast mimkiin olmayabilir. Atiklar ve egzoz
gazlari/buharlan da tretilecektir. Islem hattimn diger kisimlarindan da desarjlar olabilir.

Déngiintin kapatilmas: yiiksek bir ham madde kullamim oranina ulagilmasini saglar ve

ozellikle sunlar saglayabilir:

e  ham madde ve su kullanimim (ve dolayisiyla maliyetini) azaltin

e nokta kaynakli bir aritma teknigi olarak, diigiik emisyon simr degerlerine ulagin

s boru sonu atiksuartimina olan ihtiyaci azaltin (6rpegin, nikelin siyaniir igeren
atiksuile temasint ortadan kaldirin)

e sofutma sistemlerinin yerini almak tizere buharlagtirma ile birlikte kullanildiginda
genel enerji kullanimmi azaltin

e  Aksi takdirde atiksuya degarj edilecek olan geri kazamlan malzemelerin aritilmasinda
kullanilan kimyasallarin kullammim azaltmak

e Kullanldig: yerlerde PFOS gibi koruyucu malzemelerin kaybini azaltir.

Asagidakiler i¢in bazi alt tabakalarda déngiiniin kapatilmas: basariyla saglanmigtir:
¢ deferli metaller
e kadmiyum



tamburda nikel kaplama

dekoratif raf kaplama i¢in bakir, nikel ve alt1 degerlikli krom
altt degerlikli dekoratif krom

alt1 degerlikli sert krom

PCB’lerden bakir asindirma.

Ayrmtilar Béliim 4.7.11°de verilmistir; nikel igin (ters ozmoz kullanilarak) Boliim 4.7.11.5%¢
bakin; ve krom igin (buharlastirma kullanilarak) Boliim 4.7.11.6’ya bakun.

5.1.6.4 Geri doniisiim ve geri kazanim

Kayiplarin  énlenmesi ve azaltilmasina yonelik tekniklerin uygulanmasindan sonra
(yukaridaki Bolim 5.1.6.4%e bakiniz), METasagidakilere uygundur (Bolim 4.17.3¢
baliniz):

e Atiklarin ve atiksularin, geri kazanimim veya yeniden kullamimi kolaylastirmak
amaciyla, proses agamasinda veya atiksuaritma sirasinda tespit edilip ayrilmasi.

e Boliim 4.12 ve 4.15.7°de agiklandi@ gibi atiksulardan metalleri geri kazanin ve/veya
geri doniigtiiriin.,

e Uretilen malzemelerin kalitesi ve miktar1 uygunsa, &rnegin belediye atiksuaritma
tesislerindeki son atiklardan fosfat: ¢6keltmek i¢in aliiminyum yiizey islemlerinden
gelen aliiminyum hidroksit siispansiyonunun kullanilmasi gibi, malzemeleri digarida
yeniden kullanin,

e Fosforik ve kromik asitler, kullanilmig agindirma ¢ozeltileri vb. gibi malzemeleri
digaridan geri kazanin,

e Metalleri digaridan geri kazanin.

Genel verimlilik harici geri doniisiimle artirilabilir. Ancak, Gigiincii taraf rotalart TWG
tarafindan ¢apraz medya etkileri veya kendi geri kazanim "verimlilikleri agisindan
dogrulanmamistir.

5.1.6.5 Hammadde kullanimim optimize etmeye yonelik diger teknikler

Farkh elektrot verimleri

Anot veriminin katot veriminden yiiksek oldugu ve metal konsantrasyonunun siirekli

arttif1 elektrokaplamada, metal konsantrasyonunu elektrokimyaya gore (bkz. Boliim 4.8.2)

kontrol etmek MET tir:

o Inert anotlar kullanilarak elekirokaplama ile metalin harici ¢tziinmesi. Su anda, ana
uygulama alkali siyaniirsiiz ¢inko kaplamadir.

e  Coziinebilir anotlarin bir kisminin ayri ekstra akim devresi ve kontrolii olan membran
anotlarla degistirilmesi. Membran anotlar kirilabilir ve kaplanacak pargalarin gekilleri
ve boyutlar siirekli degigtiginde (ve membranlarla temas edip onlart kirabildiginde)
bu teknigin alt sézlegsmeli kaplamada kullaniimasi miimkiin olmayabilir.

e teknigin kanitlandigi durumlarda ¢éziinmeyen anotlarin kullaniimast.

5.1.7 Genel proses ¢bzeltisi balkim

MET 12: Ozellikle malzeme déngiisiiniin kapamgma yakin veya kapams noktasinda
calisan sistemler (bkz. Boliim 5.1.6.3) proses banyosu §mriinii artiir ve ¢ikis kalitesini
korur:

»  Kiritik kontrol parametrelerinin belirlenmesi



s Kirleticilerin uzaklastirilmasiyla bunlarin belirlenen kabul edilebilir sinirlar iginde
lutulmast.

Uygun prosesler Béliim 4.10 ve 4.11°de agiklanmaktadir.

5.1.8 Atiksu emisyonlan

MET 13: Tekniklere genel bir bakis Bolim 4.16’da cle alinmigtir. Atiksuaritimi ve
desarjlar igin 6zel METagagida verilmigtir.

5.1.8.1 Antilacak akislarin ve malzemelerin en aza indirilmesi

Tiim proseslerde tiim su kullammim en aza indirmek MET tir, ancak, arifilmas: zor anyon
konsantrasyonlarimn artirilmastyla su kullammmnin azaltiimasmin sinrlanabilecegi yerel
durumlar vardir, bkz. Béliim 5.1.5.

Ozellikle 6ncelikli maddeler olmak tizere malzemelerin kullammim ve kaybim ortadan
kaldirmak veya en aza indirmek MET’tir, bkz. Bolim 4.6 ve 4.7 (ayrica bkz. malzeme
déngisiinii kapatmak igin su ve ham madde kullanim teknikleri, Bsltim 5.1.6.3). Bazi
tehlikeli maddelerin ikameleri ve/veya kontrolii Boliim 5.2.5’te agiklanmaktadur.

5.1.8.2 Sorunlu akislarn test edilmesi, tanimlanmasi ve ayrilmasi

Kimyasal ¢6ziimlerin tiirlerini veya kaynaklarin degistirirken ve tiretimde kullamlmadan

dnce meveut (sirket igi) atiksuaritma sistemleri tizerindeki etkilerini test etmek MET tir

(Béliim 4.16.1°de agiklandig: gibi). Test olast bir soruna isaret ediyorsa:

e  (ozimi reddedin veya

¢ sorunu ¢dzmek i¢in atiksuaritma sistemini degistirin.

Asagidaki gibi diger akislarla birlestirildiginde sorunlu oldugu bilinen akislari belirlemek,

ayirmak ve iglemek MET tir (bkz. Boliim 4.16.1 ve 4.16.2):

o vyaglar ve gresler (bkz. Boltim 4.16.3

e siyaniir (bkz. Bolim 4.16.4)

o nitrit (bkz. Bélim 4.16.5)

e kromatlar (CrVI) (bkz. Bolim 4.16.6)

o komplekslestirici maddeler (bkz. Bélim 4.16.8)

¢ kadmiyum (Not: kadmiyum akiglarim aritma i¢in ayirmak bir Parcom Tavsiyesi [12,
PARCOM, 1992] olsa da, kadmiyum islemlerini suya desarj olmadan kapali bir
devrede galigtirmak MET tir, bkz. Bélim 5.1.6.3).

5.1.8.3 Atiksu desarj

Atiksuyun 4.16.13. Boliime gdre izlenmesi ve desarj edilmesi MET tir.

Tablo 5.2°de verilen emisyon seviyeleri, yiizey isleme tesislerinin bir §rneginde elde edilen
degerlerdir. Bunlar Boliim 3.3.1 ve Tablo 3.20den tiretilmistir ve Boltim 4.5 ila 4.12 ve
Boliim 4.16°da ve atiksuve atik gaz artimi/ydnetimi hakkindaki BREF te agiklanan islem
i¢i tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak METkombinasyonu kullanilarak ne elde
edilebilecegini gdstermektedir [87, EIPPCB, ]. Daha az tehlikeli maddelerin ve stireglerin
ikame edilmesine yonelik MET, Béliim 5.2.5°te verilmis ve Boliim 4.9’da tartigiimgtir,



Belirli bir kurulum igin, bu konsantrasyon seviyelerj kurulumdan yayilan yiikler, kurulumun
teknik &zellikleri (6rnegin, verim) ve diger MET’lar, ozellikle su tiiketimini azaltma
onlemleri ile birlikte diistiniilmelidir. Ozellikle, akist azalima onlemlerinin, ¢dziinmiis
tuzlarm artan konsantrasyonunun g¢inko gibi bazi metallerin ¢oziintiliging artrdign bir
noktaya kadar yiikii azaltabilecegi unutulmamalidir (bkz. Bélim 3.3.1 ve 5.1.5.1).

Bolim 3.3.1°de, bu araliklarin diistik uclarmin  bazi  tesislerde diizenli olarak
karsilanabilecegi, ancak normal c¢aligmanm %1000  igin %100  gilivenle
karsilanamayabilecegi goriilebilir.

MET bir parametre igin optimize edilebilir, ancak bu diger parametreler igin en uygun
olmayabilir (6rnegin, atiksuarituminda metallerin flokiilasyonu ve ¢okelmesi tek tek metaller
icin optimize edilemez). Bu, araliklardaki en digik degerlerin hepsinin ayrt anda
kargilanamayabilecegi anlamina gelir. Bélgeye 6zgii veya maddeye 6zgli durumlarda ayr
aritma(lar) gerekebilir.

MET-IES’in giinliik kompozit numuneler igin beklenmesi gerekmektedir.

Sadece ilgili maddelerin (yani tesisteki proseslerde kullamlan ve ortaya ¢ikan maddelerin)
ilgili tesisler igin gegerli olduguna dikkat edin.

Tablo 5.2

Bau tesisler igin baza MET ile iligkili suya yonelik emisyon araliklari

Cesitli MET kullanan baz tesislerle iligkili emisyon seviyeleri

Bu degerler analizden 6nce filtrelenmemis ve aritmadan sonra ve sogutma suyu, diger
proses sulart veya alici sular gibi herhangi bir seyreltmeden once alnan glinliik|
kompozitler igindir.

Jig, varil, kiigilk olgekli bobin, otomotiv, PCB veBiyiik 6lgekli ¢elik
biiyiik 6lgekli ¢elik bobin digindaki diger faaliyetler. bobin kaplama

Biitiin Kanalizasyona (Public sewer-Yalmzca ylizey suyu Zn

o N . - Kalay veya
degerler PS) veya vyiizey suyunadesarjlart igin geg:erhE ccs veya
img/1’dir (surface water-SW) desarjlar ek belirleyiciler Zn-Ni
Ag 0,1-0,5
Al 1-10
Cd 0,1-0,2
Serbest CN [0,01 - 0,2

0,0001 -

Cr(VI) 0,1-0,2 0,01
Toplam Cr 0,1 -2,0 0,03 - 1,0
Cu 0,2—-2,0
F 10-20
Fe 0,1-5 2-10
INi 0,2-2,0
P olarak]
fosfat 0:5- 10

Pb 0,05-0,5




Sn 0,2~2 0,03-1,0
5 0,2 -
Zn 0,2-2,0 0,02 -0,2 b o
COD 100 - 500 120 - 200
Toplam HC 1-5
VOX 0,1-0,5
4-40

Askida kati (sadece

5-30 i
maddeler ylizey
; sularn)

5.1.8.4 Sifir desarj teknikleri

Sifir degarj, Boliim 4.16.12°de tartisilan tekniklerin bir kartgimina dayali olarak tim bir
kurulum igin elde edilebilir.

Stfir desarj, genellikle yiiksek giic tiiketimi igerdigi ve bertarafi zor atiklar iiretebildigi igin
METdegildir. Sifir degarj1 elde etmek igin gereken tekniklerin kombinasyonu da sermaye ve
isletme maliyetleri agisindan yiiksektir. Belirli nedenlerle izole durumlarda kullanilirlar.

5.1.9 Atik

MET 14: Atiklarin en aza indirilmesine iligkin MET Béliim 5.1.5’te ve malzemelerin geri
kazanimi ve atik yonetimine iligkin MET Boliim 5.1.6°da verilmigtir.

5.1.10 Hava emisyonlari

Buhar yag ¢oziicii ekipmandan (6rnegin trikloroetilen ve metilen kloriir) kaynaklanan VOC
salimimlari igin, ¢oziiciiler kullanilarak yiizey isleme [90, EIPPCB, ] ve kimya scktdriinde
atiksuve atik gaz yonetimi/aritinn [87, EIPPCB, ] ile Coziicli Emisyonlar: Direktifi [97, EC,
1999] ile ilgili referans belgelerine bakin.

Tablo 5.3, kagak emisyonlarmin yerel gevresel etkileri olabilecek maddeleri ve/veya
faaliyetleri ve hava tahliyesine ihtiyag duyduklari kosullar: listeler. Bazi durumlarda, bu,
isyerindeki saglik ve giivenlikle ilgilidir.

Diger islemler de ekstraksiyon gerektirebilir ve bireysel iglem agiklamalar Boliim 2 ve 4’te
verilmistir.

Ekstraksiyon uygulandifinda, bosaltilacak hava miktarini en aza indirmek igin Boliim
4.18.3’te agiklanan tekniklerin kullamlmas: MET tir.

Tablo 5.3
Kagak emisyonlarmn dnlenmesini gerektirebilecek ¢oziimler ve faaliyetler.
Coziim  veya| Cikarilmas: gereken ¢oziimler

aktivite tiirii
Biitiin durumlarda:
Siyaniir
Kadmiyum




Asagidaki e elektrokaplama ¢oziimleri

dzelliklerden bir | e 1sitmali veya kendiliginden 1s1tmah

veya dahale havayla kanstirtlmig

fazlasina  sahip

alti degerlikli

krom:

Nikel Hava ile calkalandiginda

Amonyak Amonyagin bir bilesen veya pargalanma Uriintt oldugu, amonyak
yayan ¢ozeltiler.

Parlatma ve

cilalama gibi toz
lreten

Coziinmeyen | Hepsi: hidrojen ve/veya oksijen olusur ve alev alma riski vardur.
anotlarin
kullaniimast
Asit ¢ozeltileri
Ekstraksiyona ihtiyag | Ekstraksiyona  ihtiyag  duyulan
duyulmavan cézeltiler cozeltiler
NOX emisyonlu Metalin  yiizey islemine yonelik,
nitrik asit havaya asit olugturan azot oksit
prosesleri sahmmina yol agma olasilig1 bulunan

islemler sunlardir:

s alliminyumun kimyasal
parlatiimasi

e bakir alammlarinin  kimyasal
parlatilmasinin parlak
daldirilmast

e hidroflorik asit de igerebilen
nitrik asit kullamlarak dekapaj
e nitrik asit kullanilarak yerinde

temizleme
e nitrik asit kullamlarak kimyasal
styirma
Hidroklorik asit| Ortam sicaklianda ve %50 Daha  yilksek  konsantrasyonlarda)
kullanilarak viv teknik sintfin altindaki jve/veya yiiksek sicakhiklarda
dekapaj ve | konsantrasyonlarda  suyla kullamlan hidroklorik asit, saglik vej
siyuma kullanilan hidroklorik asitjgiivenlik nedenleriyle ve is yerinde)

genellikle saglik ve korozyonu Onlemek igin ¢ikartimasy
giivenlik nedenleriyle jgereken &nemli miktarda HCI gazi
ekstraksiyon gerektiven HCl veya dumani salinimu {iretir. (Teknilg
gaz1 veya dumani {iretmez.  jsinifi %31 - %36 HCP dir, bu nedenle
%50 seyreltme yaklasik %15 - %18
HCI ¢6zeltisine esittir. Bundan daha
glicli ¢ozeltiler gikariimasi gerekir).




|

tahliyesi gerektirmez.

Stlfiirik asit [ 60°C’nin altindaki |60°C’nin  tizerindeki  sicakliklarda

kullanilarak sicakliklarda kullanilan flullanilan  silfiirik  asit, saghlk ve

dekapaj ve|stilfiirik  asit  genellikle |glivenlik nedenleriyle ve i yerinde

stylrma saglik ve giivenlik nedeniyle korozyonu onlemek igin ¢ikartlmasi
ekstraksiyvon gerektiren asit|gereken ince bir asit aerosolii agifa
sisleri olusturmaz. cikarir.

Hidroflorik Biittin durumlarda

asitle dekapaj

Alkali ¢ozeltiler L

Sulu alkali | Alkali temizlik kimyasallar1 | 60°C’nin {izerinde g¢alisan alkali

temizleme ugucu degildir ve saglik,|temizleme tanklar,  operatdriin
gilvenlik veya yerel ¢evre|konforu ve korozyonun o&nlenmesi
koruma nedenleriyle duman |i¢in ¢énemli miktarda su buhart

{iretebilir.

Tablo 5.4’te verilen emisyon seviyeleri, ylizey igleme tesislerinin bir rneginde elde
edilmigtir. Bunlar Béliim 3.3.3’te ve Tablo 3.28’den tiretilmigtir ve Bollim 4.18’de ve
atiksuve atik gaz antimi/yonetimi hakkindaki BREF’te agiklanan iglem igi tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilarak ne elde edilebilecegini gstermektedir [87, EIPPCB, ]. Daha az
tehlikeli maddelerin ve stireclerin ikame edilmesine yonelik MET, Boliim 5.2.5°te verilmig
ve Boliim 4.9°da tartigtmugtir,

Tablo 5.4

Bazi tesislerde elde edilen havaya yonelik gdsterge emisyon araliklart

Emisyonlar Bazi tesisler | Bazi biiyiik 6lgekli | Emisyon arahklariyla iligkili
mg/Nm? igin emisyon | gelik bobin | yerel gevresel gereksinimleri
araliklar1 faaliyetleri igin | karstlamak i¢in kullanilan
mg/Nm3 emisyon araliklart | bazi teknikler
mg/Nm3
Azot oksitleri (NO2 | <5 — 500 nd Yikayicilar veya adsorpsiyon
olarak olugan kuleleri genellikle yaklagik
toplam asit) 200 mg/I’nin altinda degerler
veriv ve alkali yikayicilarda
daha diigtik degerler verir.
Hidrojen floriir <0,1-2 nd Alkali yikayici
Hidrojen kloriir <0,3-30 Kalay veya krom | Sulu yikayici
(ECCS) iglemi Bkz. Not 2.
25-30
SOx, SO2 olarak 1,0-10 nd Nihai alkali yikayiciya sahip
ters akim dolgu kule
Amonyak N-NH3 | 0,1-10 nd Sulu yikayict
olarak Not:  Veriler
elektrolitik
nikelden
alinmigtir,
PCB iretimi
3 i¢in veri yok
Hidrojen siyaniir 0,1-3,0 nd Havasiz karistirma




Ditgiik sicaklik prosesieri
Siyaniirsiiz prosesler
Arah@in alt s alkali bir

yikayier kullanlarak
karsilanabilir
Cinko <0,01-0,5 Cinko veya ¢inko | Sulu yikayic
nikel iglemi Bkz. Not 2.
0225
(Balar ] <0,01-0,02 nd_ Bkz. Not 2.
CrVI ve krom gibi | Cr(VI) <0,01 | nd Ce(VI)’'nin Ce(IT) veya krom
bilegikler -0,2 dist tekniklerle degistirilmesi
Toplam  Cr (bkz. Bokim 5.2.5.7)
<0,1 -0,2 Damla ayirici
Temizleyiciler veya
adsorpsiyon kulesi
Ni ve nikel gibi | <0,01-0,1 nd Is1 eganjoriinde yogusma
bilesikleri Su veya alkali yikayzct
Filtre
Bkz. Not 2.
Partikiil madde <5-30 Kalay veya krom | Kuru partikill islemleri igin,

(ECCS) iglemi araligin alt ucuna ulasmak
1-20 gerekebilir, 6rnegin:

Islak yikayict

Siklon

Filtie

Islak iglemler igin, 1slak veya
alkali yikayicilar arahigmn alt
ucuna ulagir
Bkz. Not 2.

Not 1: nd = veri saglanmadi
Not 2: bazi dwrumlarda, bazi operatirler EoP olmadan bu araliklan karsiliyor

5.1.11. Giiriiltii

MET 15: Yerel toplulukta énemli giiriiltii kaynaklarint ve potansiyel hedefleri belirlemek

METtir. Etkilerin 8nemli olacaf yerlerde uygun kontrol Snlemlerini kullanarak giiriiltiiyti

azaltmak MET tir (bkz. Bslim 4.19), Srnegin:

o etkili tesis isletimi, 6rnegin:

bolme kapilarinin kapattimasi

teslimatlarin en aza indirilmesi ve teslimat stirelerinin ayarlanmasi, bkz, Bsliim 4.18

e biiylik fanlara susturucu takilmasi, yiiksek veya tonal glriltii seviyelerine sahip
ekipmanlar i¢in mimkiin oldugunda akustik muhafazalarm kullanilmass gibi
mithendislik kontrolleri, vb.

5.1.12 Yeralti suyunun korunmast ve sahanm devre disi birakilmasi

MET 16: Yeraltt suyunu korumak ve sahanin devre digt birakilmasina yardimer olmak
MET tis:
e Tesisin tasarumi veya yilkseltilmesi sirasinda olast devre dist birakmayi goz tntinde



bulundurarak, 4.1.1¢h) ye bakin.

e Bolim 5.1.2°de agiklanan fasarim operasyonunu ve kaza Gnleme ve ellegleme
tekniklerini kullanarak malzemeleri kapali alanlara yerlegtirme

o Tesisteki oncelikli ve tehfikeli kimyasallarm gegmisini (bilindigi kadariyla) ve
bunlarm nerede kullamldigint ve depolandigini kaydetme (Boltim 4.1.1.17e bakmn).

s  Bu bilgileri CYS ye uygun olarak yillik olarak giincelieyin (Bolim 4.1.1°e bakin)

e PBdinilen bilgileri tesisin kapatilmasina, ekipmanlarin, binalarin ve kalintilarn
tesislerden kaldirtlmasina yardimer olmak igin kullanm, 4.1.1(h)’ye bakin.

e  Yeralt: suyu veya topragmn olasi kirlenmesi i¢in diizeltici onlem alin (Bolim 4.1.1%e
bakin).

5.2, Belirli siireclere ydnelik MET

Bolim 5.1°deki genel MET, clek, varil ve manuel hatlar i¢in gecerlidir. Asagidaki dzel
METda gegerlidir,

5.2.1, Ayristirma

MET 17: Jig (raf) hatlarinda, ig parasi kaybim cn aza indirmek ve akim tagima
verimliligini en Ust diizeye ¢ikarmak igin jiggi diizenlemek MET tir, bkz. Bélim 4.3.3,

5.2.2 Aynistirma Hatlarr-disari siiritklenmenin azaltilmasi

MET 18: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile jig igleme hatlarinda proses
coziimlerinin siiriiklenmesini dnlemek MET’tir (Bsliim 4.6.3’e ve ilgili referanslara
bakiniz): '

e Islem sivilarmmn tutulmasini 6nlemek igin is pargalarim agilt bir sekilde jigging
yaparak ve fincan geklindeki bilegenleri bas agaf: jigging yaparak diizenleyin.

o Jigleri gekerken bosaltma siiresini en iist diizeye ¢ikarin. Jigleri bosaltmak igin
gosterge nitelifindeki referans degerleri Tablo 4.2°de verilmistir. Bu, agagidakilerle
sinirlt olacaktir.

Islem ozeltisinin tiirti

Gerekli kalite (uzun dienaj siireleri siireg ¢ozeltisinin alt tabaka lzerinde parcalt
kurumasma neden olabilir)

Otomatik fabrikalar i¢in mevcut tagtyict siiresi

e Islem soliisyonunun tutulmasimi saglayacak gatlak veya catlaklarm olmamasi ve jig
kaplamalarinin hidrofobik Szelliklerini korumas: igin jigleri diizenli olarak inceleyin
ve bakimint yapm.

e  Misterilerle, proses soliisyonunu tutmak veya drenaj delikleri saglamak i¢in minimum
bosluklu bilesenler tiretmek tizere anlagin.

Tanklar arasina drenaj ¢ikintilar: yerlestirin ve bunlart proses tankima dogru egin.
Fazla islem soliisyonunu piiskiirtmeli durulama, sisleme veya hava pliskiirtme
yontemiyle islem tankina geri piiskirtin (bkz. Bélim 4.6.6 ve 4.7.5). Bu,
agagidakilerle simirlandirilabilir:

o stireg ¢Oziimiintin tiri

o istenilen kalite



Spreyleme, asirt spreylemeye, kimyasal aerosollere ve lekelere neden olan gok hizh
kurutmaya yol agabilir, Bunlar gu sekilde agtlabilir:

e  Dir tanka veya baska bir muhafazaya ptiskiirtme

e diisitk basingli sprevler kullanarak {sigramali durulama).

Lejyonella bakterilerinin aerosolleri enfekte etme olasiligi vardir. Ancak bunlar tasarim ve
bakimla kontrol edilebilir.

5.2.3 Varil hatlari (yuvarlak boru)-siiriiklenmenin azaltilmasi

MET 19: Asagndaki tekniklerin bir kombinasyonu ile varil hatlar proses ¢tziimlerinin
digart siiriiklenmesini 6nlemek MAT tir (bkz. Boliim 4.6.4):

e Varil pilrlizstiz, hidrofobik plastikten yapin ve aginmig alanlar, hasarlar, islem
soliisyonunu tutabilecek girintiler veya gikintilar agisindan diizenli olarak inceleyin.

e Kilcal etkileri en aza indirmek igin varil gévdelerindeki deliklerin panellerin gerekli
kahnligina gore yeterli kesit alanina sahip olmasim saglamak.

e Varil govdelerindeki delik orammin, mekanik mukavemeti koruyarak drenaji
saglayacak sekilde mlimkiin oldugunca yiiksek olmasini saglamak.

e Deliklerin ag tapalarla degistirilmesi (ancak agwr is parcalarmda bu miimkiin
olmayabilir).

Variller geri gekilirken, varil igleme hatlarinda proses cozeltilerinin digar: stiriiklenmesini
onlemek MET tir:

e siiriiklenmeyi en tist diizeye ¢ikarmak i¢in yavasga geri ¢ekilme, bkz, Tablo 4.3

e aralikli olarak dondiirme

e sparging (namlunun igindeki bir boru kullanilarak durulama)

s tanklar arasina drenaj gikintilar1 yerlestirme, islem tankina dogru egimli hale getirme
e  milmkiin oldugunda namluyu bir ucundan egme.

Bosaltilan varil i¢in gdsterge degerleri Tablo 4.3’te verilmistir,

Bu tekniklerin varil hatlarndaki siriiklenmeyi azalttig1, ancak daha sonraki ilk durulamanin
geri kazanilmasmin daha etkili oldugu unutuimamalidu (bkz. Boliim 5.1.5 ve 5.1.6).

5.2.4. Manuel hatlar
MET 20: Manuel hatlarda ¢alisirken agagidakiler uygundur:

e Eleme igleme sirasinda Bolim 4.3.37teki jigging tekniklerini uygulaym

e Boltim 5.1.5, 5.1.6°da agiklanan teknikleri ve Bolim 5.2.2 ve 5.2.3’teki teknikleri
kullanarak siiriikleme kurtarma oranint artirin.

e Her bir aktivitenin tizerindeki raflarda eleme veya varil destekleyerek dogru bogaltma
stiresini saglayin ve sprey durulamanin verimliligini artirin, Boliim 4.7.6 ve 5.1.5.4°¢
bakin.

5.2.5 Tehlikeli maddelerin ikamesi ve/veya kontrolii

MET 21: Daha az tehlikeli maddelerin kullanilmas: genel bir MET’tir (bkz. Bélim 4.9).



Daha az tehlikeli maddelerin vefveya siireclerin kullamlabilecegi belirli durumlar asagida
verilmistir. Tehlikeli bir maddenin kullanilmast gerektiginde, tehlikeli maddenin kullanmmins
en aza indirme ve/veya emisyonunu azaltma teknikleri asagida acilklanmistir. Bazi
durumlarda, bu, stireg verimliligini iyilestirme ve/veya faaliyetlerde malzeme kullanimmi
veya emisyonunu en aza indirme ile baglantilidmr.

52.51EDTA

Agagidakilerden birini yaparak EDTA ve diger giicli seclat olusturucu ajanlarm
kullanmmindan kagimmak MET tir:
e glukonik asit bazh olanlar gibi biyolojik olarak pargalanabilir ikamelerin kullaniimas:
(bkz. Boliim 4.9.1)
e PCB tretiminde dogrudan kaplama gibi alternatif yontemlerin kullamlmasi (bkz.
Béliim 4.15)

EDTA mn kullanildig1 yerler:
e malzeme ve su tasarrufu tekniklerini kullanarak salinimum en aza indirin (Boliim 5.1.5
ve 5.1.6°ya bakin)
e Bolim 4.16.8°de agiklanan arrtma tekniklerini kullanarak atiksuya EDTA salmimi
olmadifindan emin olun.

Siyaniir giichi bir gelat olusturucu maddedir, ancak Boélim 5.2.5.3’te ayn olarak ele
alinmaktadir,

5.2.5.2 PFOS (perflorooktan stilfonat)

PFOS’un yerine kullamlabilecek sinirh sayida segenek bulunmaktadir ve saglik ve glivenlik
ozellikle snemli bir faktor olabilir.

PFOS kullanildigimda, kullanimm en aza indirilmesi MET tir:
e PFOS iceren malzemelerin yiizey gerilimini 6lgerek eklenmesinin izlenmesi ve
kontrolii (bkz, B6liim 4,9.2)
¢ yiizen yalittm boliimleri kullanilarak hava emisyonlarmin en aza indirilmesi (bkz.
Boliim 4.4.3)
e Bolim 4.18°de agklandifi gibi tehlikeli dumanlarin hava emisyonlarnin kontrol
edilmesi.

PFOS un kullanildigi durumlarda, malzeme dongiisiinit kapatmak gibi malzeme koruma
teknikleriyle ¢evreye emisyonunu en aza indirmek MET tir, bkz. Bolim 5.1.6.3.

Eloksal tesislerinde, PFOS igermeyen yiizey aktif maddeler kullanmak MET tir, bkz. Boltim
492

Diger proseslerde, PFOS’u agamali olarak ortadan kaldirmaya ¢aligmak MET tir. Belirtilen
bélimlerde bu segeneklere iliskin smirlamalar tartigilnugtir:

e PFOS igermeyen prosesler kullamlarak: alkali siyaniir icermeyen ¢inko
elektrokaplama igin ikameler Bolim 4.9.4.2 ve alti degerlikli krom prosesleri i¢in,
Bolim 4.9.6’ya bakm.

e otomatik hatlar igin prosesi veya ilgili tanks kapatma, Boltim 4.2.3 ve 4.18.2°ye bakin,



5.2.5.3 Siyaniir

Tim uygulamalarda siyaniirii degistirmek miimkiin degildir, bkz. Tablo 4.9. Siyaniir
cozeltilerinin kullamlmasi gereken durumlarda, siyaniir prosesleri 5.1.6.3 ile kapali devre
teknolojisinin kullanilmasit MET tir.

Ancak, siyaniir yagdan arinduma METdegildir (bkz. Bolim 4.9.5 ve 4.9.14).

Siyaniir proses ¢ozeltilerinin galkalanmasi gerektiginde, karbonat olusumunu artirdigr igin
diisiik basingli galkalama kullanmak METdegildir (bkz. Boliim 5.1.3)

5.2.5.4 Cinko siyaniir

Cinko siyaniir ¢ozeltilerini kullanarak ikame etmek MET tir (bkz. Boltim 4.9.4):

e Oplimum enerji verimliligi, azaltilmus ¢evresel emisyonlar ve parlak dekoratif
yiizeyler igin asit ¢inko (bkz. Boliim 4.9.4.3).

e Metal dagiliminin dnemli oldugu alkali siyaniirsiiz ¢inko (bkz. B6liim 4.9.4.2, ancak
PFOS igerebilecegini unutmayin, bkz. Bolim 5.2.5.2).

5.2.5.5 Bakar siyaniir

Siyantir bakirim asit veya pirofosfat bakirla degisgtirmek MET tir (bkz. Boliim 4.9.5), ancak
sunlar harig:
o celik, g¢inko dokiim, aliiminyum ve aliminyum alagimlar {izerindeki g¢arpma
kaplamalar1 igin
o ¢elik veya diger yiizeyler lizerindeki bakir ¢arpma kaplamalarinin ardindan bakir
kaplama yapilmasi gerekir.

5.2.5.6 Kadmiyum
Kapali devre bir sistemde kadmiyum kaplamak MET"tir, bkz. Bélim 5.1.6.3.

Kadmiyum kaplamay: ayri ayri kapali alanlarda, suya ayri olarak izlenen bir emisyon
seviyesiyle gerceklestirmek MET tir.

5.2.5.7 Alt1 degerlikli krom

Altr degerlikli kromun yerine ikame Béliim 4.9.8’de ve daha ayrintili olarak Ek 8.10°da ele
alinmigtir: MET agagidaki bélimlerde agiklanmistir, Ikame igin genel simirlamalar vardir:
ti¢ degerlikli krom biiyiik 6lgekli gelik kaplamada ekonomik bir slgekte kullamimamgtir ve
sert krom uygulamalart igin kullamlamaz. Kromik asit anodizasyonunun sinirli kullanim
vardir, esas olarak havacilik, elektronik ve diger uzman uygulamalari i¢in, Yerine gegecek
bir sey yoktur.

5.2.5.7.1 Dekoratif krom kaplama

Dekoratif kullanimlar igin, hekzavalent kromun yerine METkullanilabilir:

s g degerlikli krom ile kaplama yoluyla. Arttirilmig korozyon direncinin gerektigi
durumlarda, bu, altinda artirtlmis nikel tabakas: bulunan ti¢ degerlikli krom ¢6zeltisi
ve/veya organik pasiflestirme ile elde edilebilir (Cr(I11) kloriir bazli ¢dzeltiler igin,
Béltim 4.9.8.3’e ve Cr(IIl) siilfat bazli ¢ozeltiler igin, 4.9.8.4’¢ bakin).

Veya:



e Sartnamelerin izin verdigi durumlarda, kalay-kobalt alasimi gibi krom igermeyen bir
teknikle (bkz. Boliim 4.9.9).

Ancak, miisteri spesifikasyoniarmin bunu gerektirmesi gibi, alti degerlikli kromun dekoratif
yiizeyler igin kullanildign kurulum diizeyinde nedenler olabilir:

s Renk

o  Yiiksek korozyon direnci

e Sertlik veya asima direnci.

Biiyiik Slgekli celik bobin kaplama igin iic degerlikli krom kuflanmak METdegildir ¢tinki
teknik olarak kanitlanmamastir. Elektrolit bilesiminin kaplama verimliligini hat hiz1 i¢in
yeterli olanm altma diisiirmesi muhtemeldir.

Altr degerlikli krom gibi kaplama sistemleri Onemli bir yatinmdir ve anotlar gibi tzel
ekipmanlarim yam sira ¢oziimleri de igerir. Coztim, farkl miisteri partileri igin basiige
degistirilemez. Ancak, altt degerlikli krom miktarim en aza indirmek igin soguk krom teknigi
kullanmak miimkiindiir (bkz. Béliim 4.9.8.2) ve aynt kurulumda birden fazla dekoratif alt
degerlikli krom islem hatt varsa, alt: degerlikli dzellikler icin bir veya daha fazla hat ve {ig
degerlikli krom igin bir veya daha fazla hat ¢aligtirma segenei meveuttur.

Ug degerlikli veya diger ¢ozeltilere gegilirken, atiksuartimina miidahale eden kompleks
olusturucu maddelerin kontrol edilmesi MET tir, bkz. Bokim 5.1.8.2.

5.2.5.7.2 Alti degerlikli krom kaplama

Alt1 degerlikli krom kaplama kuollanildiginda, MET sunlart saglar:

e Hava emisyonlarim agagidakilerden birini veya birkagiu kullanarak azaltm (bkz.
Bohim 4.18):

Kaplama sirasida kaplama soliisyonunun, 6zellikle kaplama stireleri uzun oldugunda veya

calisma dig1 donemlerde, mekanik veya manuel olarak 6rttilmesi.

Kapah devre malzeme geri kazamim sistemi igin buharlastiricidaki sislerin

yogunlagmasiyla hava ekstraksiyonunu kullanm. Kaplama iglemine miidahale eden

maddelerin yeniden kullanimdan énce veya banyo bakimi sirasinda kondensatlardan

cikarilmas: gerekebilir (bkz. Boltim 4.7.11.6).

Yeni hatlar igin veya proses hattin1 yeniden inga ederken ve i pargalarimn yeterli boyut

homojenligine sahip oldugu durumlarda, kaplama hattim veya kaplama tankim kapatin

(bkz. Béliim 4.2).

e Alt1 degerlikli krom g¢dzeltilerini kapal devre temelinde ¢aligtirin (yukaridaki Boltm
4.7.11.6 ve Boliim 5.1.6.3’e bakin). Bu, iglem ¢ozeltisinde PI'OS ve Cr(VI)'y1 korur.

5.2.5.7.3. Krom diniisitm (pasiflegtirme) kaplamalar:

Cr(V1) pasivasyonlarinin kullammmdaki azalmalar Omriinii Tamamlamig Araglar ve RoHS
direktifleri [98, EC, 2003, 99, EC, 2000] tarafindan y&nlendirilmektedir. Ancak, bu BREF’in
(2004) hazmrlanmas: sirasinda, TWG meveut alternatiflerin yeni oldupunu ve higbir
METsonucuna varilamayacagimi bildirmektedir. Ug degerlikli pasivasyonlar kullamlabilir,
ancak on kata kadar krom konsantrasyonuna sahip olmalart ve daha yiiksek enerji girigi
gerektirmeleri gerekir. Ek kaplamalar kullamlmadan Cr(V1) sistemleriyle elde edilen
kahverengi, zeytin yesili veya siyah pasivasyonlarin daha yiiksek korozyon direncine



ulasamazlar. Krom olmayan sistemler hakkinda yeterli veri salanmamistir ve buniar ¢evre
icin tehlikeli maddeler icerebilir.

5.2.5.7.4 Fosfo-kromat kaplamalar

Altt degerlikli kromun alti degerlikli olmayan krom sistemleriyle degistirilmesi MET tir,
bkz. Boliim 4.9.12.

5.2.6 Parlatina ve cilalama yerine gecenler

MET 22: Mckanik parlatma ve cilalamanin yerine asitli bakir kullanmak MET tir. Ancak,
bu her zaman teknik olarak miimkiin degildir. Artan maliyet, toz ve glirliltii azaltma
teknikierine duyulan ihtiyagla telafi edilebilir, bkz. Boliim 4.9.13.

5.2.7 Yag giderme icin ikame ve secenekler

Met 23: Yizey isleme operatorleri, dzellikle stzlesmeli veya toptanci diikkanlar,

miigterileri tarafindan is pargalarmin veya alt tabakalann ylizeyindeki yag veya gres tlril

hakkinda her zaman iyi bilgilendirilmez. Onceki islemin miisterisi veya operatorityle (bkz.

Boltim 4.3.2) baglanti kurmak MET tir:

e Yaf veya gres miktarmi en aza indirme

velveya

e En cevre dostu yag giderme sistemlerinin kullanimina izin veren yaglar, gresleri veya
sistemleri se¢in.

A yag bulunan yerlerde, yagi gikarmak igin santrifiij (Boliim 4.9.14.1) veya hava bigagi

(Boliim 4.9.15) gibi fiziksel yéntemler kullanmak MET tir. Alternatif olarak, biiyiik, kalite

agisindan kritik ve/veya yiiksek degerli parcalar icin elle silme kullanilabilir (bkz. Blim

4.9.15).

5.2.7.1 Siyaniirle yag giderme

Siyantirlii yag gidermenin diger tekniklerle degistiritmesi MAT tir, bkz. Bélim 5.2.5.3 ve
4.95.

5.2.7.2 Coziiciiyle yag giderme

Bu scktérdeki tiim durumlarda ¢éziict yag giderme diger tekniklerle degistirilebilir (bkz.
Boltim 4.9.14 ve dzellikle 4.9.14.2) ¢linkii sonraki islemler su bazhdur ve uyumsuzluk
sorunlart yoktur. Coziicli bazh sistemlerin kullambmas: igin kurulum diizeyinde yerel
nedenler olabilir, drnegin:

e su bazli bir sistem, islenen yiizeye zarar verebilir

e  bir miigierinin belirli bir kalite gereksinimi vardir

5.2.7.3 Sulu yag giderme

MET, ¢ozelli rejenerasyonu ve/veya siirekli bakim ile gevrim ici veya ¢evrim digt uzun
amiirli sistemler kullanarak sulu yag giderme sistemlerinde kimyasal ve enerji kullammuni
azaltmaktir (bkz. Bolimler 4.9.14.4, 4.9.14.5 ve 4.11.13).



5.2./1.4 Yitksek performansh yag giderme

Yitksek performansh temizleme ve yagdan anndirma gereksinimleri icin, fekniklerin bir
kombinasyonunun kullantimas1 (bkz. Bolim 4.9.14.9) veya kuru buz veya ulirasonik
temizleme gibi uzman tekniklerin kullanilmasi (bkz. Bolim 4.9.14.6 ve 4.9.14.7) MET tir.

5.2.8 Yag coziicii soliisyonlarm bakimi

Malzeme kullanimint ve enerji tilketimini azaltmak igin, yag giderme soliisyonlariin
bakimunt yapmak ve Smriinti uzatmak icin bu tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmak MET tir. Uygun teknikler Boliim 4.11.13te verilmistir.

5.2.9 Dekapaj ve diger giichi asit cozeltileri — cozeltilerin Smriinii uzatma ve geri

kazanim teknikleri

MET 25: Asit tiketiminin yitksek oldugn durumlarda, Boliim 4.11.14°teki tekniklerden
birini kullanarak asidin metinii uzatmak veya elektroliz kullanarak yan metalleri gidermek
ve bazi organik bilesikleri oksitlemek suretivle elekirolitik dekapaj asitlerinin Gmrlinti
uzatmak MET tir (bkz. Béliim 4.11.8).

Dekapaj ve dier kuvvetli asitler de geri kazamlabilir veya harici olarak yeniden
kullanilabilir, bkz. Boliim 4.17.3 ve 5.1.6.4, ancak her durumda METolmayabilir,

5.2.10 Alt1 degerlikli kromatlama ¢ézeltilerinin geri kazanim

MET 26: Giimiis igeren siyah kromatlama ¢ozeltileri gibi konsantre ve pahali ¢ozeltilerde
alt1 degerlikli kromu geri kazanmak yalmzea MET tir. Sektor i¢in normal 8lgekte kullanilan
ivon degisimi veya membran elektroliz teknikleri gibi uygun teknikler B6ltim 4.10, 4.11.10
ve 4.11.11de referans almmigtir. Diger ¢ozeltiler igin yeni kimyasallarin telafi maliyetleri
yalnizca 3-4 EUR/I"dir.

5.2.11 Anotlama

Genel MET e ek olarak, yukarida agiklanan prosesler ve kimyasallar i¢in ilgili herhangt bir
Gzel MET, anodizasyona uygulanir. Ek olarak, agagidaki METozellikle anodizasyona
uygulanir:

e [s1 geri kazanmm: Boltm 4.4.3’te agiklanan tekniklerden birini kullanarak anodize
sizdirmazlik banyolarindan isiyi geri kazanmak MET tir.

e Kostik asindirmanm geri kazanum: Asagidaki durumlarda kostik agindimay: geri
kazanmak MET tir (bkz. B&lim 4.11.5):

- ytiksek miktarda kostik soliisyon tiiketimi vardur
aliminyum oksitin ¢okelmesini engellemek igin herhangi bir katki maddesi
kullanilmamigtir
elde edilen agindirilmmyg ylizey teknik dzelliktere uygundur.

e Kapah devie durulama: Anodizasyonda iyon degisimi ile kapali durulanmig su gevrimi
kullamlmast METdegildir, ¢iinkii uzaklagtirilan kimyasallarin ¢evresel etkisi ve
miktari, rejenerasyon i¢in gereken kimyasallarla benzerdir,

e PFOS igermeyen yiizey aktif maddeler kullanin (bkz. Bslim 5.2.5.2).



5.2.12 Stirekli bobin - bityiik dlgekdi ¢elik bobin

@

Bélim 5.1°de agiklanan genel MET’e ek olarak, sliregler ve kimyasallar igin ilgili
herhangi bir MET(yukarida Boliim 5.1 ve 5.2°de agiklanmustir) biiyiik éleekli gelik
bobin kaplamasr i¢in gegerlidir. Asagidaki MET6zellikle bobin isleme igin gegerlidir;
Stirekli proses optimizasyonunu saglamak igin gercek zamanli proses kontroliini
kullanin (bkz. Bolim 4.1.5).

Motorlart degistirirken veya yeni ekipman, hat veya tesisatlar i¢in enerji tasarruflu
motorlar kullanin (bkz. Boliim 4.4.1.3).

Proses ¢ozeltilerinden digart siiriiklenmeyi onlemek veya durulama suyunun igeri
stirtiklenmesiyle proses gozeltilerinin seyrelmesini énlemek igin sikma silindirleri
kullanin (bkz. Bolim 4.6 ve 4.14.5).

Elektrotlarin  polaritesini  elektrolitik  yag giderme ve elektrolitik asitleme
proseslerinde diizenli araliklarla degistirin (bkz. Bolim 4.8.3).

Kapali bir elektrostatik yaglayict kullanarak yag kullanimini en aza indirin (bkz.
Boliim 4.14.16).

Elektrolitik prosesler igin anot-katot boslugunu optimize edin (bkz, Boliim 4.14.12).
Iletken rulo performansmi parlatarak optimize edin (bkz. Bslim 4.14.13).

Seridin kenarinda olugan metal birikimini gidermek i¢in kenar parlaticilart kullanin
(Bolim 4.14.14°e bakin).

Sadece bir tarafi kaplarken devrilmeyi 6nlemek i¢in kenar maskeleri kullanin (B8liim
4.14.15’e bakin).

5.2.13 Baskih devre kartlar1 (PCB’ler)

Béliim 5.1°de agiklanan genel MET e ek olarak, prosesler ve kimyasallar igin ilgili herhangi
bir MET (yukartda Bélim 5.2 ve 5.3°te agiklanmigtu) baskali devre karti iiretimine
uygulanir. Asagidaki MET6zellikle PCB iiretimine uygulanir;

Durulama: Adimlar arasinda durulama yaparken, siirilklenmeyi azaltmak igin sikma
(silme} silindirleri, spreyler ve Boltim 4.6, 4.7 ve ozellikle 4.7.5’te diger islemler igin
actklanan ¢oklu durulama tekniklerini kullanm.

f¢ katmanlarin tiretimi: Bu alan hizla degisiyor ve teknolojik gelismeler miisteri
spesifikasyonlarimi yonlendiriyor. Oksit baglamaya alternatif teknikler gibi diisiik
cevresel etkiye sahip teknikler kullanm, bkz. Bolim 4.15.1.

Kuru direngler: Kuru direng gelistirirken (bkz. Boliim 4.15.5):
taze gelistirici soliisyonuyla durulayarak stiriklenmeyi azaltin

gelistiricinin piiskiirtiilmesini optimize edin

gelistirici soliisyonunun konsantrasyonlarm: kontrol edin

geligtirilen direnci, ultrafiltrasyon gibi yontemlerle atiksudan ayirin

Genel olarak agindirma: Bélim 4.6 ve 4.7.10°da agiklanan stirikleme ve goklu
durulama tekniklerini kullanin. {1k durulamay: agindirma soliisyonuna geri besleyin.
Asit agindirma: Asit ve hidrojen peroksit konsantrasyonunu diizenli olarak izleyin ve
optimum bir konsantrasyonu koruyun (bkz. Bélim 4.15.6).

Alkali agindirma: Agindiric: ve bakir seviyesini diizenli olarak izieyin ve optimum bir
konsantrasyonu koruyun. Amonyakli agindirma igin agindirma sollisyonunu yenileyin
ve bakir agiklandigi gibi geri kazanmn (bkz. Béliim 4.15.7).

Direng siyirma: Akigin biiyiikligiine gore filtreleme, santrifiyj veya ultrafiltrasyon ile
direnci atiksudan ayirin (bkz. Bélim 4.15.8).

Asmndirma (kalay) direncinin siyrilmast: Durulama sularim toplayin ve ayri ayr
konsantre edin. Kalay agtsindan zengin ¢amuru ¢dkekltin ve harici geri kazamm i¢in
gonderin (bkz. Boliim 4.15.9).

Kullanilnug ¢ozeltilerin bertarafi: Birgok c¢ozelti, sunlar igin kullamlaniar gibi



kompiekslestirici maddeler igerir;
o daldirma veya dogrudan kaplama
a i¢ katmanlar i¢in siyah veya kahverengi oksit islemi

Bunlar: Boliim 4.15.10°a gore degerlendirmek ve bertaraf etmek MET tir,
e Lehim maskesi uygulamasindan kaynaklanan hava cmisyonlarini azaltmak icin:
yitksek katt maddeli, diigiik VOC recineleri kullanin (bkz. Bélim 4.15.11).



EK-6

DOKUMHANE VE DEMIR ISLEME SANAYISI ICIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

1-

Bu MET sonuglart, Bu EK Endiistriyel emisyonlarin Yonetimi Yénetmeliginin EK-1

inde yer alan 2.3, 2.4, 2.5 ve 6.11 no.’lu kisimlarda agiklanan faaliyetleri kapsar:

2-

3)

4-

a) 2.3; Demirli metallerin islenmesi:Her bir gekicin enerjisi 50 kilo julii asan ve
kullantlan 1s1l giiciin 20 MW’ gectigi ¢ekiglerle yapilan dévme iglemleri.

b) 2.4: Ginliik tretim kapasitesi 20 tonu asan demirli metal dokiimhanelerinin
igletilmesi.

c) 2.5. Demir digt metallerin islenmesi:Kursun ve kadmiyum igin giinlitk 4 tonu, diger
metaller igin ise giinliik 20 tonu asan eritme kapasitesine sahip geri kazanilmis iiriinlerin de
dahil oldugu demir digi metallerin eritilmesi ve alasimlanmas: ile demir digi metal
dokiimhanelerinin igletilmesi.

d) 6.11: Kentsel Atiksu Aritimt Y8netmeligi kapsaminda olmayan ve ana kirletici ylikiin
bu MET sonuglart kapsaminda yer alan faaliyetlerden kaynaklandigi bagiumsiz atik su aritma
islemleri.

Bu MET sonuglari ayrica sunlari da kapsamaktadir:

a) Son gekline veya yakin bir gekline ulasan gri veya nodiiler demir dokiimleri tiretimi igin siirekli
dokiim iglemleri uygulayan demirli metal dékiimhaneleri.

b)Alagimh kiilgeler, hurdalar, geri kazanimig @iriinler veya sivi metal kullanilarak son sekline
veya yakin bir sekline ulagan dokiimler iireten demir digi metal dékiimhaneleri.

c) Farklr kaynaklardan gelen atik suyun birlesik aritim1, eger ana kirletici yiik bu MET sonuglart
kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklantyorsa ve atik su aritimi Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeligi kapsamina girmiyorsa.

d)Demirli ve demir dis1 metal dokiimhanelerinde kahplarm ve gekirdeklerin kaplanmasi.

e)Malzemelerin depolanmasi, transferi ve tagmmasi; dokiimhanelerde hurda ve kumun
depolanmasi ve taginmasi da dahil.

f) Yanma {iriinlerinin malzemeyle dogrudan temas ettigi (6rnegin, dogrudan hammadde isitma
veya kurutma gibi) faaliyetlerle dogrudan iligkili yanma siireleri.

Bu MET sonuglari sunlar1 kapsamaz:

a) Demir ve/veya celigin siirekli dokiimii (6r. ince levhalar, ince seritler ve levhalar tiretmek igin).
Bu, Demir ve Celik Uretimi igin MET sonuglar1 kapsamimda yer akr.

b)Ek sekillendirme gerektiren yar1 iglenmis demir dis1 metal @irfinlerin tiretimi. Bu, Demir Dig1
Metaller Sanayisi i¢in MET sonuglari kapsaminda yer alir.

¢)Dskiim pargalarinin kaplanmast. Bu, Organik Coziictiler Kullanilarak Yiizey Islemleri igin
MET sonuglart kapsaminda yer alabilir.

d)Pres dévme iglemleri.

¢) Dolayli sogutma sistemlerinden gelen atik su. Bu, Endiistriyel Sogutma Sistemleri igin MET
sonuglart kapsaminda yer alabilir.

f) Haddehaneler, Demirli Metallerin islenmesi Sanayisi i¢in MET sonuglar1 kapsaminda yer alir.

g)Dogrudan temas i1sitma, kurutma veya nesne ve malzemelerin herhangi bir baska igleminde
kullanilmayan sicak gaz iireten tesisler. Bunlar, Biiyiik Yanma Tesisleri i¢in MET sonuglart
veya Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (AB) 2015/2193 sayili Direktifi kapsaminda yer
alabilir.

Bu MET sonuglart kapsamindaki faaliyetlerle ilgili olabilecek diger MET sonuglari ve

referans belgeler sunlardir:



a)Metallerin ve Plastiklerin Yiizey Islemi;

byAtik Ydnetimi;

¢)IED Tesislerinden Havaya ve Suya Emisyonlarin {zlenmesi;

d)Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri;

e)Depolamadan Kaynakianan Emisyonlar ;

f) Enerji Verimliligi.
5- Bu MET sonuglari, kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, yetkilendirilmesi ve
kisitlanmas: (REACH) ile maddelerin ve karigmmlarm simflandiedmasi, etiketlenmesi ve
ambalajlanmast (CLP) gibi diger ilgili mevzuatlara halel getirmeksizin uygulanr.
1.1, Genel MET sonuglar

1.1.1. Genel cevresel performans

MET 1. Genel cevresel performansi iyilestirmek i¢in, MET, agapidaki tiim zelliklevi
iceren bir cevre yonetim sistemi (CYS) gelistirmeli ve uygulamahdir:

(1) Etkili bir CYS’nin uygulanmasindan ynetimin, iist yonetim dahil olmak tizere, sorumliuluk
almasy, liderlik yapmas: ve hesap verebilitligi;

(ii) Organizasyonun baglamum belirleme, ilgili taraflarm ihtiyaglarm ve beklentilerini
tammlama, gevre igin potansiyel risklerle iligkili kurulum ozelliklerini ve gevre ile insan
sagligma iliskin gegerli yasal gereklilikleri belirleme; (iil) Kurulumun gevresel performansimn
stirekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikast gelistirme;

(iv) Uygun yasal gerekliliklere uyumu saglamak da dahil olmak tizere, Snemli ¢eviesel yonler
ile ilgili hedefler ve performans gostergeleri belirleme;

(v) Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel riskleri dnlemek igin gerekli prosediitleri ve
eylemleri (gerekirse diizeltici ve dnleyici eylemler dahil) planlama ve uygulama;

(vi} Cevresel yonler ve hedeflerle ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin belirlenmesi ve
gerekli finansal ve insan kaynaklanimn saglanmasi;

(vii) Cahsanlann, kurulumun gevresel performansin etkileyebilecek isleri hakkinda gerekli
yeterlilik ve farkindahigin saglanmas (6rnegin, bilgi ve efitim saglanarak);

(viii) Dahili ve harici iletigim;

(ix) Calisanlarin iyi gevre ydnetim uygulamalarina katilmminin tesvik edilmesi;

(x) Cevresel etkisi dnemli faaliyetleri kontrol etmek ve ilgili kayitlari tutmal igin bir yonetim
kilavuzu ve yazili prosediirlerin olusturulmas: ve siirdiiriilmesi;

(xi) Etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrolii;

(xii) Uygun bakim programlarmm uygulanmasi;(xiii) Acil durum hazirlig ve yanit protokolleri,
acil durumlarin olumsuz (¢evresel) etkilerinin 6nlenmesi ve/veya hafifletilmesi;

(xiv) (Yeni) bir kurulum veya bir kismumn (yeniden) tasarlanmas: durumunda, insaat, bakim,
isletme ve devre dist birakma dahil tiim yagam boyu ¢evresel etkilerinin dikkate alinmas;

(xv) Izleme ve 6lglim programumn uygulanmast; gerekirse, Hava ve Su Emisyonlar izleme
Referans Raporu’nda bilgi bulunabilir;

(xvi} Duizenli olarak sekidrel kargilagtirmalarm uygulanmast;

(xvii) Cevresel performansi degerlendirmek ve CYS'nin planlanan diizenlemelere
uygunlugunu, dogru sekilde uygulamp uygulanmadifim ve stirdiiriildiigling belirlemek igin
periyodik bagimsiz (miimkiin oldugunca) ig denetimler ve periyodik bagimsiz dis denetimler;
(xviii) Uyumsuzluklarm nedenlerinin degerlendirilmesi, uyumsuzluklara karst diizeltici
eylemlerin uygulanmasi, diizeltici eylemlerin etkinliginin gézden gegirilmesi ve benzer



uyumsuzluklarm olup olmadigimin veya potansiyel olarak meydana gelip gelmeycceginin
belirlenmesi;

(xix) Ust ybnetim tarafindan CYS’nin periyodik gdzden gegirilmesi, uygunlugu, yeterliligi ve
etkinliginin degerlendirilmesi;

(xx) Temizleme tekniklerinin gelisimini takip etme ve dikkate alma.

Ozellikle dkimhaneler ve demirhaneler endiistrisi i¢in, MET, CYS’de agagidaki 6zellikleri de
icermelidir:

(xxi) Girdi ve giktilar envanteri (MET 2’ye bakimiz);

(xxii) Kimyasallar y6netim sistemi (MET 3’e bakiniz);

(xxiil) Sizintilarin ve dokiilmelerin énlenmesi ve kontrolit igin bir plan (MET 4 (a)’ya bakimz);
(xxiv) OTNOC yé&netim plant (MET 5’¢ bakiniz);

(xxv) Enerji verimliligi plam ve denetimler (MET 7 (a)’ya bakimz);

(xxvi) Su yonetimi plani ve denetimler (MET 35 (a)’ya bakiniz);

(xxvii) Giiriiltii ve/veya titresim y6netim plam (MET 8’¢ bakimiz);

(xxviii) Atk yénetimi plant (MET 10°a bakiniz);

(xxix) Dokiimhaneler i¢in koku y8netim plani (MET 32’ye bakiniz).

Not

Regiilasyon (EC) No 1221/2009, Avrupa Birligi gevre yonetimi ve denetim sistemini
(belirlemektedir; bu, bu MET ile tutarli bir CYS 6rnegidir,

Uygulanabilirlik

CYS'nin detay seviyesi ve formalizasyon derccesi, genellikle kurulumun dogasma, slgegine ve
karmasikligina ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin yelpazesiyle ilgili olacaktir.

MET 2. Genel cevresel performanst iyilegtirmek i¢in, MET, CYS'nin bir parcasi olarak
(MET 1’e bakimz), asagidaki tiim ozellikleri iceren bir girdi ve cikti envanteri
olusturmah, siirdiirmeli ve diizenli olarak giézden gecirmelidir (6nemli bir degisiklik
meydana geldiginde de dahil):

(i) Uretim siiregleri hakkinda bilgi, sunlari igeren:

(a) Hava, su ve toprak emisyonlarinin kaynagim gésteren basitlestirilmis siireg akis
semalart;

(b) Emisyonlari énlemek veya azaltmak igin siire¢ entegre teknikleri ve atiksu/atik gaz
aritma tekniklerinin agiklamalari, bunlarin performansi (Srnegin, bertaraf verimliligi dahil);
(ii) Kullamlan hammadde (6rnegin hurda, hammadde, kum) ve yakitlarin (6rnegin kok) miktar:
ve ozellikleri hakkinda bilgi;

(ii) Su tiketimi ve kullantm hakkinda bilgi (6rnegin, akis diyagramlart ve su kiitlesi
dengeleri);

(iv) Enetji titketimi ve kullanimi hakkinda bilgi;

(v) Atiksu akiglarinin zellikleri hakkinda bilgi, sunlan igeren:

(a) Akas, pH, sicakhik ve iletkenligin ortalama degerleri ve degiskenlikleri;

(b) Tlgili maddelerin/parametrelerin (6rnegin toplam askida kati maddeler, TOC veya
COD, hidrokarbon yag indeksi, metaller) ortalama konsantrasyon ve kiitle akig degerleri ve
bunlarmn degiskenlikleri;

(vi) Kullanilan proses kim
vasallarimm miktart ve 6zellikleri hakkinda bilgi:



(a) Cevre velveya imsan safhgt lizerinde olumsuz etkileri olabilecek proses
kimyasatlarinin kimligi ve dzellikleri;

(b) Kullanilan proses kimyasallarimin miktarlan ve kullanmm yerleri;
(vii) Atik gaz akislarimin §zellikleri hakkinda bilgi, sunlari igeren:

(a) Akis ve sicakhigmm ortalama degerleri ve degiskenlikleri;

(b) Ilgili maddelerin (6rnegin toz, NOx, SOz, CO, metaller) ortalama konsantrasyon ve
kiitle akis degerleri ve bunlarin degiiskenliklert;

(¢} Atk gaz arrtma sistemini (Srnegin oksijen, azot, su buhart) veya kurulum giivenligini
etkileyebilecek diger maddelerin varhgs;

(d) (d) CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak simflandrilan maddelerin varhi; bu tiir
maddelerin varlig1 §rnegin, SEA Yénetmeligine gore degerlendirilebilir;
(viii) Uretilen atiklarm miktar1 ve Gzellikleri hakkinda bilgi.
Uygulanabilirlik
Envanterin detay seviyesi ve formalizasyon derecesi, genellikle tesisin dogasi, Glgefti ve
karmagikhifma ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin yelpazesiyle ilgili olacaktir,

MET 3. Genel cevresel performanst iyilegtivmek amaeiyla, MET, CYS'nin (Cevre
Yonetim Sistemi) bir parcasi olarak, agafidaki tiim Szellikleri iceren bir kimyasallar
yonetim sistemi (KYS) geligtirmeyi ve uygulamay1 onerir (Bkz. MET 1):

(D)lslem kimyasallarinin tiketimini ve bunlarla iligkili riskleri azaltmaya yonelik bir politika,
bu politikanin iginde daha az zararh iglem kimyasallar ve tedarikcilerini secme amaci da
bulunmakta olup, tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endise tagiyan maddelerle iliskili risklerin
en aza indirilmesi ve fazla miktarda islem kimyasali tedarikinin engellenmesi
hedeflenmektedir. Islem kimyasallarmnin seimi su temellere dayanur:

(a) Biyolojik yok edilebilirlik/biyolojik bozulabilirlik, ekotoksisite ve gevreye salinim
potansiyelinin karsilastirmalt analizi, ¢evreye salimmlari azaltmak igin;

(b) Islem kimyasallarimn risklerinin, kimyasallarin tehlike smmflandirmasy, tesis
igindeki gegis yollar, potansiyel salinim ve maruz kalma seviyeleri goz éniinde bulundurularak
karakterize edilmesi;

(¢) Geri kazamm ve yeniden kullanim potansiyeli (Bkz. MET 17 (D);

(d) Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endige tagtyan maddelerin kullaninini azaltmak
amactyla, her yil diizenli olarak (Srnegin yithk) yeni ve daha giivenli alternatiflerin tespiti igin
potansiyel ikame analizi yaptlmasy; bu, islemin de@istivilmesi ya da gevresel etkileri olmayan
ya da daha diisiik olan bagka islem kimyasallarinin kullaniimasi yoluyla gergeklestirilebilir
(Bkz. MET 11 dékiimhaneler icin);

(e)Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endige tagiyan maddelerle ilgili diizenleyici
degisikliklerin izlenmesi ve gegerli yasal gereksinimlerle uyumun saglanmast.

Islem kimyasallarinm envanteri (Bkz. MET 2 (vi)), islem kimyasallarinm segimi icin gerekli
bilgileri saglamak ve korumak amaciyla kullanmlabilir.

(ii) Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endige tagtyan maddelerle iligkili riskleri azaltmak veya
ortadan kaldirmak amaciyla hedefler ve eylem planlari.

(iii) Islem kimyasallarinin tedariki, taginmast, depolanmasi ve kullanimu, islem kimyasallars
iceren atrklarin bertarafi ve kullamlmayan islem kimyasallarimin geri dondistimil icin
prosediirlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi; bu, gevreye salimmlan engellemek veya azaltmak



icin yapilmalidir (8rmegin, MET 4°e bakimz),

Upgulunabiliviik

KYS'nin detay seviyesi ve formellesme derecesi, genellikle tesisin dogiasina, leegine ve

karmasikligina bagh olacakuir.

MET 4. Toprak ve yer alts suyu salimmlarim énlemek veya azaltmak amaciyla, MET

asafida verilen tiim teknikleri kuilanmayi énerir.

Teknik

Aciklama

a.  Swzmtt ve
dokiilme énleme
ve lkontrol
plammin
kurulmasi ve

uygulanmasy

Gegerlilik

Sizmty ve dokilme onleme ve kontrol plany,
CYS'nin (Bkz. MET 1) bir pargasidir ve sunlari
igerir, ancak bunlarta swrh degildir:

— Kiigiik ve biiyiik dokiilmeler igin siteye 6zgit
kaza planlars;

— lgili kisilerin rol ve sorumiuluklarinm
belirlenmesi;

— Personelin gevre bilincinin artiribmas: ve
dskiilme olaylarina kargi egitilmesi;

— Tehlikeli maddeler ve g¢ok yiiksek endige
tagryan maddelerin dokiilme ve/veya sizmti riski
tagtyan alanlarin  belirlenmesi  ve  bunlarn
risklerine gore siralanmast;

— Ddkiilme kontrol ekipmanlarinin belirlenmesi
ve ditzenli olarak kullanimda, iyi durumda ve bu
tiir olaylarin meydana gelebilecegi noktalara
yakm olmasinin saglanmast,

— Dokiilme kontroliinden kaynaklanan atiklarin
yonetimi i¢in kilavuzlar;

— Depolama ve igleme alanlarinim diizenli (vilda
en az bir kez) denetimi, sizmti tespiti
ekipmanlarinm test edilmesi ve kalibrasyonu ile
vana, flanslar gibi sizintilarn hizhca tamir
edilmesi,

Planm  detay  seviyesi,
genellikle tesisin dogasina,
Olgegine, karmasikligina ve
kullantlan swvilarm tiirl ve

miktarma bagh olacaktr.

b. Isiem alanlar

Bu teknikler sunlari igerir:

Genel olarak uygulanabilir.

| tekniklerle saglanir:

— Tesis etrafinda drenaj kanallart vefveya dig

ve  hammadde | — fslem alanlart ve hurda/ham madde alanlart

depolama igin su gegirmez (Brnegin, beton) zemin,

alanlarmm — Cegitli hammadde tiirleri igin ayr depolama,

yapisal tirefim hatlarma yakin olarak; bu, Grnegin

diizenlemesi  ve | depolama alanlarinda botmeler veya kutular

yinetimi kullamilarak saglanabilir.

c. Yiizeysel | Uretim alanlan ve/veya iglem kimyasallarinin, | Genel olarak uygulanabilir,
drenaj suyunun | atiklarm veya maddelerin depolandigi ya da

kirlenmesinin iglendigi alanlar, yiizeysel drenaj suyundan

onlenmesi korunmaktadir. Bu, en azindan asafidaki




kuysuk seti; B

— Uretim ve/veya depolama alanlars igin gati ile
damlalik sistemleri.

d. Potansiyel
olarak kirlenmig

Potansiyel olarak kirlenmig alanlardan gelen
yiizeysel drepaj suyu ayn olarak toplantr ve

Genel olarak uygulanabilir.

yiizeysel drenaj | yalnizea uygun dnlemler alindiktan sonra degatj

suyunun edilir, 8rmegin izleme, aritma, yeniden kullanm.

toplanmas:

e Isiem | Bu asagidaki Snlemleri igerir: Genel olarak uygulanabilir.
kimyasallarimmn | —— lgili sivilara karst su gegirmez zeminli, ¢atilt

giivenki bir | ve havalandirmalt atanlarda depolama;

sekilde iglenmesi | —_ Hidrolik istasyonlar ve ya§ veya gresle

yaglanan ekipmanlar igin yag gegirmez tepsiler
veya bodrumlar kullanm;

ve depolanmas:

— Dékiilen sivilarm toplanmast;

—  Proses kimyasallar,, yaglaycilar
kaplamalar vb. igin yiikleme/bosaltma alanlari,
olast sizmti ve dékiilmelerin kontrol altina
almacag ve saha ici aritmaya (bkz. MET 36) veya
saha digt antmaya gdnderilecegi  gekilde
tasarlanmali ve inga edilmelidir.

— Yiiksek derecede yanict sivilar (Ornegin, metil
format, TEA, DMEA, iceren kalip
kaplamalar)) uyumsuz maddelerden (Srnegin,
oksitleyiciler) ayrt olarak kapah iyt
havalandiriimis depolama alanlarmnda sakiamr,

ve

alkol

Ve

Salmnimlarin dnlenmesi veya azaltilmasi amaciyla | Genel olarak uygulanabilir,
alman bir dizi onlem (drnegin, ekipman, is
yiizeyleri, zeminler ve tagima yollarmm diizenli
bakim ve temizligi, ve

dokitlmelerin hizla temizlenmesi).

f. Tyi temizlik

¢evieyl koruma

MET 5. OTNOC (Cevreyi Korumak i¢in Kritik Ekipman Arizalan ve Diger Anormal
Durumlar) sikhigmm azaltmak ve OTNOC sirasmda salimlari azaltmak igin, MET, bir risk
temelli OTNOC yénetim plani kurmay ve uygulamay: nermektedir. Bu plan, CYS'nin
(bkz. MET 1) agagidaki titm unsurlar icermelidir:

(i) OTNOC potansiyelinin (6megin, ¢evre koruma igin kiitik ekipman arzasi (kritik
ekipman')), kok nedenlerinin ve potansiyel sonuglarnin belirlenmesi;

(ii) Kritik ekipmanlarin uygun sekilde tasarimi (Srnegin, gaz emisyonu artimy, atiksu aritimi);
(iii) Kritik ekipmanlar igin bir denetim plami ve preventif bakim programmun kurulmast ve
uygulanmast (bkz. MET 1 (xii));

(iv) OTNOC smuasinda salimlarin izlenmesi (yani, tahmin edilmesi veya miimkiinse lgtilmesi)
ve bu salimlarla ilgili kogullarin kaydedilmesi;

(v) OTNOC swrasinda gergeklesen salimlarn periyodik olarak degerlendirilmesi (Srnegin,
olaylarin sikligs, stiresi, salinan kirletici maddelerin miktarr) ve gerekirse diizeltici 6nlemlerin
uygulanmast; '



(vi) OTNOC ile ilgili belirlenen listeyi diizenli olarak gdzden gegirme ve giincelleme (v.
maddesindeki periyodik degerlendirme sonrasmda);

(vil) Yedek sistemlerin diizenli olarak test edilmesi,

Upgulanabilivlik

OTNOC yonetim planmnin detay diizeyi ve formallegme derecesi, genellikle tesisin dogasina,
dleegine ve karmagikhigina bagh olarak defigir ve tesisin gevresel etkilerinin kapsamma gére
sekillenir.

1.1.2, fzdeme

MET 6. MET, asagidaki 6geleri her yil en az bir kez izlemelidiy:
o Su, enerji ve kullanilan malzemelerin (proses kimyasallart dabil) tiketimi, yillik
ortalama olarak ifade edilmelidir;
o Uretilen attksu miktari, yillik ortalama olarak ifade edilmelidir;
s Her tiir malzemenin geri kazanim, geri déniigiim ve/veya yeniden kullanim miktari,
yillik ortalama olarak ifade edilmelidir;
o Her tiir atik ve her tiir atgin bertarafa gonderilen miktary, yillik ortalama olarak ifade
edilmelidir.
Aciklama
Izleme tercihen dogrudan dlgtimleri igermelidir, Hesaplamalar veya kayitlar (Snegin, uygun
sayaglar veya faturalar kullantlarak) da kullanilabilir. Izleme, en uygun diizeyde (6rnein,
proses veya tesis diizeyinde) yapilmali ve proses veya tesisdeki dnemli degisiklikleri dikkate
almalidur,

1.1.3. Enerji verimliligi

MET 7.MET, tesisin genel enerji verimliligini artirmak icin asafida verilen tiim
teknikleri kullanmaldir,

Teknik Agiklama Uygulama
Alam

a Enerji | Enerji verimliligi plans, CYS'nin bir pargasidir (bkz. MET 1) ve | Genellikle
verimliligi faaliyet/proseslerin spesifik enetji titketiminin (drnefiin KWh/t | uygulanabilir,
plam ve | stvt metal) fammlanmasy, enerji  verimlilii  hedeflerinin
denetimler belirlenmesi ve bu hedeflere ulagmak igin aksiyonlarin
uygulanmasim igerir. Denetimler (CYS'nin bir pargas1 olarak,
bkz. MET 1) her yil en az bir kez yapilir, biylece enerji
verimlilifi planmm hedeflerinin kargilandigindan emin olunur
ve denctimlerin  Snerileri takip edilip uygulani. Enerji
verimliligi plani, daha biiyiik bir tesisin genel enetji verimlilii
planina {rnegin, yiizey islemleri faaliyetleri) entegre edilebilir.
Enetji verimliligi planmm, denetimlerin ve enerji dengesi
kaydinin detay seviyesi genellikle tesisin dofasma, 8lgegine,
karmagikligina ve kullanilan enerji kaynaklarma baglidir.




b. Enerji | Enerji titketimi ve tiretimini (enerji ihracati dahil) eneri kaynag | Genellikle
dengesi kaydr | tiirline gore bir yil boyunca saglayan bir enerji dengesi kaydimin | uygulanabilir.
hazirlanmass. Ornegin:

- Enerji tiiketimi: elekirik, dogal gaz, yenilenebilir enerji, ithal
1s1 vefveya sogutma;

- Enerji tiretimi: elektrik ve/veya buhar.

Bu, asagidakileri igerir;

- Proseslerin enerji sisrlarimin tammfianmast,

- Tesise saglanan enerji cinsinden enerji titketimi hakkmda bilgi;
- Tesisten ihrag edilen enerji hakkinda bilgi;

- Enerji akgt bilgisi (6rnegin, Sankey diyagramlari veya enerji
dengeleri) enerjinin prosesler boyunca nasil kullantdigm

gOsterir.
c. Genel enerji | Asagidaki teknikleri icerir: Genellikle
tasarrufu - Briil6r bakimt ve kontrolii; uygulanabilir.
tekniklerinin | - Enetji verimli motorlar;
kutlanim - Enerji verimhi aydmlatma;
- Buhar ve kompresér hava dagitim  sistemlerinin
optimizasyonu;

- Buhar dagitim sistemlerinin diizenli olarak denetlenmesi ve
bakimi, buhar sizintilarni 6nlemek veya azaltmak igin;

- Proses kontrol sistemleri;

- Degisken hiz siiriiciileri;

- Klima ve bina 1sitmasinin optimizasyonu.

1.1.4, Giiriiltii ve Titregimler

MET 8. Giirtiltil ve titresim emisyonlarini 6nlemek veya bunun miimkiin ohmadifii durnmlarda
azaltmak igin, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET1) agagidaki tiim unsurlar igeren bir
gliriilthi ve/veya titresim yénetim plam olugturmali, uygulamali ve diizenli olarak gézden
gecirmelidir:

— uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

— glirtiltli ve/veya titresim emisyonlarmn izlenmesine yonelik bir protokol,

—tespit edilen giirtiltit ve titresim olaylarma yanit verme protokolii, &rmefiin sikayetleri
yonetme ve/veya diizeltici eylemlerde bulunma,

—Kaynagi/kaynaklari belirlemek, giiriiltii ve/veya titresim maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarim karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltma 6nlemlerini uygulamak
tizere tasarlanmusg bir giirtiltit ve/veya titresim azaltma programi.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiniiltii ve/veya titresim rahatsizligimmn beklendigi ve/veya

kanitlandig1 duramlarla sinirhdir,

MET 9. Giiriiltit emisyonlarm onlemek veya, bunun pratik olmadify durumlarda,
bunlar1 azaltmak i¢in, MET, asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmay dnerir.

Teknik Acildama Uygulama Alant




a. Eldpman ve

uygun
yerlestiriimesi

binalarm

Yayilma alic

arasindaki

kaynafi  ile
mesafeyi  artirmak,
binalart giiriiltii engelleri olarak
kullanmak ve ekipmanlarr ve/veya
bina acikliklarim yeniden
yerlegtirmek.

Meveut tesisler igin, ekipmanlarin ve

bina agikliklarmm veniden
yerlegtirilmesi, alan eksikligi vefveya
yiiksek

uygulanabilir olmayabilir.

maliyetler nedeniyle

b.  Operasyonel
dnlemler

En azindan sunlart igerir;

- Ekipman denetimi ve bakims;

- Kapali alanlarm
pencerelerinin

miimkiinse

kapt  ve
kapatilmasi,
otomatik  kapanan

kapilar kullaniimas;

- Deneyimli personel tarafimdan
ckipman kullanimz;

- Miimkiinse gece  gliriiltili
faaliyetlerden kagmilmast;

- Uretim ve bakim faaliyetlerinde,
malzeme ve malzeme tagima
islemlerinde  giiriilti  kontrolii
saglanmasi, Ornegin  malzeme
transferi  iglemlerinin  sayisinmn
azaltilmasi, pargalarin sert
yiizeylere diisme ytiksekliginin

azaltiimasi.

Genellikle uygulanabilir.

e

c. Diagiik giiriiltiilii
ekipman

Bu, dogrudan tahrik motorlaring;
diigitk  gliritltéilii  kompresorler,
pompalar ve fanlan;  diisiik
gliriiltiily  tagima  ekipmanlarim
igerir.

d. Giiriiltii kontrol
ekipmanlam

Sunlar gibi teknikleri igerir:

- Giiriiltii azalticilarin kullanimi;

- Ekipmanlarin akustik yalitimi;

- Giiriiitiilti ekipman ve siireglerin
(6rnegin  hammadde bosaltma,
cekicleme, kompresorler, fanlar,
dékme, son islem) kapatilmasi;

- Yitksek ses yahtim Ozelliklerine
sahip  yapt  malzemelerinin
kullammi  (Brnegin,  duvarlar,
catilar, pencereler, kaptlar igin).

tesislerde  alan
uygulanabilitlik

Mevcut
nedeniyle
olabilir.

eksikligi
smlz

e Giiriiltii
kontrolii

Yaytlma kaynagh ile ahcdar
arasmda engeller yerlegtirilmesi
(6rnegin,  koruma  duvarlar,

hendekler).

Sadece mevcut tesislere uygulanabilir,
clinkli yeni tesislerin tasaniminda bu
teknigin gereksiz olmast  beklenir.
Mevcut tesislerde engellerin
yerlestirilmesi, alan eksikligi nedeniyle
uygulanamayabilir.




1.1.5. Atiklar

MET 10. Malzeme verimliligini artirmak ve atiklarin bertaraf edilmek {izere gdnderilen
miktarint azaltmak amaciyla, MET, bir atik yénetim plani olusturmayi, uygulamay: ve diizenli
olarak gézden gegirmeyi dngormekiedir.

Aciklama

Bir atik yonetim plam, CYS'nin (bkz. MET 1) bir pargasi olup, agagidaki hedeflere yénelik bir
dizi 6nlem igermektedir:

1. Atik tiretimini en aza indirmek;

1. Atiklarin yeniden kullanimu, geri déniistiniilmesi ve/veya geri kazamlmasii optimize
elmek;

II1. Atiklarin dogru bir sekilde bertaraf edilmesini saglamak.

Atik ybnetim plani, daha biyik bir lesisin genel atik yénetim planina (Smegin, yiizey
islemleri faalivetleri) entegre edilebilir.

Uygulanabilirlik

Atik yonetim plammn detay seviyesi ve resmi hale getirilme derecesi, genellikle tesisin
dogasina, 6lgegine ve karmagikligina bagh olarak degisecektir.

1.2. Dékiimhaneler igin MET Sonuclar

Bu béliimdeki MET sonuglari, kadmiyum, titanyum ve degerli metaller dokiimhaneleri ile gan
ve sanat dokiimiinii kapsamaz.

1.2.1. Dokiimhaneler icin Genel MET Sonuclari

Bu bolimdeki MET sonuglari, B6lim 1.1'de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir,

1.2.1.1. Tehlikeli Maddeler ve Cok Yiiksek Endise Uyandiran Maddeler

MET 11. Kimyasal baglayict kum kullanarak kahp ve ¢ekirdek yapiminda, tehlikeli maddelerin
ve ¢ok yiiksek endise uyandiran maddelerin kullammint dnlemek veya azaltmak amaciyla,
MET, daha az tehlikeli veya tehlikesiz alternatif maddelerin kullaniimasim &nerir.
Aqklama
Kalip ve gekirdek yapiminda kullanilan tehlikeli maddeler ve gok yiiksek endige uyandiran
maddeler, asagidaki gibi 6rneklerle, daha az tehlikeli maddeler veya miimkiinse tehlikesiz
maddelerle degistirilir:
e Kalip ve ¢ekirdek yapiminda alifatik organik baglayicilarin (aromatik yerine) kullanimi
(bkz. MET 25 (d), (¢) ve (f));
« Soguk kutu ¢ekirdek yapiminda aromatik olmayan ¢oziiciiler kullammi (bkz. MET 25
)
« Kalip ve ¢ekirdek yapiminda inorganik baglayicilarin kullantmi (bkz. MET 25 (d), (e)
ve (B);
» Kalip ve gekirdek yapiminda su bazli kaplamalarm kullanim (bkz, MET 25 ().



1.2.1.2. Emisyonlarm fzlenmesi

1.2.1.2.1. Bava Kirliligi Emisyenlarimm izlenmesi
MET 12. MET, baca gazi emisyonlaru agagida belirtilen sikhikla izlemeyi ve AB
standartlarma uygun olmay: dnerir. AB standartlar meveut degilse, MET, ISO, ulusal
veya diger uluslararas: standartlary kullanarak, esdeger bilimsel kaliteye sahip verilerin

saglanmasin temin eder.

Madde/Parame | Siirec(ler)/Kaynak( | Dokiimhane/Fn | Standart(l | Minimu | lgili
tre Iar) vt Titrit ar) m MET(En
izleme | iyi
Sikhgr | Uygulamal
ar)
Aminler Kaybolan kahplarla | Timii EN Yilda bir | MET26
kaliplama ve maga standardi kez
yapm® meveut
degil
Benzen Kaybolan kaliptarla | Tiimii EN Yilda bir | METZ26
kaliplama ve maga standardi kez
yapimi® meveut
degil
Kaybolan kalplarla | Tiimii MET27
dokiim, sogutma ve
temizleme (tam kalip
stireci dahil*®
B[a]P Metal eritme®® Dokme demir | EN Yilda bir
standards kez
meveut
degil
Karbon Tsil iglem® Tiimii EN 15058 | Yilda bir | MET24
monoksit (CO) kez
Metal eritme Dokme  demir: MET38
CBC, HBC ve
doner firnlar
NFM® MET43
Toz Istl iglem® Tiunii Yilda bir | MET24
kez
Metal eritme EN 13284- | Yilda bir | MET38,
108 kez MET40,
MET43
Nodiilerizasyon'”) Dokme demir Yilda bir | MET39
kez®
Rafine etme Celik Yilda bir | MET41
kez
Kaybolan kaliplarla | Tiimii MET26
kaliplama ve maga
yapins




temizleme (tam kalip

Kaybolan kaliplarla | Timi MET27
dokiim, sogutma ve
temizleme (tam kaltp
siirect dahil)
Son islem Tiimi MET30
Kayip kopiik dokiim | Dokme  demir MET28
ve NFM
Kalcr kaliplarda | Timii MET29
dokiim
Kum geri kallanimi | Tiimil T MET31
Formaldehit®® | Kaybolan kaliplarla | Tiimii Geligtirme | Yilda bir | MET26
kaliplama ve maga asamasmda | kez
yapimi olan  EN
standardi
Kaybolan kaliplarta | Tiimii Yilda bir | MET27
dokiim, sogutma ve kez
temizleme (tam kalip
stireci dahil)
Gaz halindeki | Metal eritme Dékme  demir: | EN 1911 Yilda bir | MET38,
kloviirler CBC, HBC ve kez MET43
déner firnlar®
Aliiminyum®
Gaz halindeki | Metal eritme Dokme demir: | Geligtirme | Yilda bir | MET38,
floriirler CBC, HBC ve | asamasinda | kez MET43
doner firmlarf®» | olan  EN
Aliiminyum standards
Metaller
Kadmiyum ve | Kaybolan kaliplarla | Tiimii EN 14385 | Yilda bir
bilesikleri dokiim, sofutma ve kez
temizieme (tam kalip
siireci dahil)?
Metal eritme Tiimii Yilda bir
kez
Son iglem® Tiimit Yilda bir
kez
Krom  ve | Kaybolan kalwplarla | Timi Yilda bir
bilesilderi dokiim, sofutma ve kez
temizleme (tam kalip
stireci dahil)®
Metal eritme® Tiimit Yilda bir
kez
Son iglem® Tiimii Yilda bir
kez
Nilkel ve | Kaybolan kaliplarla | Ttimi Yilda bir
bilegikleri dokiim, sofutma ve kez




siireci dahil)®

Metal eritme) Tiimii Yilda bir
kez
Son islem® Tiimii Yilda bir
kez
Kursun ve | Kaybolan kaliplarla | Tiimii Yilda bir
bilegikleri dokiim, sogutina ve kez
temizleme (tam kalip
siireci dahil®)
Metal eritme Dékme  demir; Yilda bir | MET38,
CBC ve HBC, kez MET43
NFM
Kalict kaliplarda | Kursun Yilda bir | MET29
dokiim kez.
Son islem®™ Tiimii Yilda bir
kez
Cinko ve | Metal eritme™ Tiimii Yilda bir
bilesikleri kez
Azot  Oksitler | Isil iglem ()©® Timii EN 14792 | Yilda bir | MET24
(NOX) kez
Termal kum geri | Timii - - MET31
kazanimt {cold-box
prosesi digi) )¢
Cold-box  prosesi | - - - -
kaynakh termal kum
geri kazanimi
Metal eritim Dékme  demir: | - - MET38
CBC, HBC ve
doner firinlar
NFM (9) - - MET43
PCDD/F Metal eritim Dokme demir: | EN 1948-1, | - MET38
CBC, HBC ve | EN 1948-2,
doner firinlar EN 1948-3
Dokme demir: | - - MET38
Endiiksiyon (8)
Celik ve NFM | - - MET40,
(8) MET43
Fenol Kayip kaliplar | Tiimii EN Yilda bir | MET26
kullanilarak standard kez
kaliplama ve magaza meveut
yapumi (D degil
Dokiim, sogutma ve | - - - MET27
kayip kaliplar
kullanarak sarsma (')
Kiikiirt dioksit | Siilfonik asit | Tiimii EN 14791 | Yilda bir | MET31
(S02) katalizérleri kez




kullantlan  kumun
termal geri kazanimi
Metal eritim Dikme demir: | - - MET38
CBC, HBC ve
doner firintar
NEM 42 - - MET43
Toplam Ugucu | Kayip kaliplar | Timii EN 12619 | - MET26
Organik kullamlarak
Karbon kaliplama ve magaza
(TVOC) yapumni
Kayip kopiik | - - - MET28
diskiimi
Dokiim, sogutma ve | - - - MET27
kayp kaliplar
kulanarak sarsma
Kum yeniden | ~ - - MET31
kullanmi
Metal eritim Dékme demir | - - MET38
Celik ve NFM | - - -
@
Kahet  kahplarda | Ttim @) - - MET29
dékiim (9

(1} Mimkin oldugunca, dlgiimler normal galisma kogullarinda beklenen en yiksek emisyon durumunda
gerceklestirilir.

(2) izleme, sadece aminlerin kullanildig: soguk kutu igleminde gecerlidir.

(3) Izleme, sadece aromatik baglayicilai/kimyasallar kullanildiginda veya tam kalip islemi kullanildiginda
gegerlidir.

(4) Izleme, yalmzea ilgili madde/parametre, BAT 2'de belirtilen girdi ve gikti envanterine gore atik gaz alasida
ilgili olarak tanimlandiginda gegerlidir.

(5) Yalmzca elektrik kullanildiginda izleme gegerli degildir.

(6) Kupol firmn ile iligkili ve toz kiitle akigi > 0,5 kg/saat olan tiim bacalar igin sirekli izleme gegerlidir.

(7) Olgtimler siirekli ise, bunun yerine asagidaki genel EN standartlari uygulanir: EN 15267-1, EN 15267-2,
EN 15267-3 ve EN 14181,

(8) Olgtimler stirekli ise, EN 13284-2 de uygulanir,

(9) BAT 39 (a) kullanildiginda izleme uygulanmaz.

(10)  izleme sadece kursun dokiimbanelerine veya alagun elementi olarak kursun kullanan diger NFM
dokiimhanelerine uygulani.

(11) Izleme sadece fenolik bazh baglayics sistemler kullamidigimda uygulanir.

(12) Sadece dogal gaz kullanildigimda izleme uygulanmaz.

(13) izleme, kimyasal olarak baglanmg kum igeren gekirdekler kultanildiginda gegerlidir,

1.2.1.2.2. Suya elan-Emisyonlarm izlenmesi
MET 13. MET, suya yapilan cmisyonlar1 agaguda belirtilen en az siklikta izlemeyi ve AB
standartlarma uygun olmayi énerir. Eger AB standartlar meveut degilse, MET, 18O,
ulusal veya diger uluslararas: standartlart kullanarak, esdeger bilimsel kaliteye sahip
verilerin saglanmasin temin eder.
Madde/Parametre Siirec ’ Standart(lar) J Asgari ! Tigili |




Tzleme | MET
Silchg
)
Adsorbe  edilebiliv | Kupola  gazlarmm  slak | EN IS0 9562 3 ayda | MET3
organik Ebagh | yikamadan ¢ikan atiksuyu bir® |6

halejenler (AOX) @

Biyokimyasal oksijen
ihtiyact (BOIs) ©

Kimyasal  oksijen
ihtiyaer (KOH ®

Hidrokarbon  yag
indeksi (HOI) @

Metaller/Metaloidler

Arsenil (As)®

Kadmiyum (Cd?)

Krom (Cr) ®

Balar (Cu) @

Demir (Fe) @

Kursun (PO

Nikel (Ni) @

Cinko (Zn) @

Civa (Hg) @

Fenol Indeksi ©

Toplam Azot (TN) ©

Toplam Organik
Karbon (TOC) ¥

Toplam Askida Kati
Madde (TSS) ®

Basinghh dokiim, gaz aritma
(6rnegin islak yikama), bitirme
islemi, s
yiizey

sogutma,

islem,
akasi,
iskak

kirlenmis
dogrudan

kum
regenerasyonu ve kupola firim
ciiruf graniilasyonu

Cegithi
standartlar

EN

meveut (Orn. EN

1899-1, EN 1ISO
5815)
EN standardi

bulinmamakitadir

ENISO 9377-2

Cesithi EN
standartlan
meveut (6rn. EN
ISO 11885, EN
ISO 15586, EN
180 17294-2)
Cegitli EN
standartlar
meveut (6rn. EN
ISO 12846, EN
ISO 17852)

EN ISO 14402
Cegitli EN
standartlan
meveut (6rn. EN
12260, EN 1ISO
11905-1)

EN 1484

EN 872

(I)Minimum izleme sikhfindan daha seyrek toplu desarj durumunda, izleme her toplu desarj icin bir

kez gerceklestirilir.

(2)izleme, yalmzea BAT 2'de belirtilen girdi ve ¢ikfi envanterine dayah olarak atik su akisimda ilgili
oldugu belirlenen madde/parametre i¢in gegerlidir.
(3) Dolayh desarj durumunda, agag akigtaki atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri azaltmak icin wygun
sekilde tasarlanmis ve donatilmigsa, minimum izleme sikhgit 6 ayda bir kez azaltdabilir.
(4) COD veya TOC izlenir, TOC izleme, gok toksik bilesiklerin kullanmmima dayanmadif icin tercih

edilen segenektir.




(5) Fzleme, fenolil baglama sistemleri kullamidimda gecerlidir.

1.2.1.3. Enerji Verimliiligi

MET 14. Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET, asagda verilen tekniklerin (a) ile (f) tiimini

ve (g) ile (1) tekniklerinin uygun bir kombinasyonunu kutlanifir:

Telmnik

Aciklama

Uygulama Alam

Tasarum ve isletme

a. Enerji verimli

Firm tipinin enerji verimliligini

Sadece yeni tesisler ve/veya

i verimliligini
maksimize etime

teknikleri

artirmaya ydnelik teknikter.

firm seqimi artirma. biiyiik tesis yenilemeleri igin
uygulanabilir.
i b. Firinlarmn termal | Finmlann  termal  verimliligini | Genelde uygulanabilir.

¢. Firin otomasyonu
ve kontrolit

Firmlarm otomasyon ve kontrol
sistemleri.

Genelde uygulanabilir,

d. Temiz hurda

kuHanum

Temiz hurda kullanimt.

Genelde uygulanabilir.

e. Dékiim verimini
artirma ve hurda
iiretimini azaltma

Dokiim verimliligini artirmak,
hurda miktarin azaltmak.

Genelde uygulanabilir.

f, Enerji kayiplarim

azaltma / lezyon
Gneesi ISIma
uygulamalar
iyilestirme

Su unsurlar igerir:

- Temiz, smms dokiim kova
kullanmimz;

- Isiyt korumak igin kovalarin
kapaklarmin kapah tutulmasz;

- Kovalara 1sitma uygulamak igin
eperji.  verimli  tekniklerin
kullanimu  (6rnegin,  alevsiz
mikroporoz  yakicilar  veya
oksijenhi yakicilar);

- Isiy1 koruyucu kapaklari olan
biiyiik kovalarin kullaniimas;

- Eritilmis metalin bir kovadan
digerine transferinin minimize
edilmesi;

- Eritilmis metalin miimkiin
oldugunca hizli transferi.

Btiytik kovalar (6rnegin, > 2 t) ve

alt dokim kovalan tasarim
kisitlamalart nedeniyle
uygulanamayabilir.

2. Oksijen-yakat

Oksijen-yakit  bazli  yakma

Mevecut fesislerde, finn tasarimi




yanma tekniklerinin kullanunt. ve minimum atik gaz akig
ihtiyaci nedeniyle smirli olabilir.

h. Indiiksiyon | 250 Hz orta frekansh indiiksiyon | Genelde uygulanabilir.

firmlarinda orta | firmlarimn  kullanim, ana

frekansh gii¢ | frekansli (50 Hz) firmlar yerine.

kullanmmi

i. Kompresoér hava
sistemi
optimizasyonu

Asagidaki snlemleri icerir:

- Sistem bakimi ile sizmtilarin
azaltilmas;

- Akis, sicaklik ve basing gibi
caligma parametrelerinin verimli
izlenmesi;

- Basing kayiplarinin minimize
edilmest;

- Yik yonetiminin verimli bir
sekilde yapilmast;
- Giris  hava
azaltilmas;

- Verimli kompresor kontrol
sistemi kullanimi.

sicakhiginin

Genelde uygulanabilir.

bazh
igin

Je Su
kaplamalar
cekirdeklerin
mikrodalga
kurutulmasi

ile

Mikrodalga firinlarinim (8rnegin,
2.450 Hz frekanst ile) kullanimu,
su bazlt kaplamalarla kaplanmis
gekirdeklerin hizli ve homojen
sekilde kurutulmasin saglar.

Stirekli dokiim stireglerine veya
biiyiik dokiim pargalar: tiretimine
uygulanamayabilir, Ayrica, geri
kazanilmig kumlar karbon izleri
tagtyorsa, g¢ekirdeklerin tUiretimi
igin uygun olmayabilir,

Ist geri kazanum teknikleri

k. Geri kazanilmig
ile hurda @n
1SInmasl

181

Sicak baca gazlarindan geri
kazanilan 1s1 ile hurda On
1SInMmast.

Sadece demir igermeyen metal
dokiimhanelerinde saft firnlar
ve ¢elik  dokiimhanelerinde
EAF’lerde uygulanabilit.

. Firmlarda olusan
akis gazlaridan 1s1
geri kazanim

Sicak cikis gazlar atik 1s1, geri
kazanilir (6rnegin 181
depistiriciler aracilifiyla) ve tesis
icinde veya diginda yeniden
kullailir ~ (6rnegin,  termal
yag/sicak su/isitma devrelerinde,
buhar veya yanma
havasinin 6n 1smmasi igin (bkz.
teknik (m))). Bu asagidaki

iiretimi

Uygulama, uygun bir 1s1 talebinin
eksikligi nedeniyle kisitlanabilir.




duramlart icerebilir:

« Kupol frmlarmun sicak
¢ikis gazlarindan fazla 1s1,
Grnegin  buhar dretimi,
termal yag 1smmasi, su
1sinmast igin kullanilir.

s Fmn sofutma
sisteminden  fazla 11,
ornegin hammadde

kurutma, alan 1sitmast, su
1simmast i¢in kullanilir,

»  Aliminyum
dekiimhanelerindeki
yakitla ¢alisan fuirinlarda,
fazla 151, Ornefin tesisin
1stlilmas: ve/veya dokiim
temizleme tesisi igin su
1simast i¢in kullanilr.

» Diisiik kaliteli 1s1, Yitksek
Molekiiler Agurlikl

Sivilar kullamilarak
Elekirik  Uretiminde,
Organik Rankine
Déngiisii (ORC)
kullamularak
dontistirtiliir.
m. Yanma | Bliim 1.4.1'¢ bakimz. Genelde uygulanabilir,
havasinin on
1SN Ast
n. Indiiksiyon | Inditksiyon firmlarindan gelen | Genelde uygulanabilir.

firmlarmda  attk | atik  1siun, 181 degigtiriciler
s kullanimi kullanilarak hammadde (6rnegin
hurda), alan isitmast veya sicak
su temini i¢in geri kazanilmas.

Enerji verimliligini artirmaya yonelik sektdrle ilgili diger teknikler, bu MET sonuglarinin
1.2.2.1 ve 1.2.4.1 Boliimlerinde verilmistir.

Tablo 1.1
Dikme demir dokiimhanelerinde belirli enerji titketimi icin MET ile iliskili ¢evresel
performans seviyeleri (MET-AEPL'leri)

Proses — Firm tipi Birim MET-AEPL (Yillik ortalama}
Frime ve tutma SGguE(kWh/zamdnslvl metal 900 —1.750

iifleme kubilesi




Erime ve tuima — Sicak | kWh/zaman sivi metal 900 - 1.500

iitleme kubilesi

FErime ve tutma — | kKWh/t sivi metal 600 —1.200

Indiiksiyon

Erime ve tutma - Doner | kWh/t sivi metal 800 - 950

fiin

Ladle 6n 1s1itma k'Wh/t sivi metal 50— 150
Tablo 1.2

Celik dikiimhanelerinde belirli enerji titketimi icin MIT ile iligkili ¢evresel performans
seviyeleri (MET-AEPL'leri)

Proses — Frrin tipi Birim MET-AEPL (Yillik ortalama)
Erime — | kWh/t sivi metal 600 - 1.200
(EAF/indiiksiyon}
Pota Isitma kWh/t sivi metal 100300
Tablo 1.3

Aliiminyum dékiimhanelerinde belirli enerji tiikketimi icin MET ile iligkili cevresel
performans seviyeleri (MET-AEPL'leri)

Proses Birim MET-AEPL (Yulik ortalama)
Erime ve tutma k'Wh/t s1v1 metal 600 — 2.000

1.2.1.4. Malzeme verimliligi

1.2.1.4.1. Atik, ambalaj ve kullandmayan proses kimyasallarmm depelanmas: ve
taginmast

MET 15. Atiklarn, ambalajlarin ve kuilaniimayan proses kimyasallarmin depolanmasi

ve tagmmasgyla iligkili cevresel riskleri dnlemek veya azaltmak ve bunlarmn yeniden

kullanimi ve/veya geri donitsiimiinii kolaylagtirmak amaciyla, MET agagida verilen tiim

teknikleri kullanmayy 6nerir.

Teknik Aciklama
a. Atk tiirlerinin  uygun | - Kumas filtre tozlan, gegirimsiz yiizeylerde, kapali alanlarda ve
sckilde depolanmasi kapali kaplarda/torbalarda depolanir.

- Diger atik tiirleri (6r. ctiruf, oksit, kullantdmig firmn refrakter
kaplamalart) birbirinden ayri olarak, gecirimsiz ylizeylerde ve
ylizey akis suyundan korunan kapal: alanlarda depolanir,

b. Dahili hurdanin | Dahili hurda, dogrudan veya islemden gegirildikten sonra
yeniden kullanin yeniden kullanilir, Dahili hurdamin yeniden kullamm orani,
icerdigi safsizlik oranina baghdir.

c. Ambalajlarin  yeniden | Proses kimyasallarinin ambalajlars, tamamen bogaltilmasim
kullammy/geri déniistimii | kolaylastiracak sekilde se¢ilir (6r. ambalaj agiklifinm boyutu
veya ambalaj malzemesinin yapis1 dikkate alinir). Bogaltildiktan




sonra, ambala] yeniden kullanihir, tedarikciye iade edilir veya
malzeme geri doniigimiine gonderilir.  Tercihen, proses
kimyasallar biiyiik kaplarda saklanir.

d.Kullanilmamis  proses
kimyasallarinm iadesi

Kultanilmanug proses kimyasallari (yani orijinal kaplarinda
kalan kimyasallar), tedarikgilerine iade edilir.

1.2.1.4.2. Dikiim Siirecinde Operasyonel Malzeme Verimliligi
MET 16, Dokiim siirecinde malzeme verimliligini artumak i¢in MET, asagida verilen

tekniklerden ya (a) teknigint
birlikte kullanmay igerir.

ya da (a) teknigini (b) ve (c) tekniklerinden biri veya her ikisi ile

Teknik

Aciklama

a. Dokiim verimini
artirma ve hurda
olusumunu azalima

Dokiim verimini artuma ve hurda olugumunu azaltma i¢in
yontemler uygulanie. (Bkz. Boltim 1.4.2)

b. Dokiim, dokiim alma
ve katilagma icin
bilgisayar destelchi
simiilasyon kullanmmi

Dokiim, dokiim alma ve katilagma siirecini optimize etmek,
hatali dokiim sayisim en aza indirmek ve dokiimhane
verimliliini artirmak igin bilgisayar simiilasyon sistemi
kullanthr.

c. Topoloji
optimizasyonu ile hafif
dikiimlerin tiretimi

Urtin performans gereksinimlerini kargilarken iirfin kiitlesini
azaltmak igin algoritmalar ve Dbilgisayar programlar
aracilipryla  dokiim  simillasyonunu  igeren  topoloji
optimizasyonu kullamlir.

Tablo 1.4

Operasyonel Malzeme Verimliligi icin Belirleyici Seviyeler
Dékiimhane Tiirii Birim Belirleyici Seviyeler (Yilltk Ortalama)
Dokme demir dokiimhaneleri | % 50-97(24) (25)
Celik dokiimhaneleri % 50100 (24) (25)
NFM dokiimhaneleri (HPDC | % 50-97,5(24)
hari¢) ~ Kurgun (Pb)
NFM dokiimhaneleri (HPDC | % 50-98 (24)
hari¢} — Kursun digindaki
metaller
NFEM dokiimhaneleri (HPDC) | % 60-97(24)

fgili izleme MET 6'da verilmigtir.

1.2.1.4.3. Malzeme Tiiketiminin Azaltilmasi

MET 17. Malzeme (Onek kimyasallar, baglayicitar) tilketimini azaltmak igin, MET agagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullamlr.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik

Aliiminyum yiiksek basmgh dékiim icin teknikler

a. Ayirict  madde | Békim 1.4.2°ye bakin, i Genel olarak uygulanabilir.




ve suyun ayri

piiskiirtiitmesi

b. Ayirier madde
ve su tiiketiminin

en aza indirilmesi

Ayirict madde ve su tilketimini en aza
indirmek igin alinan Onlemler sunlar
igerir: - Otomatik piiskiirtime sisteminin
kullanimi; - Ayirict maddenin seyrelme
faktoriiniin optimize edilmest; - Kalip i¢i
sofutma uygulamast; - Ayirict maddenin
kapali kalipta uygulanmasy; -~ Ayrici
maddenin titketiminin dlgtilmest; - Kahp
ylizey sicakhgimin Sl¢iilmesi ile kaliptaki
sicak noktalarin tespit edilmesi.

Genel olarak uygulanabilir.

Kimyasal bagh kum ve gekirdek yapum kullanan siirecler i

¢in teknikler

¢. Baglayicn  ve
regine tiiketiminin

optimizasyonu

Boliim 1.4.2°ye bakin.

Genel olarak uygulanabilir.

d. Kahp

¢ekirdek

kayplarinin en aza
indirilmesi

ve
kum

Cesiti  {irlin

parametreleri,

tiplerinin ~ {iretim
yeni Urlinlere geciste
zaman ve malzeme kayiplarim en aza
indiren bir elektronik veritabanmnda
saklanir,

Genel olarak uygulanabilir.

e. Soguk sertlesme
stirecleri igin en iyi

Béltim 1.4.2°ye bakan.

Genel olarak uygulanabilir,

uygulamalarin
kullaniimasi
f. Asit yikama | Soguk kutu ¢ikis gazlarnm iglemek igin | Glivenlik onlemleri
suyundan asit yikama kullamidiginda (or. slflirik | (patlama riski) nedeniyle
aminlerin geri | asit kullamilarak), amin siilfat olusur. | uygulanabilirlik sinirlt
kazanm Aminler, amin stilfatin sodyum hidroksit | olabilir.
ile iglenmesi yoluyla geri kazaniir. Bu
islem, ftesiste veya tesis diginda
gerceklestirilebilir.
g. Gaz sertlesme | Bolim 1.4.2°ye bakin. Genel olarak uygulanabilir.
stirecleri icin en iyi
uygulamalarin
kullaniimast
h. Alternatif Daha az baglayict kullantlan veya hi¢ | Mevcut  tesislere  koplik
kaliplama/gekirde | baglayict  kullanilmayan  alternatif | kalip  dokiim  siirecinin
k yapimt | kaliplama/cekirdek  yapimi  stiregleri | uygulanabilirligi,  gerekli
stireglerinin sunlari igexir: altyapi degisiklikleri
uygulanmast - Koptik kalip dékiim stirect; nedeniyle sl olabilir.
- Vakumlu kaliplama. Vakumiu kaliplamanim
uygulanabilirligi,  blytk




LS

kalp kutulan (6r. 1,5 m x

m’den biiyiik)

durumunda smurli olabilir,

1.2.1.4.4, Kamun Yeniden Kullanmx

MET 18. Yeni kum tiiketimini ve kaymp kahp dokiim siirecinde harcanmig kum olugumunu

azaltmak icin, MET (En fyi Mevcut Teknikler) agagida verilen tekniklerden biri veya uygun bir

kombinasyonu kullanilir.

Aciklama

Uygulanabilirlik

a.Yesil kumun optimize edilmis yeniden sartlandiridmas:: Yesil
kum yeniden gartiandima siireci, hammaddenin tiketimini ve yesil
kumun yeniden kullanimini optimize etmek igin bir bilgisayar
sistemiyle kontrol edilir. Ornekler: sogutma (buharlasma veya
akigkan yatak), baglayicdar ve katki maddelerinin eklenmesi,
: nemlendirme, karsstirma, kalite kontroli.

Genel olarak

uygulanabilir.

b.Diigiik atilh yesil kam yeniden sartlandirlmasy: Aliminyom
dokiimhanelerinde, parlaklik/renge dayali olarak yesil kumdaki
safsizliklar tammlayan bir tarayici kullamlir. Bu safsizhiklar, yesil
kumdan hava darbesi ile ayrilir.

Genel

c¢XKille baglannms  kumun vakuamla karistirilmasi
sogutulmasi: Bu teknik icin, MET 25'in (b) maddesine bakiniz.

ve

Genel
uygulanabilir,

olarak

: d.Soguk baglayic1 kumun mekanik geri kazammy: Kirieilar veya
' degirmenler kullamlarak, sofuk baglayict kumun geri kazanimi igin
mekanik teknikler (6r, pargalarn kuilmasi, kum fraksiyonlarinin
ayrilmasi) uygulansr,

Silikatla baglanms
kum igin
uygulanabilir

olmayabilir.

e.Kille veya kimyasal baglanmis kumun taslama c¢ark ile soguk
mekanik geri kazammr Kullamlmig kum tanelerinden kil
tabakalarini ve kimyasal baglayicilart ¢ikarmak igin ddnen bir
taglama ¢arks kullanilir,

Genel
uygulanabilir,

olarak

fKumun darbe tamburu kullamlarak sofuk mekanik geri
kazanime: Kum tanelerinin agindirici temizligi igin kiigiik bigaklarla
donatilnusg, donen i¢ bir eksene sahip bir darbe tamburu kullanilir.
Efer bentonit ve kimyasal baglayicilarla karigtk bir kum
kullantiyorsa, yesil kumdaki manyetik dzelliklere sahip pargalarin
¢ikarilmasi igin nceden manyetik bir ayirma iglemi yapilr.

Genel

uygulanabilir.

olarak

g.Pnomatik sistem kullamlarak kuwmun soguk geri kazanmmr:
Kum tanelerinden baglayicilari agimdirma ve darbe yoluyla gikarma.
Kinetik enerii, sikigtirilmig hava akigiyla saglanr,

Genel olarak

uygulanabilir.

h. Kumun termal geri kazanumi: Kimyasal baglanmis ve karigik
kumda bulunan baglayicilari ve kirleticileri yakmak igin 1s1
kullantlir. Bu iglem, dofru tane boyutuna getirmek ve herhangi bir
metalik kirleticlyi gikarmak igin mekanik bir 6n iglemle birlegtirilir.

Tnorganik
baglayicilardan
lkaynaklanan

kalintilar iceren




Karrgik kum s6z konusu oldugunda, kimyasal baglayict kum orant
yeterinee yiiksek olmalidir.

kullaslmig  kumlar

igin  uygulanabilir
olmayabilir.

LKarngtk organik-bentonit kumlar i¢in kombine geri kazamm
(mekanik-termal-mekanik): On isleme (eleme, manyetik ayirma)
ve kurutmadan sonra, kum mekanik veya pnimatik olarak temizienir
ve baglayicinin bir kismi gikarilie. Termal adimda, organik
bilegenler vakilir ve inorganik bilegenler toz halinde transfer edilir
veya tanelere yapisir. Son mekanik iglemde, bu tane tabakalan
mekanik veya pndmatik olarak ¢ikarilir ve toz olarak afilir.,

Asidik baglayicilar
cekirdek
veya  Su

iceren
kumlar
cami igeren kumlar
icin  uygulanabilir
olmayabilir,

j-Birlesik kum geri kazanmni ve alitminyum dékiimlerin 1sil
islemi: Doékiim ve katilagmadan sonra, kaliplar/dékiim birimleri
firina yiiklenir. Birimler 420 °C'nin {izerine ¢iktiginda baglayicilar
vanar, ¢ekirdekler/kaliplar parcalanir ve dékiimier sl iglemden
geger. Kum, son temizlik igin finmin altina diiger. Sofutulduktan
sonra, kum ¢ekirdek kum mikserine ek iglem gerektirmeden geri
gonderilir.

Genel olarak

uygulanabilir,

Ik. Yesil kam, silikat veya CO2 baglanmis kumlar icin islak geri
kazanmm: Kum, ¢amur olusturmak icin su ile karistinly, Kum
tanelerinden baglayict kalintilarin gikartilmasi, kum taneleri arasinda
yogun sirtiinme ile gerceklestirilir. Baglayicilar yikama suyuna
birakihir. Yikanan kum kurutulur, elenir ve son olarak sogutulur.

Genel olarak

uygulanabilir.

LPnématik sistem Lullanarak sodyum silikat (su cami)
kumunun geri kazanm; Silikat tabakasin kirilgan hale getirmek
igin kum 1sitilir ve ardindan pnomatik sistem (g teknigi) kullanilir.
Geri kazamlan kum, yeniden kullaniimadan 6nce sogutulur.

Genel
uygulanabilir.

olarak

m.Cekirdek kumunun dahili yeniden kullammm (sofuk kutu
veya furan-asit baglayicilar): Kirilmig/hatali gekirdeklerden ve
cekirdek yapim makinelerinden ¢ikan fazla kum (spesifik bir
birimde sertlestikten sonra), bir kirma finitesine beslenir. Sonugta
ortaya ¢gikan kum, yeni ¢ekirdek iiretimi i¢in yeni kumla kangtirilir.

Genel olarak

uygulanabilir.

n.Yesil kum devresinden ¢itkan tozun kalip yapimmda yeniden
kullanimi: Titregimli ¢ikarma iinitesi ve kuru yegil kumun
dozajlama ve tasima istasyonlarindan toplanan toz (aktif baglayic
bilesikler igeren), yesil kum devresine geri doniistiiriitiir,

Genel
uygulanabilir.

olarak

Tablo 1.5
Kum Yeniden Kullanmmi i¢cin MET’a Uygun Cevresel Performans Diizeyleri (MET-
AEPL'ler)
Dékiimhane Tiirii Birim MET-AEPL (26) (Yilltk Ortalama) |
Dokme demir dékiimhaneleri | % > 90
Celik doktimhaneleri Yo > 80
NFM '(I”)'émir dist metaller) | % >90




| dokiimbaneleri (27)

Tigili izleme MET 6'da verilmigtir,

1.2.1.4.5. Olusan kalmtilarin ve bertaraf edilen atiklarm azaltilmas
MET 19. Metal eritme sirasmda olusan kalmty mik(arin: ve bertaraf edilen atik miktaring
azaltmak i¢in, MET, agagida verilen tiim tekniklerin kallamimasin icerir,

Teknik
Tiim firin tiirleri igin teknikler

Aqaiklama

a. Ciiruf olusumunun en aza

Ciiruf olugumu, stireg i¢i Snlemlerle en aza indirilebilir:

indiribmesi

~— Temiz hurdalarm kullamlmasi;

— Metal sicakhifinin teorik erime noktasma yakin
tutulmasi;

— Yiiksek sicaklik zirvelerinden kaginilmasi;

— Erimig metalin  ergitme firninda stire
bekletilmesinin  Onlenmesi veya ayri bir bekletme

firninin kullanilmas:;

uzun

— Uygun akilarin kullanilmas;

— Fuin astarinin uygun sekilde segilmest;

— Fmn duvarlannm  agmmasim Snlemek  igin  su
sogutmasinin uygulanmas;

— Stvi aliiminyum ciirufunun siyrilmast.

b.
tozu/kullanloag
astarlarin mekanik on isleme
tabi tutulmasi

Ciirut/filtre
refrakter

Geri doniistimil kolaylagtiumak igin mekanik 6n iglem
yapihir. Aynintilar igin Bsliim 1.4.2'ye bakimz. Bu iglem
ayrica tesis diginda da gergeklestirilebilir,

Kupol firmlari icin teknikler

c. Ciiruf  asitlik/bazhk
dengesinin ayarlanmasi

Ayrmtilar igin Bélim 1.4.2'ye bakiniz.

d. Kok tozunun toplanmasi ve
geri doniistilriilmesi

Kokun taginmasi, iglenmesi ve beslenmesi sirasinda
olugan kok tozu (6rnedin, konveydr bantlarmm altinda
ve/fveya besleme toplama  sistemleri
kullanilarak) toplanir ve siirece geri kazandinlir (kupan
firnina enjekte edilir veya karbon geri kazanmi igin
kullanilhir).

noktalarinda

e. Cinko iceren hurdalarm
kullanidiga kupan
firmlarinda filtre tozunun

geri doniistiiriilmesi

Kupan filtre tozu, tozdaki ¢inko icerigini %18'in tizerine
ctkararak Zn geri kazammmi miimkiin kiacak bir
seviyeye ulagana kadar kismen kupan finmima yeniden
enjekte edilir,

EAF (Elektrik Ark Ocaklan) icin teknikler




f.  EAF (Elektrilk  Ark | Toplanan kuru filtre tozu, genellikle 6n islemden sonra
Ocaklarr)’te filtre tozunun | (6rnegin peletleme veya briketleme ile), tozdaki metal
geri doniigtiiriilmesi igeriginin geri kazamlmasi igin firnda geri déniigtiiriilii.
Inorganik igerik ise ciirtifa aktarilur.

MET 20. Atk bertarafm azaltmak amaciyla, MET (En Iyi Meveut Teknikler),
kullanilmig kum, ince taneli kum, ciiruflar, refrakter astarlar ve toplanan filtre tozu
(Urnegin, kumas filtre tozu) icin bertaraf yerine lisansh tesislerde geri kazanimi ve/veya
diger geri kazannn yontemlerini énceliklendirmeyi éngoriir.

Aciklama

Lisansli tesislerde geri dontisiim ve/veya diger geri kazanim yontemleri, bertaraf islemine gére
onceliklidir. Kullanilmig kum, ince taneli kum, ciiruflar ve refrakter astarlariile ilgili yan {iriin
onay1r alinmasi durumunda ve/veya lisansli tesise gonderilmesi durumunda su sekilde
kullanilabilir:

Geri doniistiirme: Yol yapimi, yapt malzemeleri (gimento, tugla, fayans gibi) {iretiminde
kullanilir,
Geri kazamim: Depo alanlarinin (6rnegin, depolama alanlarindaki yollar ve kalici kaplamalar)
ingasinda kullanilir,
Filtre tozunun degerlendirilebi,lecegi alanlar:

— Metalurji,

— Kum iiretimi,

— Ingaat sektoril.
Uygulanabilirlik
Geri déniigtim ve/veya diger geri kazanim yontemleri, atigin fizikokimyasal ozelliklerine
(6rnegin, organik/metal igerigi, tane boyutu) bagh olarak sinirlanabilir.

Geri doniiglim ve/veya geri kazanim igin uygun tigiinci taraf talebinin bulunmamasi durumunda

uygulanamayabilir.,

Atik Tiirii | Birim | MET-AEPL (Yillik Ortalama)
NFM Diékme Demir | Celik
Dékiimhaneleri (Demir | Dikiimhaneleri | Dikiimhaneleri
Dis1 Metal
Dikiimhaneleri)

Ciiruf kg/sivi | 0-50 0-50 0-50

(Slag) metal

(Dross)  |tonu | 0-30 0-30 0-30

Demir

Ciirufu

Filtre Tozu 0-05 0-60 0-10




' Kullamlmis
Refrakter
Astarlart

Ilgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.2.1.5. Hava Yaygm Emisyonlan

MET 21.Hava yaygin emisyonlarint ¢nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak
amaciyla, MET asagida verilen tiim tekniklerin kullanilmasinr gerektirir.
Teknik Acildama Uygulanabilirlik
a. Tagmma | Tasima araglariin kargo alani ve | Genel olarak
ekipmanlarinn tagima ekipmanlart (konteynerler) | uygulanabilir.
(konteynerler) ve | kapatilir (6rnegin, branda ile).
tagima araglarimin
kargo alaninmn
kapatilmasi
b. Yollarm ve tasima | Yollar ve tagima araglariun | Genel olarak
araglarimin tekerlekleri ~ diizenli  olarak | uygulanabilir.
tekerleklerinin temizlenir, 6rnegin mobil vakum
temizlenmesi sistemleri, su lagtinleri
kullanilarak.
¢. Kapah konveydrlerin | Malzemeler, konveyér sistemleri | Genel olarak
kullamlmasi kullamlarak transfer edilir, 5rnegin | uygulanabilir.
kapali  konveyérler, pnématik
tagima.  Malzeme  diigiisleri
minimize edilir.
d. Kaliplama ve dokiim | Kum kaliplama dokiimhanelerinde | Kumun  teknik  veya
siireg alanlarmn | kaliplama ve dokiim siireg alanlart | giivenlik ile ilgili bir
vakumla temizlenmesi | diizenli olarak vakumla temizlenir. | islevi olan  alanlarda
uygulanamayabilir.
e Alkol bazh | Bakiniz Boliim 1.4.3. Biiytik veya karmagik
kaplamalarm su bazh dokiim sekilleri
kaplamalarla durumunda, kuruma
degistirilmesi havasinin  dolagimi  ile
ilgili zorluklar nedeniyle
uygulanabilirlik  sinirlt
olabilir. Su cami
baglayicil kumlar,
magnezyum dokiim
siireci, vakum kaliplama
veya MgO kaplamal
manganez celik




doktimleri  i¢in

degildir.

gecerli

f. Su verme igleminde
emisyonlarm kontrolii

Asapidaki iglemleri igerir:

- Su islemi (6rnegin,
politiretan veya polialkileen glikol
igeren su bazli polimer ¢dziimleri
kullanarak) emisyonlarm
itretibmesinin minimize edilmesi.

Verme

- Su verme igleminden (6zellikle
yagli soputma banyolarindan)
emisyonlarin  kaynaga miimkiin
oldugunca yakin  bir  sekilde
toplanmast, ornegin catt
havalandirmasi, egzoz kubbeleri
veya kenar gikaricilar kullanilarak.
Cekilen gazlar aritilabilir, Srnefin
ESP kullamularak.

- Sogutma ortamm olarak 1sil su
kullanimz.

Genel

uygulanabilir.

olarak

eritme
transfer

g Metal
islemlerinde
islemlerinden
kaynaklanan
emisyonlarm kontrolit

Asagidaki islemlert ierir:
- Transfer islemlerinden (6rnegin,
ocak yiiklemesi/bogaltilmasi)
kaynaklanan yaygin emisyonlarin
(6rnegin, toz, duman) kaynaga
miimkiin olduunca yakin bir
sekilde  ¢ikarilmasi,  ornegin
kapaklar kullamlarak. Cekilen
gazlar, drnegin kumas filtresi, 1slak
yikama ile iglenebilir.
- Sivi metal transferinden
kaynaklanan yaygin emisyonlarm
edilmesi,  Grnegin
kullanilarak  kapaklar
kullanilmas.

minimize
kanallar

Genel

uygulanabilir,

olarak

Yaygin emisyonlart énlemek veya azaltmak i¢in daha fazla siire¢ spesifik teknii MET 24,
MET 26, MET 27, MET 28, MET 29, MET 30, MET 31, MET 38, MET 39, MET 40, MET 41

ve MET 43'te bulabilirsiniz.

1.2.1.6. Baca gaz1 Emisyonlar

MET 22. Malzeme geri kazanmmm kolaylastirmak, baca gazi emisyonlar1 hava yoluyla
azaltmak ve enerji verimliligini artirmak igin, MET benzer 6zelliklere sahip atik gaz

alaglarmm birlegtirerck emisyon noktalarmin sayisint minimize etmeyi énerir.



Aciklama

Benzer 6zelliklere sahip atik gazlavn birlesik aritunu, ayn atik gaz akiglaninim antimindan daha
etkili ve verimli bir aritim saglar. Atik gazlarin birlestirilmesi, tesis glivenligini (6rnegin, alt/iist
patlama simrlarma yakin konsantrasyonlarin 6nlenmesi), teknik (6rnegin, atik gaz akislarinin
uyumlulugy, ilgili maddelerin konsantrasyonu), ¢evresel (Grnegin, malzeme geri kazanimini
veya kirletici giderimini maksimize etme) ve ckonomik faktdrleri (Grnegin, farkli tiretim
birimleri arasindaki mesafe) dikkate alarak yapilir, Atik gazlarin birlestirilmesi, emisyonlarin
seyreltilmesine yol agmamahdir,

1.2.1.7. Termal Siire¢lerden Kaynaklanan Hava Kirliligi Emisyonlari

MET 23. Metal eritme islemlerinden havaya yapilan emisyonlar: engellemek veya
azaltmak i¢cin, MET, fosilsiz enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigin, asagida belirtilen
(a) ile (e) teknikleriyle birlestirilmesini veya (a) ile (e) teknikleriyle birlikte (f) ile (i)
arasmda uygun bir teknik kembinasyonunun kullanilmasim énerir.

Agiklama

Teknik
Genel teknikler

Uygulama Alam

Boliim 4.4.1'e bakimz

a. Uygun bir firmn tipi

Uygun finmn tipi segimi

se¢imi  ve firmlarmm yalnizca yeni tesisler ve

termal verimliliginin biiyiik tesis

maksimize edilmesi iyilegtirmeleri i¢in
gecerlidir.

b. Temiz hurda | Bsliim 1.4.1'e bakiniz Genellikle

kullanim uygulanabilir.

PCDD/F emisyonlarim minimize etmek i¢in birincil kontrol énlemleri

c. Kupol firinlarinda,
cikis gazlarin ikincil
odasmdaki
siiresinin

yanma
kalma
maksimize edilmesi ve
sicakhgm
optimizasyonu

Kupol firmlarinda, ikincil yanma
odasinin sicakligs (T > 850 °C) optimize
ediliv ve siirekli olarak izlenir, ¢ikis
gazlarin kalma siiresi maksimize edilir
>2s).

Genellikle
uygulanabilir.

d. Cikag gazlarm hizh
sogutulmasi

Cikig-gazlari, PCDD/F'in  de novo
sentezini engellemek igin 400 °C
tizerindeki sicakliklardan 250 °C'nin
altina mzh bir sekilde sogutulur. By,
firmmn  uygun  sekilde
ve/veya bir sogutma sistemi kullanilarak
saglanir,

tasarlanmasi

e Ist  degistiricilerde

Cikis gazlarinin sofuma yolundaki toz




birikiminin
minimize edilmesi

toz

birikimi, 6zellikle 181 degistiricilerde

minimize  edilir,  6rnegin  dikey
degistirici borulart kullanarak,
degistirici  borularm  verimli  ig

temizlikleri ve yiiksek sicaklikta toz
giderme ile.

NOx ve SOz emisyonlarinin olusumunu azaltmaya yonelik teknikler

f. Diisiik NOx olusum

Diistik NOX olusum potansiyeline sahip

Farkli yakit tiirlerinin

briilérleri

potansiyeline  sahip | yakitlar dogal gaz ve sivilagtmlmig | bulunabilirligine bagh
bir yakit veya yalat | petrol gazim igerir. kisitlamalarla
kombinasyonunun uygulanabilir, bu
kullanilmasi durum  dye devletin
enetji politikalarindan
etkilenebilir.
g. Diigiik siilfiir | Distik stilfiir igerigine sahip yakitlar | Farkli yakit tiirlerinin
icerigine sahip bir | dogal gaz ve sivilastirilinug petrol gazini | bulunabilirligine bagh
yakit  veya  yalkit | icerir. kisitlamalarla
kombinasyonunun uygulanabilir, bu
kullanilmasi durum iye devletin
enetji politikalarindan
etkilenebilir.
h. Ditsiik NOx | Boliim 1.4.3'e bakiniz Meveut tesislere

uygulanabilirlik, firn

yakma

tasarimi velveya
operasyonel
kisitlamalarla ~ simirlh
olabilir.

i. Oksijenli  yalatla | Bolim 1.4.3'e bakimz Mevcut tesislere

uygulanabilirlik, firin
tasarimi ve minimum
atik gaz akigt gerekliligi
ile sinurlt olabilir.

MET-IES, metal eritme igin su sekilde verilmistir:
+ Dékme demir dékiimhaneleri i¢in Tablo 1.18'de;
o Celik dokiimhaneleri igin Tablo 1.20'de;
» NFM dokiimhaneleri igin Tablo 1.22'de.

MET 24. Isil islemden havaya yapilan emisyonlart engellemek veya azaltmak i¢in, MET,

fosilsiz enerji kaynaklarmdan iiretilen elektrigin, asagida verilen (a) ve (d) teknikleriyle

birlestirilmesini veya agagidaki tiim tekniklerin kullanilmasim dnerir.

| Teknik

Aciklama

| Uygulama Alani




Genel Teknikler

a. Uygun bir firm tipi . .
Yalmzea yeni tesisler ve

Bolim 1.4.3'¢ bakiniz biiytk tesis yenilemeleri igin
uygulanabilir.

secimi  ve  [irnlarm
termal  verimliliginin
maksimize edilmesi

NOx Emisyontarimin Azaltilmas: Teknikleri

Fark e tlirlerini
b. Ditstik NOx olugum arkli  yakit tirlerinin

potansiyeline sahip bir Dl'j@lijk NOx olusum potansiyeline | meveudiyetine .b'agh
yakit  veya  yaki sahip yakitlar arasinda dogalgaz ve kmtiamaia_r. IQE.i?de
Kombinasyon sivilagtirilmg petrol gazi | uygulanabilir, bu da Uylc?
ku!lam;ml bulunmaktadsr. Devletin enetji
politikalarindan etkilenebilir,
Meveut tesislere
c. - ‘Dﬁ§ﬁk—NOX Baliim 1.4.3'% bakimiz, uyguianabilviﬂik, firm
briilorleri tasarimi ve/veya operasyonel
kisitlamalarla sinirli olabilir,
Teknik Agiklama Uygulama Alan
Isil iglem firmlanindan (6rnegin,
tavlama, yaslandirma,

d. Emisyon kaynagina | normalizasyon)  ¢ikan  gazlar,
olabildigince  yakim | baghiklar veya kapakli ¢ikislar | Genellikle uygulanabilir.
gaz ¢ikist toplama kullamlarak  toplamir.  Toplanan
emisyonlar, kumas filtreleri gibi
tekniklerle islencbilir.

Tablo 1.7
Isil islemden havaya yapilan toz ve NOX emisyonlarina dair MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES) ve 1s1l iglemden havaya yapilan CO emisyonlari igin gostergelik emisyon seviyesi

MET-IES (Giinliik | Gostergelik emisyon seviyesi

Madde/Parametre | Birim ?rtalama ‘\./ey:f '(.Giinliik oxz‘tala‘ma veya
drnekleme stiresi | ornekleme siiresi boyunca
boyunca ortalama) ortalama)

Toz 1-5(31) Gostergelik seviye yok

NOx mg/Nm® | 20 — 120 (32) (33) Gostergelik seviye yok

Co MET-IES yok 10-100 (33)

[lgili izleme, MET 12'de verilmistir.

1.2.1.8. Kaybolan kahplar ve cekirdek yapim ile yapilan dékiimden havaya salman
emisyonlar

MET 25. Kaybolan kahiplar ve ¢ekirdek yapim ile dkiimden havaya salman emisyonlari
dnlemck veya azaltmak icin, MET, asafida belirtilen tekniklerin wygun bir
kombinasyonunu kullanihr:
~— Kil bagli kum ile dokiim yapilmast durumunda, agagida verilen tekniklerden (a) ile (c)
arasindaki uygun bir kombinasyonun kullanilmasi;



— Kimyasal baglayici kum ile déktim ve ¢ekirdek yapimi yaptlmast durumunda, agagida
verilen tekniklerden (d), () veya (f) birinin ve asagida verilen tekniklerden (g) ile (k)
arasindaki uygun bir kombinasyonun kullamlmass;

-~ Kaliplara ve gekirdeklere uygulanan kaplamalarin segilmesinde agagida belirtilen teknik
(1) kullanilmahdir,

Teknik

} Agiklama

| Uygualama Alam

Kil bagh kumla kaliplama i¢in teknikler (yesil k)

i a.  Yesil

kum | Bu, asagiidaki teknikleri igerir: Genellikle uygulanabilir.
kaliplamasinda | — Geri donen yesil kumu kimyasal
f en iyt | ozelliklerini  geri kazandirmak igin
uygulamalar gerekli ana bilegenlerin (6rnegin, kil, su,

kémiir tozu veya diger katk: maddeleri)
hassas gekilde eklenmesi;

—— Yegil kum ozelliklerinin diizenli
olarak test edilmesi (6rnegin, giinlik
testler) (6rnegin, nem, vyesil direng,
sikigtuilabilirlik, gegirgenlik, yanma
kayb1, ugucu madde icerigi).

b. Kil bagli kumu

Karistirma ve sogutma islemleri, kum

Genellikle uygunlanabilir,

vakumlu kangtiricist  diigik  basing  altinda

karigtirma  ve | caligtirilarak  tek bir iglem adimina

sogutma ile | birlesir  ve bu, suyun kontrollit

hazirlama buharlasmasiyla soguma saglar.

c. Komiir | Komiir tozu, grafit, kok unu ve zeolitler | Uygulama, operasyonel
tozunun  yerine | gibi katki maddeleriyle degistirilir ve bu, | kisitlamalar nedeniyle smurh
gecici maddeler | dékiim iglemi swasinda tnemli dlgtide | olabilir (6rnegin, daha az
kullanimi daha disiik yaygin emisyonlar saglar. verimli doékiim veya dokiim

hatalar).

Kimyasal bagl koxnla kaliplama ve ¢ekirdek yapim i¢in emisyonlari énleme teknikleri

d. Diistik
emisyonlu soguk
kiirleme
baglayict
sisteminin secimi

Formaldehit, fenol, furfiiril alkol,
izosiyanatlar vb. diisik emisyonlar
fireten bir sofuk kiirleme baglayici
sistemi segilir. Bu, asagidaki kullanimins
igerir:

Uriin ~ ozellikletine  bagh
olarak uygulanabilitlik smirh
olabilir.

— Diigtik furfiiril alkol igerigine sahip
furan regineleri (6rnegin, %40’tan az)
demir dokiim tretimi igin;

— Diigiik kitkiirt asidik katalizor igeren

fenol/furan sistemleri ¢elik dokiim

iiretimi icin;




— Alifatik organik baglayicilar (6rnegin,
alifatik  polialkollerle) demir, celik,
altiminyum veya magnezyum dokiimleri
{iretimi igin;

Polisialatlara  dayali inorganik
jeopolimerler (gri demir, aliiminyum ve
gelik dokiimleri {iretimi igin);

— Ester silikat (orta ve biiyiikk celik
dokiimleri tiretimi igin);

— Alkid  yag1  (6rnegin, ¢elik
dokiimhanelerinde tek dokiimler veya
kiigiik Giretim partileri i¢in);

— Resol-ester (6rnegin, kiigiik veya orta
tiretim i¢in daha hafif alagimlar);

— Cimento (d6rnegin, ¢ok biiyiik
doktimler igin).

e. Diistik
emisyonlu gazla
kiirleme
baglayici
sisteminin segimi

Aminler, benzen, formaldehit, fenol,
izosiyanatlar vb. dugiik emisyonlar
tireten bir gazla kiirleme baglayici
sistemi se¢ilir. Bu, asagidaki kullanimim
igerir:

— Na2Si03 (su cami) gibi inorganik
baglayicilar, CO2 veya organik esterlerle
sertlestirilir ~ (Omegin,  aliiminyum
dokiimiinde);

— CO2 ile sertlestirilen polysialatlar
temelinde inorganik jeopolimerler (gri
demir, aliiminyum, c¢elik dokiimleri
tiretimi igin);

— Alifatik organik baglayicilar (6rnegin,
alifatik  polialkollerle) demir, gelik,
alliminyum veya magnezyum doktimleri
tiretimi igin;

— Diiglik serbest fenol ve formaldehit
icerigine  sahip  fenolik  tiretan
baglayicilar (demir ve ¢elik dokiimleri
tiretimi i¢in);

— (dziictilerinin azaltilmig miktarlariyla
fenolik iiretan baglayicilar (demir ve
celik dokitimleri tiretimi igin).

Uriin

ozelliklerine

bagh

olarak uygulanabilirlik stmrlt

olabilir.

L Diisuik
emisyonlu sicak
kiirleme

Formaldehit, fenol, furfiiril alkol,
benzen, izosiyanatlar vb.  diigtik
emisyonlar {ireten bir sicak kiirleme

Uriin

Ozelliklerine

bagh

olarak uygulanabilirlik smirls

olabilir,




baglayici
sisteminin seimi

baglayict sistemi segilir. Bu, asagidaki
kullanimini igerir:

— Polisialatlar temelinde inorganik
baglayicilar;

— Fenol, formaldehit ve izosiyanatlar
icermeyen  sicak islemiyle
sertlestirilen  inorganik  baglayicilar
(6rnegin, karmagsik gsekilli aliminyum
dokiimleri hazirlamak igin);

kutu

sicak  kutu

kutu

Alifatik  politiretan

baglayicilart  (soguk islemine

alternatif olarak kullanili).

Kimyasal bagh kumla kaliplama ve ¢ekirdek yapumi igin genel teknikler

g. Baglayicr ve
regine
tiiketiminin
oplimizasyonu

Bolim 1.4.3%e bakimz.

Genellikle uygulanabilir,

h. Soguk
kiirleme stiregleri
icin iyi
uygulamalar

en

Bolim 1.4.3%e bakimiz.

Genellikle uygulanabilir.

i, Gazla
sertlestirme
stiregleri igin en
iyi uygulamalar

Boliim 1.4.3%¢ bakiniz.

Genellikle uygulanabilir,

j. Soguk kutu
cekirdek tiretimi
icin  aromatik
olmayan
coziictiler
kullanimi

VOC emisyonlarint (0rnegin, benzen,
toluen) azaltmak igin protein veya
hayvansal yag (Grnegin, bitkisel yaglarin
yag asidi metil esterleri) veya silikat
esterleri temelinde aromatik olmayan
coziictiler kullanihir.

Genellikle uygulanabilir,




k. Sicak kiirleme
islemleri i¢in en
iyl uygulamalar

Bir dizi sicak  kiirleme  islemi
kullamlabilir ve her islem optimize
edilmek i¢in bir dizi 6nlem alinir, sunlari
igerir:

Hot-box islemi:

— Kiirleme optimum sicaklik arahiginda
yapilir (8rnegin, 220 °C ile 300 °C);

— Cekirdek ylizeyinde dokiim sirasinda
kirtlganlik  olugturabilecek  yanmalar
Onlemek igin genellikle su bazh
kaplamalarla 6nceden kaplanir;

—  Cekirdek ifleme makineleri ve
etraflart  iyi  havalandumilir
formaldehitin -~ verimli  bir
yakalanabilmesi igin egzoz edilir.
Warm-box islemi:

— Kiirleme, hot-box islemine gére daha
diigik optimum sicaklik arahifinda
yapilir (6rnegin, 150 °C ile 190 °C), bu
da daha diisiik emisyonlar ve daha diisiik
enerji tilketimi saglar.

Shell (Croning):
Fenol-formaldehit  reginesi
onceden kaplanmig kumlar, 160 °C’de
dekompoze olan heksametilentetramin
ile baglanir, bu da formaldehit ve
amonyak salmimina yol agar.

Kiirleme ve/veya ¢ekirdek tifleme alan,
kiirleme sirasinda salinan amonyak ve
formaldehidi  verimli  bir  gekilde

yakalamak igin iyi havalandirlir ve

ve
sekilde

ile

egzoz edilir.

Genellikle uygulanabilir.

Kaliplara ve cekirdeklerine uygulanan kaplamalarla ilgili

teknikler

. Alkol
kaplamalarin  su
bazl

bazh

kaplamalarla
degistirilmesi

Béliim 1.4.3’e bakimz.

Biiyiik veya karmasik dékiim
sekilleri durumunda, kurutma

havasinin dolagiminda
zorluklar nedeniyle
uygulanabilirlik sinirlt
olabilir.

Su  cam il bagh
kumlar, magnezyum
ddkiim islemi, vakum

kaliplama veya manganez




celigi dikiimleri ile MgO
kaplama iiretimi i¢in

uygulanmaz.

MET 26: MET 26. Kayrp kaliplar ve maga yapimi kullamlarak yapilan kaliplamadan
kaynaklanan hava emisyonlarin1 azaltmak icin MET

- MET 25’te verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanimz;

- (a) teknigini kullanarak emisyonlar1 toplayiniz;

- Asagida verilen (b) ila (f) tekniklerinden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak atik
gazlarl arrtimz

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Emisyonlarin Toplanmasi

a. Kaliplama ve/veya maga | Bkz. Boliim 1.4.3. Buyik  dékiimler ireten

yapimindan  kaynaklanan dékme demir ve ¢elik

emisyonlarin emisyon dékiimhanelerinde

kaynagina miimkiin uygulanabilirlik sinirh

oldugunca yakin bir yerden olabilir.

gikarilmasi.

Atik Gaz Aritimu

b. Kumas Filtresi Bkz. Boliim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir,

¢. Yas Yikayici Bkz. Bélim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir,

d. Adsorpsiyon Bkz. Bélum 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.

e. Termal Oksidasyon Bkz. Bélim 1.4.3. Proses ¢ikig gazlarinda ilgili
bilesik(ler)in diistik

konsantrasyonu nedeniyle
enerji talebinin agir: oldugu
durumlarda uygulanabilirlik
kisitlanabilir. Rekiiperatif ve
rejeneratif termal
oksidasyonun mevcut
tesislere uygulanabilirligi
tasarim ve/veya igletme
kisitlamalart nedeniyle
kisitlanabilir.

f. Katalitik Oksidasyon Bkz. Bolim 1.4.3. Uygulanabilirlik, atik
gazlarda katalizor
zehirlerinin bulunmas: veya
proses ¢ikig gazlarinda ilgili
bilegik(ler)in diigiik
konsantrasyonu nedeniyle
enerji talebinin agir1 oldugu
durumlarda kisitlanabilir.




Tablo 1.8

Kaybolan kahlplar ve ¢ekirdek yapimi ile yapilan dékiimden havaya salinan toz, aminler,
benzen, formaldehit, fenol ve TVOC igin MET ile iligkilendirilmis emisyon seviyeleri (MET-

IES)
Madde/Parametre | Birim MET-IES (Giinliik Ortalama veya
Ornekleme Dinemi Ortalamasi)
Toz mg/Nm? 1-5
Aminler <0,5-2,5
Benzen <1-2
Formaldehit <l1-2
Fenol <1-2
TVOC mg C/Nm? 15-50

1.2,1.9. Tam kahp siireci dahil olmak iizere kayip kalip kullanan dékiimhanelerde dikiim,

sogutma ve silkme siireclerinden kaynaklanan havaya emisyonlar

MET 27. Kaybolan kaliplar ve tam kalip stireci de dahil olmak tizere dSkiimhanelerde dokiim,
sogutma ve silkeleme islemlerinden havaya salinan emisyonlar azaltmak igin, MET sunlar

yapar:

Teknik

[ Aciklama

Uygulanabilirlik

Emisyonlarm Toplanmas:

a. Dokiim, sogutma
ve silkeleme (kalibin
ayrilmast) iglemleri

sirasinda olugan
emisyonlarm
kaynaga  miimkiin

oldugunca yakin bir
yerden ¢ekilmesi

Dokiim (6zellikle dokiim sirasinda olugan
emisyonlar), sofutma ve silkeleme
islemleri sirasinda olusan emisyonlar
uygun sekilde gekilir.

Dékiim ve sogutma islemleri i¢in sunlar
dahildir:

— Dokiim igleminin havalandiricilar ve
kaplama  kullamlarak  emisyonlarin
yakalanmasini kolaylagtirmak i¢in sabit
bir alan veya pozisyonla smtrlandirtlmasi
(6r. seri dokiimde);

— Dokiim ve
kaplanmast.

sogutma hatlariin

silkeleme iglemi igin sunlar dahildir:

— Calkayicinin her iki yaninda ve
arkasinda  yer alan
panellerin kullanimi;

havalandirict

Uygulanabilirlik, dékine demir
ve ¢elik dokimhanelerinde
biiyitk  dokiimler  {iretildigi
durumlarda smirl olabilir.




— Cati agikliklart veya ¢ikarilabilir
kapaklarla donatilmig kapali tinitelerin
kullammi ;

Calkayicinin altinda, kum toplama

kutusunda  bir  ¢ekim  moktasinm
kurulumu.
Atk Gaz Antim
b. Siklon Bkz. Boliim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.

¢. Kumag Filtresi

Bkz. Boliim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.

d. Islak Temizleme

Bkz. Boliim 1.4.3.

olarak uygulanabilir,

e. Adsorpsiyon

Bkz. Boliim 1.4.3.

1
1
Genel
1

Genel olarak uygulanabilir.

f. Biyofiltre

Atik gaz akisi, organik bir materyal (6r.
turba, funda, kompost, kok, aga¢ kabugu,
yumusak agag ve farkli kombinasyonlar)
veya bazi inert materyaller (6r. kil, aktif
karbon, poliiiretan) igeren bir yataktan
gecirilir. Burada, dogal olarak bulunan
mikroorganizmalar tarafindan
karbondioksite, suya, inorganik tuzlara ve

biyokiitleye doniistiiriiliir.

Yalnizea  biyolojik  olarak
bozunabilir bilegiklerin aritumi

igin uygulanabilir.

g Termal
Oksidasyon

Bkz. Béliim 1.4.3.

Geri kazanimli ve rejeneratif
termal oksidasyonun meveut
tesislere uygulanabilirligi
tasarim  ve/veya operasyonel
kisitlamalar  nedeniyle smirh
olabilir. Uygulanabilirlik, ilgili
bilesigin diisiik konsantrasyonu
nedeniyle enerji talebinin asi1
oldugu durumlarda kisitlanabilir.

h. Katalitik
Oksidasyon

Bkz. Boliim 1.4.3.

Atik gazlarda katalizér
zehirlerinin varligt veya ilgili
bilegigin diigiik konsantrasyonu
nedeniyle enerji talebinin agirt
oldugu durumlarda

uygulanabilirlik kisitlanabilir.

Tablo 1.9

Kaybolan kaliplarin kullamldigt dokiimhanelerde, dokiim, sogutma ve silkeleme (kalp
ayrilmast) iglemlerinden kaynaklanan baca gazindaki toz, benzen, formaldehit, fenol ve toplam
ugucu organik bilesiklerin (TVOC) MET (En Iyi Meveut Teknikler) ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES)



Madde/Parametre | Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya drnekleme dinemi
ortalamasi)
Toz mg/Nm* | 1-5
Benzen mg/Nm* | <1-2(39)
Formaldehit mg/Nm* | <1-2(40)
Fenol mg/Nm* | <1-2(4l)
mg
TvoC /N 15-50 (42)

I1gili izleme yéntemleri MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.10. Kaybolan kipiik dokiimiinden havaya emisyonlar

MET 28. Kaybolan kopiik dokiim yénteminden kaynaklanan toz ve toplam ugucu organik
bilesik (TVOC) emisyonlarint azaltmak igin, MET (En Iyi Meveut Teknikler),
emisyonlarn (a) teknigi kullamlarak toplanmasini ve agagida belirtilen (b)ile (d) arasindaki
uygun tekniklerin bir kombinasyonu ile baca gazlarinin aritilmasim igerir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Emisyonlarm
Toplanmasi
a.Kaybolan kopiik dokiim islemi swasinda | Kaybolan képiik dokiim islemlerinde,
olusan  emisyonlarm  kaynaga  miimkiin | genisletilmis polimerin dokiim ve sékiim
oldugunca yakin bir noktadan ¢ekilmesi. strasinda pirolizi ile olusan emisyonlar,
Ormegin bir kaplama ya da davlumbaz
kullanilarak toplanir.

' Baca Gazi Arttimi

b.Torba filtre Bkz. Béliim 1.4.3.

c.Islak yikama Bkz. Bélim 1.4.3.

d.Termal oksidasyon Bkz. Bélim 1.4.3,
Tablo 1.10

Kaher  kahplarm kullanildign  dékiimhanelerde kaybolan kipiik dékiimiinden
kaynaklanan toz ve TVOC igin hava emisyonlarma iligkin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES)

MET-IES (Giinliik ortalama veya numune alma siiresi

Parametre | Birim
boyunca ortalama)

Toz mg/MNm®* | 1-5
mg
TvVOC /N 15-50 (43)

Tlgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.



1.2.1.11.  Kaher kaliplarmm  kullamldigi  dékiimbanclerde dokiim  islemlerinden
kaynaklanan hava emisyonlari

MET 29: Kaher kaliplarin kullamidifin dokiimhanelerde dokiim iglemlerinden kaynaklanan
hava emisyonlarini dnlemek veya azaltmak icin MET sunlardur:
» (a)ila (e) arasindaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak emisyon
olugumunu nlemek;
o (f) teknigini kullanarak emisyonlart toplamak;
o agafida verilen (g) ila (j) arasindaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanarak baca gazlarin aritmak.
Teknik ’ Agiklama Uygulanabilirlik

Emisyonlarin énlenmesi

a.Yercekimi  ve Genel olarak uygulanabilir.
diigiik  basmgh | By teknikler sunlari igerir:

kalpla  dékiim | — dgkiimlerin yiizey kusurlarim

icin genel | snlemek igin uygun bir yaglayici

teknikler segimi;

— asit kullammi onlemek igin
optimize  edilmis  yaglayict
hazirlama ve uygulama,

b.Yiiksek basingh | Bu teknikler sunlart igerir: Genel olarak uygulanabilir.
kalipla  dékiim | — silikon yaglari, ester yaglari,
i¢in genel | sentetik mumlar gibi su bazli
teknikler emiilsiyonlar kullanilarak kalibin
ve pistonlarin  dogru sekilde
yaglanmast,

- serbest birakma maddesi ve su
titketiminin minimuma indirilmesi
(6rn. mikro-sprey kullanimz).

¢. Santrifiij ve Genel olarak vygulanabilir.
siirekli ~ dokiim | Santrifiij dokiimde, kalip doniisi,
icin proses | dokiim sicaklifis ve kalip 6n 1s1tma
parametrelerinin | sicaklig gibi énemli parametreler
optimizasyonu optimize edilir. Stirekli dokiimde,
dskiim orani, dékiim sicakligt ve
sogutma hizi optimize edilir.

d. Yiiksek Genel olarak uygulanabilir.
basingh  kalipla | Bu teknik, emisyonlan azaltmak
dikiimde serbest | icin serbest birakma maddesi ve
birakma maddesi | suyun ayri piiskiirtiilmesini igerir.
ve suyun ayr
piiskiirtiilmesi




e, Yiiksek basi¢h
kahpla dékiimde
su icermeyen
serbest birakma
maddelerinin
kullanimi

Toz formunda olan su igermeyen | Genel olarak uygulanabilir.

maddeleri
elektrostatik kaplama ytntemiyle
uygulanir.

serbest birakma

Emisyonlarin toplanmasi

f. Dokiim islemi
sirasinda  olusan
emisyonlarin
kaynaga
miimkiin
oldugunca yakin
bir noktada
toplanmasi

Dokiim iglemi sirasinda (yiiksek | Genel olarak uygulanabilir.

basingl/diisiik basingh/yercekimli
kaliplama, santrifiij ve siirekli
dokiim dahil) olusan emisyonlar
kaplamalar ~ veya  aspirasyon
bagliklart kullamlarak toplanir.

Baca gaz aritim

g. Torba filtre Genel olarak uygulanabilir,
Bkz. Bgliim 1.4.3.

h. Islak | Bkz. Boliim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.

temizleme

i.  Elektrostatik
cokeltici

Bkz. Béliim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.

je Termal | Bkz. Boliim 1.4.3. Meveut iyilegtirici  ve

oksidasyon rejeneratif  termal oksidasyonun
uygulanabilirlifi,  tasarim  ve/veya
operasyonel  kisitlamalar  nedeniyle
smirl olabilir. Siireg baca gazlarinda
ilgili bilegiklerin diigiik
konsantrasyonlari  nedeniyle  enerji
talebinin oldugu durumlarda
uygulanabilirlik sinirls olabilir.

Tablo 1.11

Kahc1 Kaliplar: Kullanan Dékiimhanelerdeki Dokiim Siirecinden Havaya Yonlendirilmis
Toz, TVOC ve Kursun Emisyonlar: Igin MET iliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre | Birim

dinemi ortalamasy)

MET-IES (Giinliik  ortalama

veya drnekleme

Toz mg/Nm? 1-5
Kurgun (Pb) mg/Nm® 0,05-0,1¢1)
TVOC mg C/Nm?® | 2-30(2), (3)




1) MET-IES sadece kursun dékiimhanelerinde kullamlir

(2) TVOC MET-IES yalmzea girdi ve giktilarm envanterine dayah olarak atik gaz
akislarinda TVOC'nin ilgili oldugu tespit edildiginde uygulamr

MET 2'de aciklanan.

(3) MET-IES yalmizea kimyasal olarak baglanmis kum igeren karotlar kullanildifinda
gecerlidir.

Tgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.12. Bitirme islemlerinden Havaya Salman Emisyonlar

MET 30. Bitirme iglemlerinden havaya salinan toz emisyonlarini azaltmak igin, MET,
emisyonlart asagidaki tekniklerden (a) kullanarak toplamayi ve qikis-gazlar asagidaki
tekniklerden (b} ile (d) bir veya birkag kombinasyonu ile islemeyi énerir.

Teknik | Aciklama

Emisyon Toplama

a. Bitirme islemlerinden kaynaklanan | Bitirme  iglemlerinden  kaynaklanan
emisyonlarm miimkiin oldugunca emisyon | emisyonlar (6rnegin, debur islem (fazlalik
kaynagma yakin bir sekilde toplanmasi kenar temizligi), agindiric1  kesme, kalip
temizligi, slayt taslama, kursun patlatma,
kaynak, ¢ekigleme, igneleme vb.)  uygun
sekilde toplamr, 6rnegin:

« Bitirme islem alaninin kapatilmasi
o Cati havalandumasi veya kubbe

seklindeki ¢atilar
o Sert veya ayarlanabilic emis
bagliklart

o Emis kollart

Atk Gaz Aritimu

b. Siklikon Boliim 1.4.3'e bakiniz.

¢. Kumas Filtre Boliim 1.4.3'e bakiniz.

d. Sulu yikama Boltim 1.4.3'e bakimz,
Tablo 1.12
Bitirme Islemlerinden Havaya Yonlendirilmis Toz i¢in MET fligkili Emisyon Seviyesi
(MET-iES)

Parametre | Birim | MET-IES (Giinliik ortalama veya érnekleme dinemi ortalamast)
Toz mg/Nm? | 1 -5
flgili izleme, MET 12'de belirtilmistir,

1.2.1.13. Kum Yeniden Kullammmindan Kaynaklanan Hava Emisyonlar

MET 31. Kum yeniden kullanimindan kaynaklanan hava emisyonlarini azaltmak igin, MET



sunlar1 yapmalidir:
Termal kum yeniden jenerasyonunda, fosilsiz enerji kaynaklarmdan tiretilen elekirigi veya (a)
ve (b) tekniklerinin her ikisi kullantlir;

— Emisyonlari {c) teknigini kullanarak toplayin;

— Atk gazlan, asagida verilen (d) ila (g) tekniklerinden biri veya uygun bir

kombinasyonunu kullanarak aritilmasi.

Teknik ' Agiklama | Uygulama Alani
Emisyon iiretiminin azaltilmasi icin teknikler

a. Diisiik NOx | Diisik NOx olusum potansiyeline | Farkli yakit ttirlerinin
olugum sahip yakutlar arasinda dogalgaz ve | kullamlabilirligine bagh
potansiyeline | stvilagtirilmig petrol gazi yer alir. | kisitlamalarla, bu  yakitlar tye
sahip  yakat tilkelerin enerji  politikalarmdan
veya vakit ctkilenebilir.

kombinasyonu

kullanim

b. Diistik | Dtk kitktirt  igerigine sahip | Farkl yakat tlirlerinin
kiikiirt yakitlar arasinda dopalgaz ve | kullamlabilirligine bagl:
igerigine sahip | stvilagtirilmig petrol gazi yer alir. | kisitlamalarla, bu yakitlar iiye
yakit  veya iilkelerin enerji  politikalarindan
yakit etkilenebilir.

kombinasyonu

kullanimi

Emisyonlarm toplanmasi

c. Kum geri | Kum geri kazamimindan | Genel olarak uygulanabilir,
kazanimindan | kaynaklanan emisyonlar, &rnegin
kaynaklanan | bir  muhafaza veya  baglik
emisyonlarin | kullanilarak ¢ikarilir. Bu, termal

emisyon kum yeniden jenerasyonu igin
kaynagmna kullanilan akigkan yatak firmlari,
olabildigince |déner  firnlar  veya  ocak
yakin bir | finnlarindan ¢ikan baca gazlarinin
sekilde cikarilmasini igerir.

¢ikarilmasi

Atik gaz aritum

d. Siklon Béliim 1.4.3'e bakimz. Genel olarak uygulanabilir.
€. Kumag | Bsliim 1.4.3'e bakiniz. Genel olarak uygulanabilir,
filtresi




f. Islak yikama | Béltim 1.4.3'c bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

oksidasyon

g. Termal | Bolim 1.4.3'e bakiniz.

Kurtarict  ve  yenileyici termal
oksidasyonun  mevcut  tesislere
uygulanabilirlii, tasarim ve/veya
operasyonel kisitlamalarla  smirh
olabilir. Uygulama, siireg atik
gazlarindaki  bilegik(ler)in  diigiik
konsantrasyonu nedeniyle enerji
talebinin fazla oldugu durumlarda
siirh olabilir.

Tablo 1.13

Kum geri kazamimindan havaya salman toz ve TVOC i¢in MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre

Birim ortalamasi)

MET-IES (Giinliik ortalama veya drnekleme dénemi

Toz

mg/Nm? 1-5

TVOC

mg C/Nm® |5-20

Kum Geri Kazammindan Havaya Salinan NOX ve SO2 icin MET ile iliskili Emisyon
Seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre

Proses

MET-IES (Giinliik
ortalama veya Ornekleme
Birim dénemi ortalamasi)

Soguk  kutu  prosesi
kaynakli kumun termal

NOx geri kazanimi mg/Nm® |50 140
Siilfonik asit
katalizorlerinin
kullanildigi kumun termal

SO, geri kazanimt mg/Nm? 10-100

Tlgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.14. Xoku

MET 32.Koku emisyonlarmi engellemek veya bu miimkiin degilse, koku emisyonlarim
azaltmak amaciyla, MET, asagidaki tiim 6geleri igeren bir koku yonetim plani olusturmayi,
uygulamay1 ve diizenli olarak gézden gegirmeyi dnerir. Bu plan, ¢evresel yonetim sisteminin
(bkz. MET 1) bir parcas: olmalidir:
» Uygun eylemler ve zaman gizelgeleri igeren bir protokol.
» MET 33'te belirtilen koku izleme protokolii. Bu protokol, koku maruziyeti



dlgtimii/hesaplanmasi veya koku etkisinin tahmin edilmesiyle tamamlanabilis,

= Belirlenen koku olaylarina yanit vermek igin bir protokol, dracgin sikayetleri yonctme

vefveya diizeltici énlemler alma.

« Kaynag belirlemek, koku maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek, kaynaklann katkilarin

karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltma énlemleri uygulamak igin tasarlanmis bir

koku énleme ve azaltma programi,

Uygulama

Uygulama, hassas alicilarda koku rahatsizhfimm  beklenmesi

durumlariyla smirlidir.
MET 33. MET, periyodik olarak koku izleme yapmayi dnerir.

Aqiklama

Koku, asagidaki yontemlerle izlenebilir:

» EN standartlart (6rnegin, koku yogunlugunu belirlemek igin EN 13725'e gére dinamik
olfaktometri ve/veya koku maruziyetini belirlemek i¢in EN 16841-1 veya -2).

o Alternatif yontemler (8rnegin, koku etkisinin tahmin edilmesi), bu durumda ISO, ulusal

velveya kanitlanmast

veya diger uluslararas: standartlar, egdeger bilimsel kalitede veri saglanmasiu garanti
edecek sekilde kullanslabilir.
Izleme siklig1, koku yonetim planinda belitlenir (bkz. MET 32).

Uygulama

Uygulama, hassas alicilarda koku rahatsizbifinm  beklenmesi ve/veya kanitlammas:
durumlanyla sinchidar,
MET 34. Koku emisyonlarin1 engellemek veya bu miimkiin degilse, koku emisyoniarmy
azaltmak amaciyla, MET, asafida verilen tiim tekniklerin kullanilmasimi énerir.

yerine gecis

Teknik Acgiklama Uygulama
Su bazlt kaplamalarin
uygulanabilirligi, hammaddelerin
tiiriine veya Tiriin
a. Alkol bazh|- Su bazli kaplamalann kullammi | spesifikasyonlarna bagli  olarak
veya  aromatik | (bkz. MET 25 (1)) st ofabilir  (6rnegin, bilylik
goziiciiler iceren |- Sofuk kutu ¢ekirdek yapiminda|kaliplar/cekirdekler, su cann baglt
kimyasallarm alternatif ¢Oziiciilerin - kullanim | kumlar, Mg dékiim parcalari, MgO

(bkz, MET 25 (h))

kaplamalt manganez geligi tiretimi).

b. Soguk
gekirdek yapim
siirecinden amine
emisyonlarmm
toplanmasi
islenmesi

kutu

ye

Soguk  kutu  gekirdeklerinin
gazlanmasindan kaynaklanan
amine igeren ¢ikig-pazlar, Srnegin
islak  yikama, biyofiltrem veya
termal veya katalitik oksidasyon
kullantlarak toplanir ve islenir (bkz.
MET 26).

Genel olarak uygulanabilir.

c. Kimyasal
baglayien  kum
hazirlama,

dokiim, sogutma

baglayici  kumun
hazirlanmasi, dokiim, sofutma ve
islemlerinden

kaynaklanan VOC igeren ¢ikig-

Kimyasal

silkeleme

Genel olarak uygulanabilir,




gazlari, Ormegin 1slak  yikama,
biyofiltrem veya termal veya
katalitik oksidasyon kullanilarak
toplanir ve islenir (bkz. MET 26).

ve silkeleme
isleminden VOC
emisyonlarmin

toplanmas ve

islenmesi

1.2.1.15. Su Tiiketimi ve Atiksu Uretimi

MET 35. Su titketimini optimize etmek, iiretilen atiksu miktarint azaltmak ve suyun geri
dontigtiirtilebilitligini artirmak amaciyla, MET (en iyi meveut teknik), asagida verilen
tekniklerden (a) ve (b)'yi ve (c) ile (g) arasindaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

— Tesisin giris ve ¢ikis envanterine dahil
olan akis diyagramlan ve su kiitle dengesi
(bkz. MET 2);

—  Su  verimliligi  hedeflerinin
belirlenmesi;

— Su optimizasyon tekniklerinin
uygulanmas: (6r. su kullanim kontrold,
yeniden kullanim/geri doéniigtim,
sizintilarn tespiti ve tamiri).

Denetimler, su yonetim  plamnin

hedeflerine ulasildigindan ve denetim
Gnerilerinin takip edilip uygulandigindan
emin olmak i¢in yilda en az bir kez

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

a. Su yonetim | Su yonetim plani ve denetimleri, CYS'in | Su  yonetim plam  ve
plam ve | (Cevre Yonetim Sistemi, bkz. MET 1) bir | denetimlerinin detay
denetimleri pargasidir ve sunlar1 igerir: seviyesi, tesisin niteligi,

6leegi ve karmagiklign ile
iligkilidir.

atiksu

gergeklestirilir,
b. Su akislarimin | Su toplama sisteminin yerlesim diizenine | Su akiglariin  ayrilmas:
ayrilmasi bagli  olarak  meveut  tesislerde | hakkinda daha fazla bilgi
uygulanabilirligi stnirh olabilir. icin  Bolim  1.4.4'%
bakiniz.
¢. Su yeniden | Su akiglar1 (6r. proses suyu, 1slak gaz | Su yeniden kullanimi
kullanimi yikamadan gelen atiksular, sogutma suyu) | ve/veya geri  doniigim
ve/veya geri | kapali veya yari kapali devrelerde, | derecesi,  tesisin  su
déniisiimii gerekirse aritma sonrast yeniden kullanilir | dengesi, kirletici igerikleri
velveya geri donifstiirliliir (bkz. MET 36). | ve/veya su akiglarinin
dzellikleriyle smmrhidir.
d. Proses ve | Proses ve depolar'naﬁal‘;nl'érmdan “atiksu | Genel “olarak
depolama olugumunu 6nlemeye yonelik bilgiler i¢in | uygulanabilir.
alanlarindan MET 4 (b)'ye bakimz.




| olusumunun

onlenmesi

e. Kuru toz | Bu, kumas filtreleri ve kuru ESP'ler gibi | Genel olarak
toplama teknikleri igerir (bkz, Béliim 1.4.3). uygulanabilir.
sistemlerinin

kullanim

f. Yiiksek | Bu teknige dair daha fazla bilgi i¢in | Genel olarak
basmgh Boliim 1.4.2'ye bakmiz. uygulanabilir.

diokiimde aywrica
madde ve suyun

ayri
piiskiirtillmesi
g Atiksuyun | Stirekli olarak meveut olan atik 1s1, | Uygulanabilirlik,
buharlastirilmas: | atiksuyu buharlagtirmak i¢in | atiksudaki  kirleticilerin
icin atik 1sinm | kullamlabilir. fizikokimyasal 6zellikleri
kullanim1 ve  bunlarm  havaya
salinabilitligi ile skt
olabilir.
Tablo 1.15
MET"a fliskin Cevresel Performans Seviyeleri (MET-AEPLSs) i¢in Ozgiil Su Tiiketimi
MET-
AEPL (Yilhik
Dékiimhane Tiirii Birim Ortalama)
Dikme demir dékiimhaneleri m?*stvi metal tonaji | 0,5 -4
Celik dokiimhaneleri m?/sivi metal tonaji 0,54
Demir disi metal dékiimhaneleri m*/sivi metal tonajn | 0,5 -4
(HPDC harig tiim tiirler)
Demir dist metal HPDC dékiimhaneleri m®*/sivi metal tonaj1 | 0,57

[lgili izleme MET 6'da verilmistir.

1.2.1.16. Suyun Degarj Edilmesi

MET 36. Suya olan emisyonlan azaltmak icin MET, agagida verilen tekniklerin uygun
bir kombinasyonu kullamlarak atiksuyun aritilmasimi saglamaktir.

Teknik Hedeflenen Tipik Kirleticiler

On, birincil ve genel aritma, 6rnegin:

a. Dengeleme Ttim kirleticiler
b. Notrlestirme Asitler, alkali maddeler
¢. Fiziksel ayrigtirma, ornegin ekranlar, elekler, | Biyilk katt maddeler, askida kati

kum tutucular, yag ayiricilar, hidroklonlar, yag- | maddeler, yag/yagli maddeler
su ayiricilar veya birincil ¢okelme tanklari ile

Fiziko-kimyasal aritma, 6rnegin:
d.Adsorpsiyon Adsorbe edilebilir ¢bziinmily biyolojik |




olarak pargalanmayan veya inhibitér
kirleticiler, 6rnegin hidrokarbonlar, civa,
AOX

e. Kimyasal ¢oktiirme

Cokelebilir ¢oziinmiis biyolojik olarak
pargalanmayan veya inhibitor kitleticiler,
ornegin metaller, floriir

f. Buharlagma

Coztniir kontaminantlar, regin tuzlar

Biyolojik aritma, drnegin:

E Aktif camur prosesi

Biyolojik olarak pargalanabilir organik
bilesikler

h. Membran biyoreaktér

Katilarin uzaklagtiriimasi

Katilarin giderilmesi, drnegin:

i. Koagiilasyon ve flokiilasyon

Askida kati maddeler ve partikiile bagh
metaller

mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, ters ozmoz

j- Cokelme Askida kat1 maddeler ve partikiile bagh
metaller  veya  biyolojik  olarak
pargalanmayan/inhibitor kirleticiler

k. Filtrasyon, ~ 6rnegin  kum filtrasyonu, | Askida kati maddeler ve partikiile bagl

metaller

L. Flotasyon

Tablo 1.16
Dogrudan Desarjlar i¢cin MET’a Dayali Emisyon Seviyeleri (MET-IES)
Madde/Parametre | Birim INII;;'(I;) @ Atiksu Alagmin Kaynag
Adsorbe  edilebilir
organik bagh
halojenler mg/l |0,1-1 Kupol baca gazlarinin 1slak yikanmasi
(AOX)(3)
Kimyasal oksijen
ihtiyZm copyz) |™ | FB-120
Toplam  organik mg/l | 840 Dékiim, baca gazi aritimi (6. 1slak yikama), ylizey
karbon (TOC) islemi, 151l iglem, kontamine yiizey akinti suyu,
Toplam askida kati dogrudan sogutma, islak kum rejenerasyonu ve
madde (TSS) mg/l | 5-25 kupol finmi ciiruf graniilasyonu
Hidrokarbon ag
indeksi (HOT) P met 01
Metaller ](SCall:;r 0.1-0.4
Krom 0,1-0,2
©) mg/l
me.n., 0,1-03
(Pb)




Nikel 0,1-0,5

(Ni)

Cinko

o 05-2
Fenol Indeksi mg/l | 0,05-0,5

Toplam Azot (IN) |mg/l |1-20

(1) Ortalama alma siireleri Genel hususlarda tanimlanmigtir,

(2) MET-iES'ler yalmzea ilgili madde/parametrenin atiksu aliginda asafidakilere dayal olarak ilgili
oldugu tespit edildifinde uygulamr

BAT 2'de belirtilen girdi ve giltilarm envanteri.

(3) KOI igin MET-IES veya TOK i¢in MET-iES uygulanir. TOC igin MET-ES tercih edilen secenektir
¢iinkii TOC

izleme ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmamaktadur,

(4) MET-IES sadece fenolik baglayici sistemler kullanildiginda gegerlidir.

flgili izleme MET 13'te belirtilmistir.

Tablo 1.17
Dolayli Degarjlar Igin MET’a Dayali Emisyon Seviyeleri (MET-IES)
Madde/Parametre Atiksu Alasinn
Birim MET-IES(1)(2) Kaynag
Adsorbe edilebilir 0,1-1 Kubbe gazlarmnin 1slak
organik bagl halojenler yikanmast
(AOX)(3
Hidrokarbon yag 0,1-5 H
endeksi (HOI)(3)
Bakur 0,1-0,4 Kalp dokiim, gaz dist
(Cu)(3) islem (6rn. 1slak
yikama), son iglem, tsil
Krom 0,1-0,2 islem,
€NB3) mg/l kitlenmis yiizey akig
suyu,
Kursun 0,1-0,3 dogrudan  sofutma,
Metaller | (Pb)(3) 1slak kum
rejenerasyonu
Nikel 0,1-0,5 ve kupol firint ciiruf
Ni)(3) graniilasyonu.
Cinko 0,5-2
(Zn)3)
Tenol indeksi(4) 0,05- 0,5
(1) Ortalama alma siireleri genel hususlarda tanimlanmustir,
(2) Bagli bulunan atiksu aritma tesisi, asagidakileri azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmis ve donatilmigsa
MET-IES uygulanmayabilir




cevrede daha yiiksek bir kirlilik seviyesine yol agmamast koguluyla ilgili kirleticiler.

(3 MET-IES yalnizca ilgili madde/parametrenin atiksu akiginda agagidakilere dayalt olarak ilgili oldugu tespit
edildiginde uygulan

MET 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanteri.

(4) MET-IES sadece fenolik baglayici sistemler kullamidiginda gegerlidir

Ilgili izleme MET 13'te belirtilmistir.

1.2.2. Dokme Demir Dékiimhaneleri icin MET Sonuglar

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim 1.1 ve 1.2.1'de verilen genel MET sonuglarma ek olarak
uygulanir.

1.2.2.1. Enerji Verimliligi

MET 37. Metal eritmede enerji verimliligini artirmak i¢in MET, asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonunun kullamlmaswi 6ngériir.

Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik

2. CBC firmlarinda | Boliim | Sadece yeni tesisler ve biiyiik tesis modernizasyonlar i¢in
saft  yiiksekliginin | 1.4.1% uygulanabilir. Meveut tesislerde, bina ve diger yapisal
artirilmast bakiniz, |kisitlamalarla simirli olabilir,

b. Yanma havasinin | Béliim
oksijenle 14.1%
zenginlestirilmesi | bakiniz. | Genel olarak uygulanabilir.

¢. HBC firmlarinda | Bélim

asgari ifleme | 1.4.1'e

kapatma siireleri bakimz. | Genel olarak uygulanabilir.
Béliim

d. Uzun kampanyah | 1.4.1'e

kupol firim bakmiz. | Genel olarak uygulanabilir,

e.Baca  gazlarimn | Béliim
ardmdan yanma|1.4.1'e
islemi bakimz. | Genel olarak uygulanabilir.

MET-AEPL’ler (spesifik enexji tiiketimi igin MET’a dayali gevtesel performans seviyeleri)
MET 14’te verilmistir.

1.2.2.2. Termal iglemlerden Hava Emisyonlar1

1.2,2.2.1, Metal Eritmeden Kaynaklanan Hava Emisyonlar
MET 38. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarim 6nlemek veya azaltmak igin MET
sunlart igerir:
» Kupol firmlar igin, siiregle biitiinlesik tekniklerin (a) ile (¢) arasindaki uygun bir
kombinasyonunun kullanilmas,
o Emisyonlarin (f) teknigi kullanilarak toplanmasi,
» Ekstrakte edilen baca gazlarinin agagida belirtilen (g) ile (1) arasindaki tekniklerin bir
veya uygun bir kombinasyonu ile aritilmasi.



Teknik

Aciklama

Uygulama

Kupol firmnlart igin siiregle biitiinlesik teknikler

a. Kok kalitesinin kontrolii

Kok, nemli kalite spesifikasyonlarma | Genellikle uygulanabilir,

(6rnegin, sabit karbon, kiil, ugucu
madde, kiikiirt ve nem igerigi, ortalama
cap boyutu) dayal olarak satin alimr
ve kullanim 6ncesi sistematik olarak

kontrol edilir.

b. Ciiruf
asiditesinin/alkaliitesinin
ayarlanmasi

Boliim 1.4.3'e bakiniz.

Genellikle uygulanabilir,

¢. CBC
yiiksekliginin arfirilmasy

firmlarinda  gaft

Béliim 1.4.1'e bakiniz.

Sadece yeni tesisler ve
bitytik tesis yenilemeleri
igin uygulanabilir.
Meveut  tesisler  igin
uygulama, bina ve diger
yapisal kisitlamalar
nedeniyle sinnli olabilir,

d. Yanma havasin oksijenle
zenginlestirilmesi

Béliim 1.4.3% bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

e. Uzun kampanya kupolasi

Béliim 1.4.1'e bakiniz.

Genellikle uygulanabilir,

Emisyonlarm toplanmasi




f. Emisyon kaynagina
miimkiin oldugunca yakin
gaz ¢ikarim

Kupol firmnlarinda, gazlar asagidaki
sekilde ¢ikarilir— Kupol bacasimin tist
kismindaki yiikleme deligi tizerinden,
kanal ve agagi akagh fan kullanilarak;
veya

— Yiikleme deligi altindaki ¢ikistan,
halkasal bir halka kullanilarak.
Cikarma igleminden sonra, gazlar
asagidaki gibi sogutulabilir:

— Dogal konveksiyonla sicakligin
diisiiriilmesi igin uzun kanallar;

— Hava/gaz veya yaf/gaz 151
degistiricileri;

— Su ile sogutma.

Indiiksiyon ~ fimlarn  igin  gazlar
asagidaki gibi ¢ikartlabilir:

— Baglik ¢ikarma (drnegin, kanopi
veya yan ¢ekis bagliklart);

— Dudak gikarma;

— Kapatma ¢ikarma.

Rotary firmlar igin gazlar, ornegin
baslik ¢ikarma kullamlarak
¢ikartlabilir.

EAF’ler igin gazlar, 6rnegin agagidaki
gibi ¢ikarilabilir:

— Cat1 montajlt baglik ¢ikarma;

— Kanopi veya yan ¢ekis bagliklar;
— Firin ve dokiim alanini gevreleyen
mobil veya sabit kisimlar ile kismi firm
muhafazasi,

— Firin ve dokiim alanim gevreleyen
tam firm muhafazasi, yiikleme/dokiim
islemleri i¢in hareketli bir ¢ats ile.

Genellikle uygulanabilir.

Baca gaz1 aritinn

g.Baca gazlarnnmm  post-
kombasyonu

Béliim 1.4.3'e bakmiz.

Genellikle uygulanabilir.

h. Siklon

Boliim 1.4.3'¢ bakimz.

Genellikle uygulanabilir.

i. Adsorpsiyon

Béliim 1.4.3'e bakimz.

Genellikle uygulanabilir.

j- Kuru Yikayia

Kuru toz veya alkali bir reaktanmn
(6regin, kireg veya  sodyum
bikarbonat) bir
slispansiyonu/soliisyonu, baca gaz
akigina tanitilir ve dagilir. Madde,
asidik gazli bilegenlerle (6rnegin, SO2)
reaksiyona girerek bir kati olusturur ve
bu kati, filtrasyon (6rnegin, kumas

Genellikle uygulanabilir.




filtresi) ile ¢ikarilir.

k. Kumas filtresi

Boliim 1.4.3' bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

1. Sulu Yikayici

Boliim 1.4.3'e bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

Tablo 1.18

Toz, HCl, HF, NOX, PCDD/F, SO2, TVOC, Kursun ve Metal Eritme Kaynaklhh Hava
Kanalli Emisyonlar i¢in MET'a Dayali Emisyon Seviyeleri (MET-IES) ve CO igin

Gisterge Emisyon Seviyesi

Madde/Parametre | Birim Firin Tiirii MET- Gosterge
IES (Giinli | Emisyon
k ortalama | Seviyesi (Giinliik
veya Olciim | ortalama  veya
siiresi olgiim siiresi
ortalamasi) | ortalamasi)
Toz mg/Nm?® | Indiiksiyon, doner, | 1 -5 Gosterge emisyon
EAF seviyesi yok
CBC, HBC 1-7(1) Gosterge emisyon
seviyesi yok
HCl mg/Nm® | CBC, HBC 10-30(2) Gosterge emisyon
seviyesi yok
HF mg/Nm?* | CBC, HBC, doner|1-3(2) Gosterge emisyon
firmnlar seviyesi yok
CcO mg/Nm® | Déner firmlar MET-IES 10-30
yok
CBC, HBC MET-IES 20-220
yok
NOX mg/Nm* | HBC 20-160 Gosterge emisyon
seviyesi yok
CBC 20-70 Gosterge emisyon
seviyesi yok
Déner firmlar 20-100 Gosterge emisyon
seviyesi yok
PCDD/F ng WHO- | CBC, HBC, déner | <0,01-0,08 | Gosterge emisyon
TEQ/Nm | firinlar seviyesi yok
: Indiiksiyon < 0,01 —|Gosterge emisyon
0,08(3) seviyesi yok
S02 mg/Nm® | HBC 30-100 Gasterge emisyon
seviyesi yok
Déner firmlar 10-50 Gosterge emisyon
seviyesi yok
CBC 50150 Gbsterge emisyon
seviyesi yok




‘TVOC mg Ttm firn tipleri 5-30 Gésterge emisyon
C/Nm? seviyesi yok

Pb (Kursun) mg/Nm® | CBC, HBC 0,02-0,1(3) | Gosterge emisyon
seviyesi yok

(1) Islak firgalama kullanan meveut HBC tesisleri igin, MET-IES araliimin tist ucu daha yiiksek olabilir ve bir
sonraki degerlendirmeye kadar 12 mg/Nm3'e kadar gikabilir,

kubbenin biiyiik dlglide yiikseltilmesi,

(2 MET-IES araliginm alt ucu kuru kireg enjeksiyonu kullanilarak elde edilebilir.

(3 MET-IES yalmzca ilgili madde/parametrenin atik gaz akiginda asagidakilere dayali olarak ilgili oldugu
belirlendiginde gegerlidir

MET 2'de belirtilen girdi ve giktilarin envanteri.

[lgili izleme, MET 12'de verilmistir.

1.2.2.2.2. Sfero dikme demirin nodiilerlestirilmesinden kaynaklanan hava
emisyonlari
MET 39. Sfero dokme demirin nodiilerlestirilmesinden kaynaklanan toz emisyonlarim
onlemek veya azaltmak icin, MET, asagida verilen tekniklerden (a) veya hem (b) hem de (c)
tekniklerini kullandr,
a. Magnezyum oksit emisyonu olmadan nodiilerlestirme
Magnezyum alagiminin tablet seklinde kalip bosluguna dogrudan eklendigi, dékiim sirasinda
nodiilerlestirme reaksiyonunun gergeklestigi "kalip i¢i siireg" yonteminin kullanilmas,
b. Emisyon kaynagima miimkiin oldugunca yakin bir noktada baca gaz1 ¢cikarim
Kullamlan nodiilerlestirme teknigi (6r. sandavig panel, ductilator) magnezyum oksit
emisyonlari olugturdugunda, sabit veya hareketli bir gekme baghg kullamlarak baca gazlarmimn
emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin bir noktada ¢ikariimas.
c.Torba filtre
Bkz. Bélim 1.4.3. Toplanan magnezyum oksit, pigment veya refrakter malzeme {retiminde
yeniden kullamlabilir.
Kiiresel dokme demirin nodiilerlestirilmesinden kaynaklanan hava kanalh toz
emisyonlar1 igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)
MET-IES (Giinlitk ortalama veya drnekleme donemi boyunca
ortalama)
Toz mg/Nm® [ 1 -5

ilgili izleme MET 12°de verilmistir.

Parametre | Birim

1.2.3. Celik Diskiimhaneleri i¢in MET Sonuglar

Bu bsltimdeki MET sonuglar, Béliim 1.1 ve 1.2.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir,

1.2.3.1. Termal Siireclerden Kaynaklanan Hava Emisyonlar:

1.2.3.1.1. Metal Eritmeden Kaynaklanan Hava Emisyonlar
MET 40. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarini $nlemek veya azaltmak i¢in MET,
agagiida verilen iki teknigin birden kullamlmasim Gnerir.
Emisyonlarin Toplanmast
a.Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin gazlann toplanmasi



« Indiksiyon firmlarmdan ¢ikan gazlar, Gegin su yontemlerle toplani:
o Kaput tipi toplama (6r. tavan tipi veya yan emisli kaputlar);
o Kenar toplama;
o Kapak toplama.
o EAF (Elektrik Ark Firinlar) i¢in gazlarin toplanmasi, drnegin su yontemlerle yapilir:
o Fmmn ve dokim alammmn  etrafina monte  edilmis  kismi  finn
muhafazalari (hareketli veya sabit);
o Fuimn ve dokiim alanmin gevresini tamamen kaplayan tam firm muhafazasi,
sarj/doktim islemleri igin hareketli bir ¢att ile donatitmugtir;
o Kaput tipi toplama (6r. tavan monteli, tavan tipi veya yan emisli kaputlar);
o Firn tavanindaki dordiincti delik araciligiyla dogrudan gaz toplama.
Cikis Gaz1 Aritimu
b.Torbali filtre
Bkz. Béliim 1.4.3.
Hava emisyonlarma iliskin MET ile uyumlu degerler (MET-IES) ve ilgili parametreler gevirisi
igin ek bilgi talep ediniz.

Havaya kanalize edilen toz ve PCDD/F emisyonlan i¢in MET-iliskili emisyon seviyeleri
(MET-IES'Ier)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya drnekleme dénemi boyunca
ortalama)
Toz mg/Nm? 1-5
PCDD/F |ng WHO-TEQ/ <0,01-0,08 ()
Nm?

Tgili izleme MET 12'de verilmistir.

1.2.3.1.2. Celik rafinasyonundan kaynaklanan hava emisyonlar
MET 41. Celik rafinasyonundan kaynaklanan hava emisyonlarini azaltmak igin MET, asagida
belirtilen iki teknigin birden kullanilmasim 6nerir.
Emisyonlarin Toplanmasi
a. Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin gazlarm toplanmasi
» (elik rafinasyonu sirasinda olugan gazlar (6r. Argon Oksijen Karbon Giderme (AOD)
veya Vakum Oksijen Karbon Giderme (VOD) konvertérlerinden ¢ikan gazlar),
dogrudan toplama kaputu veya hizlandiric1 baca ile kombine edilmis ¢ati tipi kaput

kullamlarak toplanir.
« Toplanan gazlar, (b) teknigi kullanilarak aritilir,
Cikis Gaz1 Aritimi

b. Torbali filtre
Bkz. Bolim 1.4.3.
Celik Rafinasyonundan Kaynaklanan Hava Emisyonlarinda Toz i¢in MET'a Bagh



Emisyon Seviyesi (MET-iES)

Parametre | Birim MET-IES (Giinlitk ortalama veya numune alma dénemi ortalamast)
Toz mg/Nm? | 1-5

lgili izleme, MET 12'de belirtilmistir,

1.2.4. Demir dis1 metal dékiimhaneleri icin MET sonuglar:

Bu biliimdeki MET sonuglar, Béliim 1.1 ve 1.2.1'de verilen genel MET sonuglarma ek
olarak uygulanir.

1.2.4.1. Enerji Verimliligi

MET 42. Metal eritmede enerji verimliligini artirmak igin MET, asagida verilen tekniklerden
birinin kullanimasini 6nermektedir:

Teknik Agiklama
Yanki firinlara bir pompa yerlestirilerek sivi metalin
dolagmn1 saglanir ve eriyik banyosunun iistten alta
sicakhik gradyam en aza indirilir.

a. Yanki firmlarda sivi metal
sirkiilasyonu

b. Potali firmnlarda radyasyon | Potali firmnlar, enerji kaybimmi azaltmak ic¢in bir
yoluyla enetji kayiplarinin en | kapakla rtiiliir ve/veya radyant panel kaplamalariyla
aza indirilmesi donatihr.

MET-AEPL'ler (Spesifik enerji tiiketimi i¢in en iyi uygulama seviyeleri), MET 14'te
belirtilmistir.

1.2.4.2. Termal Proseslerden Kaynaklanan Hava Emisyonlar

1.2.4.2.1. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlar:
MET 43. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarim azaltmak igin MET, emisyonlar:
toplamak tizere teknik (a)yr kullanmayr ve gazlart aritmak igin (b) ile (e) arasindaki
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanir.

Teknik | Aciklama

Emisyon Toplama

a.  Emisyon | Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin gaz toplama. Saft, pota,
kaynagina direng, yank: ocak tipi ve radyant ¢at1 firinlarindan ¢ikan gazlar baglik (6r.
miimkiin kubbe bagliklarr) ile toplamr. Toplama ekipmanlar dékiim sirasinda
oldugunca emisyonlart yakalayacak sekilde yerlestirilir. Inditksiyon firmnlarindan
yakm gaz | gikan gazlar baglik, dudak veya kapak toplama yéntemleriyle; dénmeli
toplama firmlardan gikan gazlar ise baglik toplama ydntemiyle toplanir.

Gaz Aritma

b. Siklon Bkez. Boliim 1.4.3

c. Kuru | Bkz. Bolim 1.4.3

temizleme

d. Kumas | Bkz. Bolim 1.4.3

filtre

e Islak | Bkz. Bsliim 1.4.3

temizleme




Table 1.22

Metal Ergitme Islemlerinden Kaynaklanan Toz, HC1, HF, NOX, PCDD/F, SO2, Pb ve CO
Gazlarmmn Kanall Emisyonlar icin MET ile fliskilendirilmis Emisyon Seviyeleri (MET-
iES)

Madde/Parametre | Birim MET- Belirleyici Emisyon
IES (Giinliik | Seviyesi (Giinliik ortalama veya
ortalama veya | numune alma siiresi boyunca
numune alma | ortalama)
siiresi
boyunca
ortalama)

Toz mg/Nm? 1-5 Belirleyici emisyon seviyesi yok

HCl mg/Nm? =3 (1)6) Belirleyici emisyon seviyesi yok

HF mg/Nm? <1(l) Belirleyici emisyon seviyesi yok

Cco mg/Nm? MET-IES yok |5-30

NOx mg/Nm? 20~ 50(4)(5) | Belitleyici emisyon seviyesi yok

PCDD/F ng WHO-| < 0,01 —| Belitleyici emisyon seviyesi yok

TEQ/Nm? 0,08(6)
SO mg/Nm® . <10 (7) Belirleyici emisyon seviyesi yok
Pb mg/Nm? <0,02-0,1 (8) | Belirleyici emisyon seviyesi yok

(1) MET-IES sadece aliiminyum dokiimhaneleri igin gecerlidir.

(2) Gsterge emisyon seviyesinin iist simir1 daha yiiksek olabilir ve saft firmnlari durumunda 70 mg/Nm3
'e kadar qikabilir.

(3) Gosterge emisyon seviyesi sadece elektrik enerjisi kullanan firmnlar icin gecerli degildir (6rn.
rezistans).

(4) MET-IES sadece elektrik enerjisi kullanan firnlar icin gecerli degildir (6rn. rezistans),

(5) MET-IES araligmn iist ucu daha yiiksek olabilir ve saft firmlari durumunda 100 mg/Nm3 'e kadar
¢ikabilir.

(6) MET-IES, yalnizea ilgili madde/parametrenin atik gaz alaginda asagidakilere dayah olarak ilgili
oldugu tespit edildiginde uygulanir

MET 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanteri.

(7) MET-IES sadece dogal gaz kullamildiginda gecerli degildir.

(8) MET-IES sadece kursun dékiimhaneleri veya alagim elementi olarak kursun kullanan diger NFM
dokiimhaneleri icin gecerlidir.

1.2.4.3. Eriyik Metalin Islenmesi ve Korunmasmdan Kaynaklanan Hava Emisyonlari

MET 44: Erimis aliminyumun isleminde (gaz alma/temizleme) klor gazi kullaum: MET
degildir. '
MET 45: Magnezyum eritme igleminde erimis metalin korunmasinda yilksek kiiresel 1smma
potansiyeline sahip maddelerin emisyonlarim onlemek igin, MET disilk kiiresel 1smma
potansiyeline sahip oksidasyon kontrol ajanlarini kullanmaktir,
Aciklama:
Diigtik kitresel 1stnma potansiyeline sahip uygun oksidasyon kontrol ajanlari (kaplama gazlari)
sunlardar:

— 802



— Na, COyvelveya SO; gaz karigimlar

— Argon ve SO; gaz kanigimlari
SO, kullanimi, MgSOy, MgS ve MgQO'dan olugan koruyucu bir tabakamn olusumuna neden

olur.

L.3. Celik Dévme iglemleri i¢in MET Sonuclar

Bu bolimdeki MET sonuglari, Béliim 1.1'de verilen genel MET sonuglarma ek olarak

uygulanir,

1.3.1. Enerji Verimliligi

MET d46: Isitma/yeniden isitma ve 1sil iglem siireglerinde enerji verimliligini artirmak
icin, MET asagida verilen tim teknikleri kullanmaktir.

isitiimasi

Teknik Aqiklama Uygulanabilirlik

Su teknikleri igerir:

— Ana firm 6zelliklerinin optimizasyonu (Srnegin,

briilérlerin sayisi ve tipi, hava sizdirmazhigi, uygun

refrakter malzemelerle yapilan firin izolasyonu);

— Siirekli yeniden 1sitma firinlarinda, tek bir kap

yerine birkag kaldirilabilir segment kullanarak firin

kapisi agikliklarindan 1s1 kayiplarmin en aza

indirilmesi; Yalnizca yeni tesislere
a. Firm | — Stirekli yeniden 1sitma firinlarinda, igindeki|ve biiyiik tesis
tasarimumin | malzeme destekleyici yapilarinin (6rnegin, kirisler, | yiikseltmelerine
optimizasyonu | kizaklar) sayisinin en aza indirilmesi ve destek |uygulanabilir,

yapilarmn  su sofutmasindan kaynaklanan 1s1

kayiplarint  azaltmak ig¢in  uygun izolasyon

kullanimu.
b. Firm
otomasyonu Genel olarak
ve kontrolii | Boliim 1.4.1'e bakimz. uygulanabilir,

Su teknikleri igerir:
¢.  Malzeme|— Malzeme isitma/yeniden 1sitma  hedef
1sitma/yeniden | sicakliklarinin stirekli olarak kargilandigindan emin
1sitma olunmas; Genel olarak
optimizasyonu | — Bosta gecen dénemlerde ekipmanin kapatilmast; | uygulanabilir,

— Firin operasyonlarimn optimizasyonu, drnegin

firin kapasite kullammimn artirilmasi, hava/yakit

oraninin diizeltilmesi, izolasyonun iyilegtirilmesi.
- Mevceut tesislerde,

rejencratif briildrlerin

d. Yanma kurulumu  igin  alan
havasmmn  6n eksikligi ~ nedeniyle

Bolim 1.4.1'e bakimiz.

uygulanabilirligi simrli




olabilir. ‘

Tablo 1.23
Tesisteki spesifik enerji titketimi igin gdstergeler
Sektor Birim Gosterge  seviyesi  (Yillk
ortalama)
Demircihaneler kWh/t hammadde 1.700 - 6.500

Ilgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.3.2. Malzeme verimliligi

MET 47. Malzeme verimliligini artirmak ve atik miktarint azaltmak icin, MET agagidaki
tekniklerin tiimiinii kullanmayi énerir.
Tcknik - Agiklama
a. Siire¢ optimizasyonu
Bu, asagidaki teknikleri igerir:
— Siireglerin bilgisayar destekli yénetimi, Srnegin isitma/yeniden isitma dongiileri,
gekigleme siralamalars;
— Hammadde boyutuna gére uygun gekic segimi;
— Hammadde boyutunun, ya tam otomatik olarak dévme hattinda ya da malzeme kesme
organizasyon alaminda (manuel) ayarlanmasi, boylece artiklarm ve siireg
operasyonlarinin sayisii en aza indirgenmesi.

b. Hammadde ve yardimer malzeme tiiketiminin optimizasyonu
Bu, asagidaki teknikleri igerir:
— Dovme aletlerinin ve dovme (kalip) geometrisinin optimizasyonu igin bilgisayar
destekli tasarim kullamlmasi, bdylece dévme testlerinin ihtiyacinin azaltilmast;
— Kapali kalip d6vmesi icin sentetik yaglayici gibi uygun sogutucu/yaglayici tiiriinin
secimi, su bazlt grafit dispersiyonlar;
— Kapali kalip dévmesinde sogutucu/yaglayicilarin toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi
sistemleri.
¢, Siire¢ artiklarmin geri doniistiiriilmesi
Stireg artiklarinm (6rnegin hammadde hazirlama, gekigleme ve bitirme siireglerinden metal
artiklar; kullanilan kumlama malzemeleri) geri doniistiiriilmesi ve/veya yeniden kullanilmas:.

1.3.3. Titregimler

MET 48. Cekigleme igleminden kaynaklanan titresimleri azaltmak igin, MET titregim azaltic1
ve yalitim tekniklerinin kullanilmasini Gnerir.

Acqlklama

Cekigleme ekipmanlar icin titregsim azaltic1 ve yahtim teknikleri, érnegin 6rme elastomerik
yalitim elemanlart veya viskoz yay izolasyonlar gibi titresim soniimleme bilegenlerinin,
ornegin rsiin altina veya gekic temeli altina yerlestirilmesini icerir.

Uygulanabilirlik

Yalnizca yeni tesisler ve/veya biiyiik tesis iyilestirmeleri igin uygulanabilir.



1.3.4. Havaya Salinan Emisyonlarmn Lzlenmesi

MET 49, MET, havaya salinan kanalli emisyonlan, asagida verilen siklhikla ve AB
standartlarma uygun olarak izlemelidir, AB standartlart meveut degilse, MET, esdeger bilimsel
katitede veri saglayacak ISO, vlusal veya diger uluslararas: standartiar kullanmalidir.

Madde/Parametre | Spesifik Siire¢ Standart(lar) | Minimu | [zleme ile
m izleme | fhigkili
Siklgr (1)

Azot olgsitleri | Isstma/yeniden 1s1itma, | EN 14792 Yilda bir | MET 50

(NOx) sl islem kez

Karbon monoksit | Istma/yeniden 1sitma, | EN 15058 Yida bir | MET 50

(CO) sl islem kez

(DMiimkiin oldugu dlgiide, slglimler normal ¢ahisma kogullar altinda beklenen en

yitksek emisyon durumunda gerceklestirilir

1.3.5. Havaya Sahnan Emisyeunlar
1.3.5.1. Yaygin Havaya Salinan Emisyonlar

MET 50. Yaygin havaya salinan emisyonlart engellemek veya azaltmak igin, MET asagida
verilen her iki teknigi de kullanmay: énerir.

Teknik Agiklama

Bu, asagidaki teknikleri igerir:

—Dagilan veya suda ¢Ozlinebilen bilesenlere sahip
malzemelerin tagmmasi igin kapali torbalar veya variller
kullanilmasi, drnegin yardime: malzemeler;

a.Operasyonel ve tekmk|—Tagima mesafelerinin en aza indirilmesi;

Onlemler —Verimli malzeme tagimacihigt,

b.Kumlama islemlerinden | Kumlama islemlerinden salinan emisyonlar. Cikarilan gazlar,
emisyonlarin gikaritmas: | kumasg filtreleri gibi tekniklerle iglenir.

Teknik-A¢iklama

1.3.5.2. Isitma/yeniden 1s1tma ve 1s1l islemden Havaya Saliman Emisyonlar

MET 51. Isitma, yeniden sitma ve 1s1l iglemden kaynaklanan NOx emisyonlarim havaya
salinmadan engellemek veya azaltmak, CO emisyonlanm sirlamak igin, MET agapidaki
tekniklerden ya fosilsiz enerji kaynaklarindan diretilen cicktrik ya da uwygun bir
kombinasyonunu kullanmay: dnerir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a. Diigiik NOX | Diisik NOX olusum potansiyeline sahip | Genel olarak uygulanabilir.
olusum yakitlar, dogal gaz ve stvilagtimlmig petrol

potansiyeline | gazini igerir.

sahip  yakt




veya yalat

kombinasyonu

kulanimy

b. Yanma | Enerji doniigiim verimliligini maksimize

optimizasyonu | etmek igin firinda yapilan Onlemler,
ozellikle CO  emisyonlarint  en  aza
indirmeyi amaglar. Bu, firm tasanm,
sicaklik optimizasyonu {(rnefin yakit ve
yanma havasinin verimli karigtirilmasi),
yanma bolgesinde kalma stiresi ve finn
otomasyonu  ve  konirolimin  bir
kombinasyonu ile saglanir,

¢ Firmn | Bolim 1.4.1'e bakimz.

otomasyonu

ve kontrolii

d. Duman gaz:
geri
sirkiilasyonu

Duman gazlarmm bir kismumin yanma
odasina geri sirkiile edilmesi, taze yanma
havasimn bir kismim yerine koyar, Bu,
sicakligs dustirtip, nitrojen oksidasyonu
icin  O2 igerigini sinlayarak NOX
tiretimini kisitlar, Firmdan ¢ikan duman
gazinin alev igine verilmesi, oksijen
icerigini ve dolayisiyla alevin sicaklimi
diistiriir.

Mevcut tesisler icin alan
eksiklifi nedeniyle
olabilir.

surls

e. Diigiik-NOx

Boliim 1.4.3'e bakimz.

Meveut tesisler igin tasarum

briilorleri ve/veya operasyonel
kisitlamalar nedeniyle sinrh
olabilir.

f. Hava on| Hava 6n sitma sicakligimin sinirfanmasi, | Genel olarak uygulanabilir.

1s1tma NOX  emisyonlarinin  yogunlugunun

sicakligimin azalmasma yol agar. Duman gazindan 151

simrlanmasi geri kazanimini maksimize etmek ile NOX

emisyonlarin en aza indirmek arasinda bir
denge kurulmalidir.

g.  Oksijenli
yakma

Bolim 1.4.3'¢ bakiniz.

Meveut tesisler igin  firmn
tasarum ve minimum atik
gaz  akist  gereksinimi
nedeniyle simrh olabilir,

' h. Alevsiz
yanma

Boliim 1.4.3' bakiniz.

Mevcut tesisler igin firmn

tasarimi  (Brmegin - firn
hacmi, brillorler igin alan,
briildrler arasindaki mesafe)

ve firn refraktér astarmm




depistirilmesi  gereksinimi

nedeniyle smurlt  olabilir.
Alevsiz yanma igin gerekli
olan oto-ategleme

sicakhigmin altinda ¢aligan

firinlarda uygulanamaz.

Tablo 1.24

Baca ile Havaya Salinan Nox Emisyonlar1 i¢in MET ile (MET-IES) Ve fle Salman CO
Emisyonlar1 Igin Gostergesel Emisyon Seviyesi

Parametre | Birim | Siirec(ler) MET-IES | Gésterge
(Giinliik | Emisyon Seviyesi
ortalama | (Giinliik
veya ortalama  veya
drnekleme | drnekleme siiresi
sitresi boyunca
boyunca | ortalama)
ortalama)

NOx mg/Nm?® | Isitma / yeniden 1sitma / 1s11 | 100 — 250 | Gosterge seviyesi

islem (71) yok

co mg/Nm® | Isitma / yeniden 1sitma / 1s:1l | MET-IES | 10— 100

islem yok

[zleme ile ilgili bilgiler MET 48'de verilmistir.

1.3.6. Su Tiiketimi ve Atiksu Uretimi

MET 52. Su tiiketimini optimize etmek ve iiretilen atiksu hacmini azaltmak i¢in, MET,
agagida verilen (a) ve (b) tekniklerini kullanmaldir:

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

a. Su | Boltim 1.4.4' bakintz. Meveut tesislerde su toplama
akislarimin sisteminin  diizeni  nedeniyle
ayrilmast sinirlamalar olabilir.

b. Suyun | Su akiglari (6rnegin, proses suyu, | Suyun yeniden kullanimi ve/veya
yeniden sogutma suyu) kapali veya yari kapali | geri déntigimi, tesisin su dengesi,
kullanimi devrelerde yeniden kullamlir ve/veya | kirletici madde igerigi ve/veya su
velveya  geri | geri doniigtiiriiliir, gerekirse islem | akislarmin  ozellikleri tarafindan
doniistiiriilmesi | sonrast. sinurlanr.

Not: MET 52 yalnizca atiksu firetimi, MET 2'de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine dayali
olarak ilgili olarak tanimlandiginda gegerlidir.




1.4, Tekniklerin Agiklamalart
1.4.1. Enerji Verimliligini Artirma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Firm otomasyonu
ve kontrolii
‘Dokiim  verimini
artirma ve hurda
olugumunu
azaltma

Isitma siireci, firin ve hammaddenin sicakhigy, hava-yakit orant ve firin basinci
gibi anahtar parametreleri kontrol eden bir bilgisayar sistemi kullanilarak
optimize edilir.

Dokiim igleminin verimliligini maksimize etmek ve ‘hurda olugumunu
azaltmak igin 6nlemler alinm, drnegin:

— Eritme ve dokiim islemlerini optimize ederek eritme kayiplarini, asut ham
demir dokiim oranlarini ve hurda olusum oranlarini azaltma;

— Kalip ve gekirdek iiretiminde kusurlardan kaynaklanan hurda olusumunu
azaltmak i¢in optimizasyon;

— Besleme ve yiikselme sistemlerini optimize etme;

— {zole edilmis ekzotermik besleyiciler kullanma.

CBC firmlarinda
saft  yliksekligini
artirma

Soguk hava kupol firinlarinda saft yiiksekliginin artirilmasi, yanma gazlarinin
yiikle daha uzun siire temas etmesini saglar ve bu da daha yiiksek bir is1
transferi ile sonuglanir.

Uzun
kupol

kampanya

Kupol firmi, bakim ve stireg degisikliklerini en aza indirmek i¢in uzun
kampanya operasyonlarina uygun hale getirilir. Bu, saft, taban ve ocaga daha
dayanikli refrakter astarlar kullanilarak, firin duvarlarinin su ile sogutulmas:
ve firm saftina daha derin niifuz eden su sogutmali hava iifleme borular ile
saglanabilir.

HBC firmnlarinda
minimum
tifleme kesintisi

hava

Kaliplama ve dokiim siireglerinin programlanmast ile metale olan talebi makul
derecede sabit tutarak hava iifleme kesintilerinin en aza indirilmesi.

Oksijen-yakit
yanmast

Yanma havasi tamamen veya kismen saf oksijen ile degistirilir. Oksijen-yakit
yanmas, alevsiz yanma ile birlestirilebilir.

Yanma havasinin

Yanma havasinin oksijen zenginlestirilmesi, ya iifleme kaynaginda dogrudan

oksijen gergeklestirilir ya da oksijenin kok yatagma enjekte edilmesi veya tifleme
zenginlestirilmesi | delikleri araciligiyla yapilir.
Atik gazlarin | Bolim 1.4.3'e bakiniz.

yanmasi sonrasi

Yanma havasinin
On 1sttilmasi

Yanma baca gazindan geri kazanilan 1sinin bir kisminm, yanmada kullanilan
havay: dnceden 1sitmak igin yeniden kullanilmasi. Bu, 6rnegin rejeneratif veya
rekuperatif briilorler kullanilarak saglanabilir (agagtya bakiniz). Baca gazindan
181 geri kazanimint en list diizeye ¢ikarmak ile NOX emisyonlarini en aza
indirmek arasinda bir denge saglanmahdir.

Rekuperatif briilor

Rekuperatif briilorler, radyasyon, konveksiyon, kompakt veya radyant tiip
tasarimlarina sahip farkls tipte 11 degistiriciler kullanarak duman gazlarindan
dogrudan 1st geri kazanimi saglar ve bu 1s1 yanma havasimi Gnceden 1sitmak
icin kullanmlir.

Rejeneratif briildr

Rejeneratif briildrler, sirayla ¢alisan ve refrakter veya seramik malzemelerden
olugan iki briildrden olugur. Biri ¢alhigirken, diger briiloriin refrakter veya
seramik malzemeleri duman gazinin 1s1s1m1 emer ve ardindan bu 1s1 yanma
havasini 6nceden 1sitmak igin kullanilir.

Firmnlarin  termal
verimliligini  en

Enetji doniigim verimliligini maksimize etmek ve ergitme ile 1sil iglem
firnlarinda emisyonlart (6zellikle toz ve CO) en aza indirmek i¢in alinan




iist
¢ikarmak
teknikler

diizeye
igin

Gnlemler. Bu, finn tiirtine bagh olarak bir dizi stireg optimizasyon dnleminin
uygulanmastyla saglamr; bunlar arasinda sicaklik optimizasyonu (8rnegin,
yakit ve yanma havasmin verimli karigimi), vanma bolgesindeki kalma siiresi
ve firm otomasyonu ile kontrolil yer alur (yukariya bakuniz). Bazi ézel firmlar
igin alman énlemier sunlard:

Kupol firmnfar: igin:

« Caligma rejiminin optimizasyonu;

e Agmi sicakliklarm dalenmesi;

¢ Homojen yiikleme;

»  Hava kayiplarimin en aza mdirilmesi;

s Uygun astar uygulamalart.

Inditksiyon firmlar igin:

» Besleme malzemesi kosullart (8rnegin, girdi malzemeleri ve hurdalar
icin optimum boyut ve yogunluk);

e Firm kapaginm kapali tutubmast;

s Minimum bekleme siiresi;

e Frrinda sivi metal kalintist birakilmas;

e Karburanlarin ergitme dongiisiinlin baginda eklenmest;

e  Maksimum gii¢ girisi seviyesinde ¢aligma;

e Agirt isinmay1 6nlemek igin sicaklik kontrolil;

e Ergitme sicakliklarim optimize ederek agiri cliruf birikimini 6nleme;

e Firm astarmin agmmasinin en aza indirilmesi ve kontroli;

» Birden fazla indiiksiyon firm ¢alistyorsa, enerji kullanimi talep yiik
yénetimi ile optimize edilir,

Déner firmnlar i¢in:

» Ergitme korumast i¢in antrasit ve silikon kullanim,

e Maksimum 1si transferi saglamak igin firmin siirekli veya kesintili hiz
déniigiiniin ayarlanmast;

o Maksimum 1st transferi saglamak igin brillor giicii ve agisinn
ayarlanmasi,

Elektrik ark firmlart (EAF) icin:

o Gelismis kontrol yontemleri kuollanilavak, drnegin sarj malzemeletinin
bilesimi ve agirh@, ergiyik sicakligt, verimli numune alma ve ciiruf
alma yontemleri ile daha kisa metal ergitme ve/veya iglem siireleri.

Saft firmlari igin:

o Siirekli ergitme stirecine ulagmak i¢in siirekli ergime talebine uygun
firin boyutunun segimi;

e  Optimum 1s1 geri kazammi igin gaftin yiikkleme malzemesi ile dolu
tutulmast;

o  Saft tasarnmimin belirlenen yiikleme malzemesine uyarlanmasi, saftta
optimum malzeme dagilim saglanmasi;

e  Firinin diizenli olarak temizlenmesi;

o Her gaz yakith briilor i¢in yakit/hava oraminin bagimsiz kontrolii;

e Her bir briilor swrasi igin siirekli CO veya hidrojen izleme;

« Ergitme bolgesinin lizerine oksijen eklenerek saftin {ist seviyesinde art
yakma saglanmasg;

e Atik gazlardan geri kazamlan 1s1 ile sarjm 6nceden isitilmast.

Yansitia firinlar icin:




e Koo ocak veya yan kuyulu yanks firian durumunda sarjin dnceden
1sitdmasi;

e Otomatik sicaklik kontrolii saglayan briilétlerin kullanim.

Potah firmlar i¢in:

o Sarjdan &nce potanin énceden isitthmast;

» Yiiksek termal iletkenlik ve termal sok direncine sahip potalarm
kullanimi (Grnegin grafit);

e Ciiruf veya oksitleri temizlemek igin pota duvarlarinin bogaltildiktan
hemen sonra temizlenmesi,

Enerji verimli bir | Firin segimi sirasinda enetji verimliligi dikkate alnur, Srnedin, gelen yiikiin
firm tliriiniin | ergitme bdlgesine girmeden Snce &n sitilmasim ve kurutulmasinr saglayan
segimi firmlar tercih edilir.

Temiz hurdalarm | Temiz hurdalarm eritilmesi, metal olmayan bilesiklerin ciiruf tarafindan
kullanimz alnma riskini ve/veya firn ya da pota refrakter kaplamalannm zarar gérme
riskini énler.

Hava Emisyonlarm Azaltma Teknikleri

Ciiruf Asiditesinin/Bazikliginin Ayarlanmasi

Bkz. Boliim 1.4.2.

Adsorpsiyon

Bir proses atik gazi veya baca gazi akigmdaki kirleticilerin, kati bir yiizeyde tutulmas: yoluyla
uzaklastirtlmasidir (adsorban olarak genellikle aktif karbon kullamlir). Adsorpsiyon, rejeneratif
veya rejeneratif olmayan olabilir,

Katalitik Oksidasyon

Atik gaz akigindaki yanier bilesenleri, bir katalizor yataginda hava veya oksijen ile oksitleyen
bir kontrol teknigidir. Katalizor, termal oksidasyona kiyasla daha diigiik sicakliklarda ve daha
kiigiik ekipmanlarda oksidasyona olanak tanir. Tipik oksidasyon sicaklign 200 °C ile 600 °C
arasindadur.

Siklon

Baca gazi akigindan tozun uzaklastiriimast igin genellikle konik bir odada merkezkag kuvvetler
uygulanarak calisan ekipmandir. Siklonlar, genellikle toz azaltma veya organik bilesiklerin
azaltilmas 6ncesinde 6n islem i¢in kullanilir. Coklu siklonlar da kullanilabilir,

Kuru Aritma

Kuru toz veya bir alkali reaktif (6m. kire¢ veya sodyum bikarbonat) siispansiyonu/¢ozeltisi,
baca gazi akisina eklenir ve dagitilir. Bu malzeme, asidik gaz tiirleri (6rn. SO) ile reaksiyona
girerek kati bir madde olusturur ve bu kat: madde filtrasyon (6rn. torba filtre) yoluyla
uzaklagtirihr.

Elektrostatik Coktiiriicii

Elektrostatik coktiirtictiler (ESP'ler), pargaciklarin bir elektrik alani etkisi altinda yiiklenip
ayritmasiyla calisir. ESP'ler, genig bir kosul arahmda galigabilir. Etkinlik, alan sayisina,
bekleme siiresine (boyut) ve tist akim par¢acik uzaklagtirma cihazlarina baghdir. Genellikle iki
ile bes alan igerir, ancak en gelismis ESP'lerde yedi alana kadar ¢ikabilir, Flekirostatik
¢oktiriiciiler, tozu elektrotiardan toplama teknigine bagl olarak kuru veya 1slak tipte olabilir.



Islak ESP'ler, genellikle islak aritma sonrast artik toz ve damlaciklar uzaklagtirmak icin son
iglem agamasinda kullamlr.
Dikiim ve/veya Kalip Hazirlama Sirasmda Olusan Emisyonlarm Kaynaga En Yakm
Noktadan Cekilmesi
Dgkiim (desen yapimi dahil) ve/veya kalip hazirlama sirasinda olugan emisyonlar ¢ekilir.
Segilen ¢ekme sistemi, kullamlan dokiim/kalip hazirlama iglemine baglidur.
— Dogal/Yesil Kum Dokiim:
Dogal veya yesil kum hazirlama alanlarinda (6rn. tagima, eleme, karistirma ve sogutma)
ve doklim alanlarinda, 6zellikle dokiim sirasmda olugan baca gazlar gekilir. Otomatik
dokiim makinelerinde, emisyonlari toplamak igin uygun ¢ekme sistemleri (6rn. ¢ati
¢ekimi) kullanilir. Elle dékiimde, emisyon kaynagmna en yakin noktadan ¢ekim, mobil
cekme bagliklartyla saglanur.
— Soguk Sertlestirme, Gaz Sertlegtirme, Sicak Sertlestirme islemleri:
Otomatik dokiim makinelerinde, sabit ¢ekme bagliklar1 veya tente ¢ekme gibi sistemler
kullamlir, Elle dokiimde, mobil ¢ekme bagliklariyla kaynak yakininda gekim yapilir.
Kalip boyutu veya alan siirlamalart nedeniyle mobil basghiklar kullanilamiyorsa,
dékiimhane genel ¢ekimi uygulanir.
Cekirdek hazirlama makineleri kapatilir ve baca gazlari gekilir. Yeni yapilan ¢ekirdeklerin
kontrolii, taginmasi ve depolanmas sirasinda da ¢ekim yapalir (6rn. kontrol masasi, tagima ve
geeici depolama alanlari tizerindeki bagliklarla).
Torba Filtre
Genellikle torba filtre olarak adlandmilan kumas filtreler, gazlann iginden gegtigi gozenekli
dokuma veya kege kumastan yapihir ve pargaciklari uzaklastirir. Kumasg filtreler, tabaka, kartug
veya torba seklinde olabilir ve bireysel filtre birimleri bir grup halinde bir araya getirilir.
Filtrelerin kullanimi, atik gaz ozelliklerine ve maksimum g¢aligma sicaklifina uygun kumas
se¢imini gerektirir.
Alevsiz Yanma
Yakit ve yanma havasmin firinin yanma odasina ayr1 ayri, yliksek hizla enjekte edilerek alev
olusumunun Snlendigi ve termal NOX olugumunun azaltildig bir yéntemdir. Bu teknik, yanma
odasinda daha homojen bir 1s1 dagilimi saglar ve oksijenle yakit yakma ile birlikte kullamlabilir.
Firin Otomasyonu ve Kontrolit
Bkz. Bolim 1.4.1.
Diigiik NOX Briilorii
Bu teknik, maksimum alev sicakliklarim azaltmaya dayanir. Hava/yakit karigimi, oksijenin
erigilebilirligini azaltir ve alev sicakligin diistirerek, yakit bagh azotun NOX'e dontistimtinii ve
termal NOX olugumunu yavaglatir, yiiksek yanma verimliligi saglarken.
Baglayia1 ve regine titketiminin optimizasyonu
Bkz. Béliim 1.4.2.
Yanma havasinin oksijen ile zenginlestirilmesi
Bkz. Béliim 1.4.1.
Oksijenli yakma (Oxy-fuel combustion)
Bkz. Bélim 1.4.1.
Atik gazlarim sonrasi yanmasi
Firm atik gazlarinda bulunan CO ve diger organik bilesiklerin sonrasi yanmasi, emisyonlar



azaltmak ve 151 geri kazanin saglamak igin kullandir. Uretilen 1s1, bir st degistirici ile geri
kazamlir ve soufflér hava 6n 1sinmasi ya da diger ic amaglar igin kullanihir, IBC firinlarinda,
sonrast yanma, dogal gazh bir brillérle 6nceden 1sitilan ayrt bir sonrasi yanma odasinda
gergeklesi. CBC finmlarinda, sonrasi yanma dogrudan kupol saftnda yapilir, Donme
firinlarinda ise, sonrasi yanma, firm ile 1s1 degislirici arasinda kurulu bir yanma sonrast sistem
ile gergeklestirilir,

Uygun firm tipi se¢imi

Uygun firin tiplerinin segimi, emisyon seviyeleri ve teknik kriterlere dayalidir; 6rnein stirekli
veya parti Uretim tiivl, firm kapasitesi, dokim tiirleri, hammaddelerin bulunabilirligi,
hammaddelerin temizligine ve alagim degisimine bagl esneklik. Ayrica, firin enerji
verimliligi de gtz dntinde bulundurulur (Bkz. Bélim 1.4.1'deki “Enerji verimli firin tipinin
secimi’ teknigi).

Alkol bazli kaplamalarin su bazh kaplamalarla degistirilmesi

Alkol bazl kalip ve gekirdek kaplamalarimin, su bazli kaplamalarla degistirilmesi. Su bazh
kaplamalar, ortam havasinda ya da kurutma firinlarinda kurutulur,

Termal oksidasyon

Atik gaz akigindaki yanici bilegenleri, hava veya oksijenle isitarak otomatik tutusma noktasinin
iizerine g¢tkaran ve yanmanin tamamlanmasi igin yeterince yiiksek sicaklikta tutarak
karbondioksit ve suya doniismesini saglayan bir aritma teknigi. Tipik yanma sicakligi 800 °C
ile 1.000 °C arasinda degisir.

Termal oksidasyonun birkag tiirii uygulanmaktadir:

» Dogrudan termal oksidasyon: Yanma sonucu 1s1 geri kazanimi yapilmadan termal
oksidasyon.

+ Kazanimh termal oksidasyon: Atik gazlarin 1sisim dolayh 1st transferi ile kullanan
termal oksidasyon.

s Regeneratif termal oksidasyon: Geligmig bir termal oksidasyon tiirii olup, gelen atik
gaz akigi, bir seramik dolgulu yataktan gegerken isitilir ve daha sonra yanma odasina
girer. Temizlenen sicak gazlar, bu odadan gikarken bir veya daha fazla seramik dolgulu
yataklardan geger (6nceki yanma donglisiinde sogutulmus). Bu yeniden 1sitilan dolgu
yatagl, yeni bir atik gaz akigini 6nceden 1sitarak yeni bir yanma déngiisiine baglar.

Soguk ayar islemleri icin en iyi uygulamalarin kullanilmas

Bkz. Bolim 1.4.2.

Gaz sertlestirme islemleri icin en iyi uygulamalarm kullanilmasi

Bkz. Bslim 1.4.2.

Sulu yikayic1

Gaz akigindaki gaz halindeki ya da partikiiler kitleticilerin, genellikle su ya da su bazl bir
¢oziicii kullamlarak bir siviya kiitle transferi ile uzaklagtirdmasi. Bu, bir kimyasal reaksiyon
igerebilir (6rnedin asidik ya da alkali temizleyicilerde). Bazi durumlarda, bilesikler ¢oziicityii
kullanarak geri kazanilabilir. Bu, venturi temizleyicileri igerir.

Teknik Aqgiklama
Aktif  ¢amur | Aktif camur prosesi, mikroorganizmalarin atiksudaki askida tutuldugu ve
prosesi tiim kangimim mekanik olarak havalandinldig bir ydntemdir. Aktif camur

karigim, ayrnigirma tesisine gonderilir ve gamur, havalandirma tankina

geri donddirtiliir.




Adsorpsiyon | Atiksudaki ¢ozliniir maddelerin (¢oziictiler) yitksek poroziteye sahip kati
pargaciklara (genellikle aktif karbon) transfer edilerek uzaklagtirdmast
islemi.

Aerobik Coztinmils organik  kirleticilerin  oksijen  kullanarak  biyolojik

aritma oksidasyonu, mikroorganizmalarin metabolizmasiyla yapilir, Coziinmiis
oksijenin varligmda, organik bilegikler karbon dioksit ve suya mineralize
olur veya diger metabolitlere ve biyomasa déniisiir.

Kimyasal Coziinmilg kirleticilerin, kimyasal ¢6kelme maddelerinin eklenmesiyle

cikelme ¢oztinebilen bir bilegige dontstiiriilmesi iglemi. Olusan kati ¢okeltiler
sedimentasyon, hava flotasyonu veya filtrasyon yoluyla ayrilir, Gerekirse
bu, mikrofiltrasyon veya ultrafiltrasyon ile takip edilebilir,

Kimyasal Kirleticilerin, kimyasal indirgeme maddeleri tarafindan daha az zararh

indirgeme veya tehlikeli bilegiklere dontistiiriilmesi.

Koagiilasyon | Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atik sudan ayirmak

ve flokiilasyon

icin kullanilir ve gogu kez art arda gergeklestirilir. Koagiilasyon iglemi,
askida katt maddelere gore zit yiikli koagiilanlarin eklenmesiyle
gergeklestirilir. Flokiilasyon islemi, mikroflok partikiillerin bir araya
gelmesi ve daha biiylik floklar tiretebilmesi i¢in, polimer eklenmesiyle
gerceklestirilir..

Dengeleme

Atiksuyun akiginin ve kirletici yiikliniin, merkezi tanklar kullamilarak
dengelenmesidir. Dengeleme, diger y6netim teknikleri kullanilarak daha
az merkezi bir hale getirilebilir veya gergeklestirilebilir.

Buharlagma

Atiksuyun buharlagmasi, suyun ugucu madde oldugu ve geriye kalan
konsantre ¢ozeltilerin iglenmesi (Srnedin geri doniigtiirilmesi veya
bertaraf edilmesi) amaciyla yapilan bir damitma iglemidir. Bu iglem,
attksuyun hacmini azaltmay: veya ana stvilart yogunlastirmayi amaglar.
Buharlagan buhar, bir yogusturucuda toplanir ve yogusan su, gerektiginde
sonraki aritma sonrast geri doniistliriiliir. Tipik hedef kirleticiler, ¢6ziiniir
kirleticilerdir (6rnegin tuzlar).

Filtrasyon

Atiksudan kat1 maddelerin, gegirgen bir ortamdan gegirilerek ayrilmast
iglemi, ornegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Flotasyon

Kati veya sivi pargaciklarm, genellikle hava ile ince gaz kabarciklart
kullamilarak atiksudan ayrilmasi iglemi. Yiizen pargaciklar su yiizeyinde
birikir ve kevgirler ile toplanir.

Membran
biyoreaktir
(MBR)

MBR, bir membran prosesi (6rnegin mikrofiltrasyon veya ultrafilirasyon)
ile askida biiyliyen biyoreaktdriin birlegimidir. Bir biyolojik atiksu aritma
sisteminde, gelencksel havalandirmali camur sisteminin ikincil ¢okelticisi
ve tiglinciil filtrasyon agamasi, membran filtrasyonuyla (gamur ve askida
katilarin ayrilmast) degistirilir.

Nanofiltrasyon

Pores boyutu yaklagik 1 nm olan membranlarla yapilan bir filtrasyon
iglemi.

Notiirlegtirme

Atiksuyun pH seviyesinin, kimyasal maddeler eklenerek nétr bir seviyeye
(yaklagitk 7) ayarlanmast iglemi. pH'1 artrmak igin genellikle sodyum




hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2) lkullanilir, pH'
diigtirmek igin isc stilfiiik asit (H2S04), hidroklorik asit (HCI) veya
karbondioksit (CO;) kullamlir. Nétirlestirme sirasinda bazi maddelerin
¢Okelmesi olabilir.

Fiziksel Atiksudan iri katt maddelerin, askida kati maddelerin, metal pargaciklarin

ayirma ayrimasy, Grnefin ckranlar, clekler, kum tutucular, yag aymicilar,
hidrosiklonlar, yag-su ayirma veya birincil yerlegim tanklari kullanilarak
yapulir.,

Ters osmoz Bir basing farki uygulanarak, bir membranla ayrilan bélmeler arasinda
sudan daha yogun ¢ozeltiden daha az yogun olana dogru suyun akmasin
saglayan bir membran iglemi.

Sedimentasyon | Astli pargaciklarin ve askida maddelerin yergekimi ile ayrilmas.

Su alaslarinmm
ayrilmasi

Su akiglarinin (6rnefin yiizeysel yagmur suyu, proses suyu) kirletici
icerigii ve gerekli aritma tekniklerine gore ayr ayri toplanmasi. Aritma
gerektirmeyen atiksu akislar, aritma gerektiren akiglardan ayrilir,




